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Capitolul |. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
L1 Denumirea ebieclivului de invesiifie: SISTEMATIZARE ZOMNA ELEMA GHENESCU,
ORAS DETA, JUD, TIMIS"
1.2, Amplasament: ORASUL DETA, STRADA ELENA GHENESCU, JUDETUL TIMIS, CF nr.
401846, 402322, 402457, 506227, 406231, 406228, 406230,
1.3.  Actul administraliv prin care a fost aprobat(a), in conditiile legii, studiul de

fezabilitate/documentatia de avizare a lucrarilor de interventii:

HCL.... i
L4  Ordonatorul principal de credite: ORASUL DETA
1 5 _Investitarul: ORASUL DETA
/ 1_ Xel H&?ﬁ?ﬁamf investiriei ORASUL DETA

{Eﬁ g{ab::rrafﬁrﬂf profectulul telnic: EUROCAY PROIECTARE INFRASTRUCTURA
(@ [0 RuTIERA SRL.

I
'* La I:Hx‘h"lahurﬁmjd,i:umﬂnlaﬂm au stat urmatoarele:

f_!uma ndEMIlEma de proiectare);

}@ I_ﬂ'rﬂmzarlle cuprinse in H.G. nr.907/29.11.2016, privind aprobarea continutului cadru al
documentatiei tehnico-econamice aferente investifiilor publice, precum si a
structurii i metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de
investitii gi lucrari de interventii;

- Instructiuni din 2 iulie 2008 de aplicare a unor prevederi din H.G. nr. 907/201¢ privind
aprobarea confinutului-cadru  al documentatiei tehnico-economice aferente
investitilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaharare a devizului
general pentru obiective de investilii i lucrari de interventii;

- Ridicarea topografica, in format electronic, sistem de coordonate STERED 70 si
sistem nivelitic Marea Neagré.

2. PREZENTAREA SCENARIULUI JOPTIUNN PREVAZUTE:

21 Parficularildfi ale amplasamenituiui
a) Descrierea amplasamentului:

Amplasamentul se afla in orasul Deta, judetul Timis, pe Strada Elena Ghenescu.
Deta este un oras in judetul Timis, Banat, Romania, format din localitatea
componenta Deta (resedinta), si din satul Opatita. Este un centru administrativ, economic

b
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si cultural important pentru judef, cu o populatie de 6.418 locuitari. Deta polarizeaza atat

din punct de vedere economic ¢at si socio-cultural viata localitdtilor: Denta, Moravita,
GGataia, Voiteg, Banloc, Jamu Mare, Giera, Glulvaz, Judetul Timis-Torontal.

Este asezat in cimpia joasd a raului Bérzava si este traversata de raul Birdeanca,
afluent al Barzavei care ii pericadele de inundatii are rel de supapa a Barzavei.

Localitatea are o latitudine nordich de 45°2% si o longitudine estica de 21712, fiind
cituat3 la un nivel de 91 m. deasupra marii. Din teritoriul administrativ al erasului Deta face
parte si satul Opatita, situat la o distanta de 3,5 km fata de oras, pe DC 172 (Deta-Eirda).

Deta se afld la o distantd de 43 km sud de Timigoara pe DN5? (respectiv E70) =i la
18 km de granita cu Serbia (118 km de Belgrad).

Timis este un judef in extremitatea vestica a tarii, in regiunea istorica a Banatului.
Are resedinfa in municipiul Timisoara i este cel mai mare judef al tarii, dupa suprafata.
Cea mai mare parte a teritoriului se incadreaza in zona de campie. Numele s3uU provine de
la raul Timis, care strabate judetul de la est la vest. Se invecineaza la nord cu judetul Arad,
la est cu Hunedoara, la sud si sud-est cu judeful Carag-Severin, la sud gi sud-vest cu
Serbia iar la vest si nord-vest cu Ungaria. Are o suprafatd de B.897 km2, sau 3.65% din
suprafata Larii

Judetul Timis este situat in partea de vest a Romaniei, la confluenta a trei {ari:
Ungaria, Romania si Serbia.

Asezarea geografica a judetului este foarte avantajoasd, la intretaierea celor mai
importants drumuri eurapene unde culturile si civilizatia din vest interfera cu cele din est,

Judetul Timis, beneficiazd de o clima temperata, are douad treimi din teritoriu
acoperite cu campii traversate de raurile Timis, Bega 5i Barzava. La esl campia se ridica
bland printre dealurl acoperite de vii si livezi spre inaltimile medii ale Muntilor Polana
Ruscai (1300-1400m). Judejul este populat de peste 690.000 locuitori, peste &0% dintre
acestia trilesc in zona urban3 reprezentata de doud municipii = Timisoara si Lugoj si cinci
orase - Buzias, Deta, Jimbolia, Sannicolau Mare si Faget. Dupa nationalitate 80,1% sunt
romani, 9% - unguri, 3.8 % - germani, 2,4 % - sarbi, etc. Capitala judetului - Timisoara, al
patrulea oras ca marime al tarii este un important centru istoric, economic, financiar,
cultural si stiinific, adevaratd poartd a Romaniei spre Europa Oceeidentala.

Pe teritoriul judetului sunt trei puncte vamale: Stamara-Moravita (60 km) i Jimbolia
(43 km) cu Serhia, Cenad (72 km) cu Ungaria.
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Populatia judejului este de 482.939 locuitori conform datelar statistice oficiale la

lanuarie 2014 (Institutul National de Statistici).

In ansamblul teritorial al Roméaniei, judeful Timis are o pozifie suv-vesticd.

Fig.1. Amplasarea lucrarilor proiectate pe teritoriul administrativ al Orasului Deta.

b) Clima si fanomenele naturale specifice zoneai:

Factorii climatici determina existenta unui climat temperat continental moderat, eu

influente mediteraneene si oceanice.
Conditiile climatice din zona pot fi sintetizate prin urmatorii parametrii:

> Temperatura aerului

- Media lunara minima: —1,2°C — lanuarie;

. Media lunara maxima: +21,5°C — lulie, August;
. Temperatura minima absoluta: -35 53C:

. Temperatura maxima absoluta: +42 50°C

. Temperatura medie anuala: +10,70°C:

» Precipitatii:

o Media anualad: a00...700 mm.
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Masele de aer dominante, In timpul primaverii si verii, sunt cele temperate, de
provenientd oceanicd, care aduc precipitatii semnificative. In mod frecvent, chiar in timpul
iernil, sosesc dinspre Atlantic mase de aer umed, aducand plei si zapezi insemnate, mai
rar valuri de frig.

Principalele vanturi care bat in judet sunt: Vantul de Vest si Austrul. Vantul de vest
este determinat de anticiclonul Azorelor; vara bate de la nord-vest, iar iarna, de la sud-
vest. Este un vant caldut si umed care provoacd precipitalii abundente in lunile mai si
junie. Austrul bate de la sud-vest, dinspre Marea Adriaticd si se simte in loate
anotimpurile. Yara este cald si uscat "Sar3cild”, in vreme ce jarna aduce umezeald si

modereaza temperatura,

¢) Geologia, seismicitatea:

Conform Codului de proiectare seismica P 100/1-2013, acceleratia terenului pentru
proiectare (pentru componenta orizontald a migcarii terenului) este g =0,20 g, iar perioada
de coll este Tc = 0,70 sec, conform figurilor de mai sus.

Amplasamentul nu este afectat de fenomene fizico-mecanice care si-i pericliteze
stabilitatea prin fenomene de alunecare.

Din punct de vedere geologic, zona apartine Bazinului Pananic, coloana litologica a
acestul areal cuprinzand un eta] inferior afectat tectonic §i o cuvertura posttectonica.

Depozitele cuaternare, cele care constituie terenurile de fundare, sunt

reprezentate, in general, prin trei tipuri genetice de formatiuni:

" aluvionare - aluviuni vechi si noi ale raurilor care strabat regiunea si

intrd in constitutia teraselor si luncilor acestora,

- gravitationale - reprezentate prin alunecari de teren si deluvii de

pantd, ce se dezvoltd in zona de Trama® a depresiunii;

. cu genezd mixta (eoliana, deluvial-proluviald) reprezentate prin

argile cu concretiuni fero-manganoase si depozite de piemont.
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Studiul geotehnic s-a realizat pentru stabilirea structurii rutiere existente pe drumul
studiat ce face obiectul prezentei documentatii, pentru a stabili caracteristicile fizico-
mecanice ale pamantului din patul drumului,

Pentru drumul studiat in acest proiect s-au realizat 9 foraje geotehnice.

Stratificatia geotehnica pusa in evidenta de forajele efectuate este urmatoarea:

Foraj F1.

- 0,00_-0,12 m BETON;

- =012..-0,20 m BALAST;

- -0,20..-1,10 m UMPLUTURA din pamant argilos-prifos cu fragmente de materiale
de constructii;

- -1,10..-1,70 m PRAF NISIPO5 ARGILOS cafeniu, plastic consistent, cu oxizi de fier;

- -1,70..-3,00 m NISIP PRAFOS cafeniu, mediu indesat,

Foraj F2:

- 0,00..-0,04 m PAVAJ;

- -0,04..-0,10 m NISIP;

- -0,10..-0,20 m UMPLUTURA din pamant argilos-prifos cu fragmente de maleriale
de constructii gi pietris;

- =0,90..-2,40 m NISIP PRAFOS cafeniu, mediu indesat, cu oxizi de fier:

- =2,40..-3,00 m NISIP FIN PRAFOS cafeniu, mediu indesat, cu oxizi de fier si rar
10
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pietris.

Foraj F3:

- 0,00..-0,12 m BETON,

- -0,)2..-0,25 m BALAST,

- -0,25..-1,50 m: UMPLUTURA din pimant argilos-prafos cu fragmente de materiale
de constructii si pietris;

- -150..-3,00 m: NISIP FIN PRAFOS cafeniu, mediu indesat, cu oxizi de fier si rar
pietris.

Faraj F&

- 0,00..-0,10 m: ASFALT;

- -010..-0,25 m: CRIBLURK;

- -0,25_-110 m: UMPLUTURA din pdmant nisipos cu fragmente de materiale de
constructii;

- -1,10..-2,20 m: NISIP PRAFOS cafeniu, mediu indesat;

_ -2.20..-3,00 m: NISIP MARE cafeniu, mediu indesat;

Fora] F5:

- 0,00..-0,40 m: SOL VEGETAL cu fragmente ceramice;

- =0,40..-110 m: UMPLUTURA din pdméant nisipos cu fragmente de materiale de
construchir

- -110.,.-2,20 m: NISIP PRAFOS cafeniu, mediu indesat;

- =2.20_-3,00 m: NISIP MARE cafeniu, mediu indesat.

d) Devierile si protejarile de wlilitali afectate:
Se va respecta acordul scris emis de cdtre retelele de utilitati iar la predarea

amplasamentului se va solicita prezenta unui reprezentant a relelei de utilitati.

e) Sursele de apd, energie electrica, gaze, telefon gi altele asemenea pentru lucrari
definitive si prowizari’

Nu este cazul.

Eventualele utilititi necesare pe parcursul execufiei lucrarilor vor fi asigurate prin

grija beneficiarului.

fl C3ile de acces parmanente, cdile do comunicafii si altele asemenea:

Accesul la drumul propus propuse pentru modernizare se realizeaza de pe Slrada
n
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Stefan cel Mare.

) Cdile de acces provizori;:
Nu este cazul. Accesul utilajelor si a masinilor de constructie se realizeazd pe

drumurile existente, nefiind necesara realizara de drumuri alternative, provizorii.

h) Bunuri de patrimeniu cultural imobil:

MNu este cazul.

2.2 Solutia tehnica:

a) Caracteristici tehnice i paramelri specifici obiectivului de investiti:

Proiectul propus vizeazd modernizarea completd a strdzii Elena Ghenescu si
amenajarea de parcari noi, adaptate cerintelor actuale de mobilitate urbana si confort
rezidential.

In scenariul prolectat, strada va fi reconfigurata astfel incat s3 asigure:

- refacerea integrald a structurii rutiere, cu respectarea normelor tehnice privind
latimea, incadrarea si siguranta cireulatiel;

- amenajarea de parcari perpendiculare si laterale organizate, in functie de spatiul
disponibil;

- delimitarea clard a locurilor de parcare prin marcaje rutiere, cu pasibilitatea
numerotarii 5i gestionarii acestora;

- realizarea unui sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale, care va preveni
baltirile si deteriorarea platfarmei;

- refacerea trotuarelor si spatiilor verzi adiacente, cu materiale moderne, rezistente
5| estetice,

- asigurarea accesului facil pentru persoanele cu dizabilitati, prin rampe si borduri
coborate;

- montarea de elemente de siguranta si mobilier urban_

Prin implementarea acestui scepariu, se urmareste optimizarea utilizarii spatiului
urban, reducerea disconfortulul generat de parcari nereglementate si cresterea calitafii
vietii locuitorilor,

Lucrarile rutiere proiectate, constau in:

- modernizare Strada Elena Ghenescu prin realizarea unei imbraciminti rutiere moderne;

- realizarea de marcaje ruliere s5i amplasarea de indicatoare de circulatie;
12
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realizarea de locuri de parcare paralele si perpendiculare, in functie de spatiul disponibil

din zona blocurilor;
- realizarea de trotuare si alei pietonals;
- amenajarea unei strazi laterale;
- amenajarea de zone verzi;
- relocarea a 4 stalpi de iluminat echipati cu panouri fotovoltaice.

Materializarea pe teren a lucrdrilor rutiere se va realiza in baza elementelor
geometrice de trasare specificate pe planul de situatie, fald de limitele de proprietate,
b)) Varianta constructiva de realizare a investitiei:

Se propuné reabilitarea Strazii Elena Ghenescu. Conform planulul de situatie anexat,
strada se va impartii in doud tronsoane: Tronsonul 1 (tronsonul de case) de la intersectia
cu Strada Stefan cel Mare, pand la inceputul zonei de blocuri §i Tronsonul 2 (tronsonul de
blocuri) de la inceputul zonei de blocuri pana la prima curba la dreapta.

Tronsonul 1:

Pe acest tronson, traseul Strazii Elena Ghenescu incepe la intersectia cu Strada
Stefan cel Mare si se termind la intersectia cu Strada de la inceputul zonei de blocuri,
Lungimea acestui tronson este de 158,00 m si urmareste traseul existent al strazii. Latimea
proiectatd a partii carosablle pentru acest tronson este de 5,50 m incadrata de doua
acostamente din piatrd spart3 cu latimea de 0,50 m. Structura rutiera propusa pe acest
tronson este urmatoarea: 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic BA1S, & em sirat de legatura
din beton acfaltic deschis BAD22,4, geocompozit antifisura. Pe zonele in care structura
existentd din beton este degradata se vor realiza reparatii locale. Fe zona cu reparatii
locale structura propusd este urmatoarea: 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic BAlS, 6
cm strat de legiturd din beton asfaltic deschis BAD22,4, geocompozit antifisura, 10 em
beton simplu C30,/37, 20 cm strat de fundatie din balast, 10 em strat de forma3 din halast.

Scurgea apelor pluviale de pe acest sector se va realiza in rigolele existente.

Pentru parcarea existentad din zona intersectiei cu Strada Stefan cel Mare se vor
reconfigura locurile de parcare prin refacerea marcajelor rutiere si reglementarea
circulatiel.

Transonul 2:

Pe acest lranson, traseul Str3zii Elena Ghenescu incepe la intersectia cu strada

perpendiculara si se continud pana la prima curba la dreapta din zona blocurilor. Lungimea

13



EURQCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavprolect@gmail.com / eegimn.drumuri@gmailcom E u R CAV
Timigoara Str.Constantin Titel Petrescy, nr. &, ap 1
| PADIECTARE S| ASISTENTA TEHMICA ]

TEL:0747 550 455

acestui tronson este de 121,00 m si urméareste traseul existent al strazii. Litimea proiectat3
a partii carosabile pentru acest tronson este de 5,50 m Tncadrata de parciri perpendiculare
si laterale in functie de spatiul disponibil. Pe acest tronson se vor amenaja 6 locuri de
parcare paralele cu calea de circulatie si 40 locuri de parcare perpendiculare. Dimensiunile
locurilor de parcare paralele sunt 2,50 x 5,50 m, iar cele perpendiculare au dimensiunile
2.30..2,70 % 5,00 m,

Pe acesl tronson, platforma partii carosabile si a parcarilor se va incadra cu borduri
prefabricate din beton 20X23 asezate pe o fundatie din beton C 30/37 25X30 cm.

Pe acest tronson se vor amenaja si trotuare din pavaj cu latimea de 1,50 m.
Trotuarele se vor incadra cu borduri prefabricate din beton 10x15 asezate pe o fundatie din
beton C 30/37 15%20 cm. In dreptul accesurilor spre scarile blocurilor, lafimea trotuarului
va fi de 2.50 m.

Pentru partea carosabila existenta, structura rutierd propusa pe acest tronson esta
urmatoarea: 4 em strat de uzura din beton asfaltic BAlS, & cm strat de legiturd din betan
asfaltic deschis BAD22 4, geocompozit antifisurd. Pe zonele in care structura existanta din
beton este degradata se vor realiza reparatii locale. Pe zona cu reparatii locale structura
propusd este urmaloarea: 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic BAlS, 6 cm strat de
legatura din beton asfaltic deschis BAD22,4, geocompozit antifisurd, 10 cm beton simplu
£30/37, 20 cm strat de fundatie din balast, 10 em strat de forma din balast.

Pentru parcari, structura rutiera propusa este urmatoarea: & cm strat de uzuri din
beton asfaltic BAl4, & cm strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD22,4, 15 cm strat
superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal, 20 cm strat de fundatie din balast,
10 em stral de forma din balast.

Pentru trotuare, structura propusa este urmatoarea: & cm pavaj prefabricat din
beton, 3 cm strat de nisip, 12 cm strat superior de fundatie din piatrd sparta amestec
optimal, 15 cm strat inferior de fundatie din balast, geotextil minim 150 g/mp.

Se va amenaja racordul la o strada laterala cu l3limea de 3,50 m.

Scurgea apelor pluviale de pe acest sector se va realiza in receplorii pluviali
existenti ai oragului Deta. Acestea se vor ridica cota carosabilului proiectat,

Transan perimetral:

Pe acest tronson se va reface trotuarul existent sl se va moderniza racordul la o

strad3d laterald. Trotuarele vor avea ldtimea de 1,00 m si se vor incadra cu barduri

i
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prefabricate din heton 10x15 asezate pe o fundatie din beton C 30/37 15X20 cm. in dreptul
accesurilor spre scarile blacurilar, léti’mea trotuarului va fi de 2,50 m,

Pentru strada laterald, structura rutiera propusa este urmatoarea: 4 cm strat de
uzurd din beton asfaltic BA14, 6 cm strat de legatura din belon asfaltic deschis BAD22,4, 15
cm strat superior de fundatie din piatrd spartd amestec optimal, 20 cm strat de fundatie
din balast, 10 cm strat de form3 din balast. Aceasta va avea lalimea partii carosabile de
5,50 m si va fi incadrata cu borduri prefabricate din beton 20X25 asezate pe o fundatie din
beton C 30/37 25X30 cm.

Pentru trotuare, structura propusa este urmatoarea: & cm pavaj prefabricat din
beton, 3 cm strat de nisip, 12 em strat superior de fundatie din piatra sparta amestec
optimal, 15 cm strat inferior de fundatie din balast, geotextil minim 150 g/mp.

Caminele existente pe amplasamnetul partii carosabile si trotuarelor se vor aduce
la cota din proiect.

Stalpii de iluminat existenti care se afla pe amplasamentul parcarii si trotuarelor se

vor reloca in zonele varzi.

c)Trasarea lucrarilor:

Trasarea lucrdrilor constd in stabilirea amplasamentului, In functie de pozifia
punctelor fixe, conform planurilor de situajie din partea desenatd, i a tabelelor atagate
acestora ce confin coordonatele geografice, in sistem de proiectie Stereo 70, ale
principalelor puncte de trasare.

Reperele de nivel se pradau de catre topometru.
In executia lucrarilor trebuie s se respecte cu strictele trasarea, orice modificare

a traseulul putdndu-se realiza numai cu acceptul proiectantului.

d} Protejarea lucrarilor executate si @ materialelor din santier:

Protejarea lucririlor executate si a materialelor pe santier cade n ohligatia
executantului luerarii.

Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectia muncii, a siguranfei
circulatiei, precum si a mediului, 53 asigure curdfenia pe gantier.

Se va evita perturbarea circulatiei rutiere in zona prin depozitarea excedentelor de
materiale, majoritatea lucririlor executandu-se de-a lungul cailor de circulatie.

in ceea ce priveste problemele de protectia mediului, vor fi prevazute masuri
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obligatorii pentru executantul lucrarii astfel incat s3 se preintéampine degradarea factorilor
de mediu.

g} Organizarea de saniier:

Mu se va realiza organizare de santier.

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lar in opera,
fiind interzisa depozitarea acestora pe spatii verzi sau pe suprafala carosabila a strazilor
adiacente.

La executarea lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale prevazute in acle
normative, STAS-uri, HG-uri, ete. pentru fiecare gen de lucrare in parte.

in cadrul lucrdrilor de organizare de zantier se vor lua masuri deosebite privind
sigurania circulatiei rutiere si pietonale, prin semnalizarea pe timp de zi 5i de noapte a

ohstacolelor create in timpul executiai.

Intocmit,

ing. Alexandru DRAGHICI
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CAPITOLUL Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI: ? 10 NN
ALUCRARI RUTIERE " r?-;r'\
o R !
— lucrdri rutiere: modernizare strad3, realizare locuri de parcare si troluére, Y . :|*
@ | i
Il.l. Generalitaii. , I'-'.h, g o

Prezenta documentatia trateaza, in faza de proiect tehnic, caiete ja.__i_ﬂrclni #1 detalit
de execulie, lucrarile rutiere aferente obiectivului Sistematizare zon r'.Ellnf;l'll!-é';“'E-f'u-!r'i'l.al E'E'H,I
oras Deta, jud. Timis" _
Documentatia s-a intocmit avind la baza ridicarea topografica a zonei intocmita la
scara 1:500 in sistem de proiectie STEREQ 1970 gi sistem nivelitic Marea Neagra,
Lucrarea se incadreazd, conform HG 261/94 si 766/%7 in categoria de importanta ,C*
si clasa de important2 |1, fiind supusa la verificare conform Legii nr. 10/1994 la cerinfele de

exigentd A4.), B21, 5i D21,

I1.2. Descrierea lucrarilor proiectate.

Se propune reahilitzrea S5trazii Elena Ghenescu. Conform planului de situatie anexat,
strada se va impértil in doud tronsoane: Tronsonul 1 (tronsonul de case) de la intersectia
cu Strada Stefan cel Mare, pana la inceputul zanei de blocuri si Tronsonul 2 (trensenul de
blocuri) de la inceputul zanei de blocuri pina la prima curba la dreapta.

Tronsonul 1:

Pe acest tronson, traseul Strazii Elena Ghenescu incepe la intersecfia cu Strada
Stefan cel Mare si se termind la intersectia cu Strada de la inceputul zonei de blocuri.
Lungimea acestui tronsen este de 158,00 m si urmareste traseul existent al strazii. L3timea
proiectatd a pirtii carosabile pentru aces! tronson este de 550 m incadrata de doua
acostamente din piatrd spartd cu |3timea de 0,50 m. Structura rutiera propusa pe acest
tronson este urmatoarea: 4 om strat de uzura din beton asfaltic BA1S, 6 cm strat de legatura
din beton asfaltic deschis BAD22,4, geocompozit antifisura. Pe zonele in care structura
existentd din beton este degradald se veor realiza reparafii locale. Pe zona cu reparatii
lecale structura propus3 este urmatoarea: & cm strat de uzura din beton asfaltic BA6, 6
cm strat de legiturd din beton asfaltic deschis BAD22 4, geocompozit antifisurd, 18 cm
beton simplu C30/37, 20 cm strat de fundatie din balast, 10 cm strat de forma din balast.

Scurgea apelor pluviale de pe acest sector se va realiza in rigolele existente.

Pentru parcarea existentd din zona intersectiei cu Strada Stefan cel Mare se vor

17



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA SR.L.
E-MAIL: ecavproiect@gmaill.com [ eegim.drumuri@gmail.com
Timisoara,Sir.Constantin Titel Pelrescw, nr. 4, ap 1 E U R CAV

TEL:0747 550 455

reconfigura locurile de parcare prin refacerea marcajelar rutiere si reglemeniarea

circulatiei, 2l e
: = 1ON,
Tronsanul 2: ¢ C - o h

Pe acest tronson, traseul Strazii Elena Ghenescu incepe la mtdmecha cu 51 rnd;
perpendiculara si se continua panala prima curba la dreapta din zona lucunllur. Lungjmea

: : . . LT T WL P,
acestui fronson este de 121,00 m si urmareste traseul existent al strazii: altmaa proiectala

a partii carosabile pentru acest tronson este de 550 m incadrata de par "r pqr‘pendaﬂ;ltare- -
si laterale in functie de spatiul disponibil. Pe acest tronson se vor amenaja-é-locuri de
parcare paralele cu calea de circulatie si 60 locuri de parcare perpendiculare. Dimensiunile
lacurilar de parcare paralele sunt 2,50 x 5,50 m, iar cele parpendiculzre au dimensiunile
2.30...2,70 x 5,00 m.

Pa acest tronson, platforma partii carosabile si a parcarilor se va incadra cu barduri
prefabricate din belon 20425 asezate pe o fundatie din beton C 30/37 25X30 cm.

Pe acest tronson se vor amenaja si trotuare din pavaj cu latimea de 1,50 m.
Trotuarele se vor incadra cu barduri prefabricate din beton 10x15 asezate pe o fundatie din
beton C 30/37 15X20 cm. In dreptul accesurilor spre scarile blocurilor, latimea trotuarului
va fi de 2,50 m.

Pentru partea carosabila existentd, structura rutierd propusa pe acest tronson este
urmatoarea: 4 cm strat de uzura din beton asfaltic BAYS, & cm strat de legaturd din betan
asfaltic deschis BAD22 &, geocompozit antifisurd. Pe zonele in care structura existent3 din
beton este degradata se vor realiza reparatii locale. Pe zona cu reparatii locale structura
propusad este urmatcarea: 4 cm strat de uzurd din beton asfaltic BAlS, 6 cm strat de
legaturd din beton asfaltic deschis BADZ2,4, geocompozit antifisurd, 18 cm beton simplu
C30/37, 20 cm strat de fundatie din balast, 10 em strat de forma din balast.

Pentru parcari, structura rutiera propusa este urmatoarea: 4 cm strat de uzura din
beton asfaltic BAlS, & cm stral de legdtura din beton asfaltic deschis BAD22,4, 15 cm strat
superior de fundatia din piatra spartd amestec optimal, 20 cm strat de fundatie din balast,
10 cm strat de forma din balast.

Pentru trotuare, structura propusd este urmatoarea: & cm pava] prefabricat din
beton, 3 cm sirat de nisip, 12 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec
aptimal, 15 cm strat inferior de fundalie din balast, geotextil minim 150 g/mp.

Se va amenaja racordul la o strada laterala cu latimea de 3,50 m.
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Scurgea apelor pluviale de pe acest sector se va re aliza in receplorii pluviali
existenti ai orasului Deta. Acestea se vor ridica cota carosabilului pralectat,

Tronson perimetral:

Fe aces! tronson se va reface trotuarul existent si se va moderniza racordul la o
stradd laterald. Trotuarele var avea l3timea de 1,00 m si se vor incadra cu borduri
prefabricate din hetan 10x15 asezate pe o fundatie din beton C 30/37 15X20 cm. In dreptul
accesurilor spre scarile blocurilor, 13timea trotuarului va fi de 2,50 m.

Pentru strada laterald, structura rutierd propusa esle urmatoarea: 4 cm strat de
uzurs din beton asfaltic BA16, 6 cm strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD22,4, 15
cm stral superior de fundatie din piatrd spartd amestec optimal, 20 em strat de fundatie
din balast, 10 ¢m strat de formi din balast. Aceasta va avea latimea partii carosabile de
5,50 m si va fi incadratd cu borduri prefabricate din beton 2025 agezate pe o fundatie din
beton C 30/37 25X30 cm,

Pentru Irotuare, structura propusa este urméatoarea: & cm pavaj prefabricat din
beton, 3 cm strat de nisip, 12 em sirat superior de fundatie din piatra spartd amestec
optimal, 15 em strat inferior de fundatie din balast, geotextil minim 150 g/mp.

Caminele existente pe amplasamnetul partii carosabile si trotuarelor se vor aduce
la cota din proiect.

Stalpii de iluminat existenti care se afld pe amplasamentul pa rcari si trotuarelor se
vor reloca in zonele verzi

in urma analizirii studiului geotehnic, si ca urmare a calculelor de dimensionare a
structurii rutiere a rezultat necesitatea adoptarii urmatoarelor structuri rutiera pentru

lucrarile propuse. - T
AS \ON/
|

:/I(w ‘. N 7\

Structurd rutierd projectati pentru parcari

- & cm strat uzura din beton asflatic BA 16,
- & cm strat de legdturd din beton asfaltic deschis BAD 22,4
- 15 e strat superior de fundatie din piatrd sparta amestec opti

- 20 ¢m strat inferior de fundalie din balast;

- 10 cm strat de forma din balast. S M

Structurd rutierd prooiectata pe Strada Elena Ghenescu cu structurd existenta din
beton

- & cm strat uzura din beton asflatic BA14;
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- & cm strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD 22,4
- geocompozit antifisurd;

- structura rutierd existentd din beton conform studiu geotehnic,

Structurd rutiera pe zanele cu reparatii locale (10%)
- & cm strat uzura din beton asflatic BA 1&;
- & cm strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD 22.4;

- geacompozit antifisura; A e

- 18 cm beton simplu C 30/37, .'."J.-ﬂ-“,-' A 2 V2 d x\\l
- 20 cm strat inferior de fundatie din balast; || (N I‘ | | |
- 10 cm strat de forma din balast. | 1:‘, ¥ Iy
Structurd proiectata trotuare | ﬁ 2 ' .. ok ;

- & cm pavaj din dale prefabricate de beton;

- 3 em strat de nisip;

- 12 cm strat superior de fundatie din piatrd spartd amestec aptimal;
- 15 cm strat inferior de fundatie din balast;

- geotextil minim 150 g/mp.

a) Plan de situatie
Lucrarile propuse sunt impértite in trei tronsoane aferente zonei din jurul Strizil

Elena Ghenescu, astfel:

Tronsonul 1

Pe acest tronson, traseul Strazii Elena Ghenescu incepe la intersectia cu Sirada
Stefan cel Mare si se termina la intersectia cu Strada de la inceputul zonei de blocuri.
Lungimea acestui tronson este de 158,00 m si urméreste traseul existent al strizil, Latimea
proiectala a partii carosabile pentru acest tronson este de 550 m incadrati de dou3
acastamente din piatra sparta cu latimea de 0,50 m. Traseul proiectat corespunde traseulu

existent al sirazii,

Transonul 2:

Pe acest tronson, traseul Strazii Elena Ghenescu incepe la intersectia cu strada
perpendiculara si se continua pana la prima curba la dreapta din zona blocurilor. Lungimea
acestui tronson este de 121,00 m si urmareste traseul existent al strazii. Latimea proiectata
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a partii carosabile pentru acest tronson este de 5,50 m incadrata de parcari perpendiculara
si laterale in functie de spatiul disponibil. Pe acest tronson se vor amenaja é locuri de
parcare paralele cu calea de circulatie i 60 locuri de parcare parpen diculare. Dimensiunile
locurilor de parcare paralele sunt 2,50 x 5,50 m, iar cele perpendiculare au dimensiunile
2,30..2,70 x 5,00 m.

Pe acest tronson, platforma pértii carosabile si a parcarilor se va incadra cu bordurl
prefabricate din beton 20X25 asezate pe o fundatie din beton C 30/37 25X30 cm.

Planul de situatie propune amenajarea unor locuri de parcare in perimetrul
blocurilor existente, adaptatd la configuratia urband actuald, Locurile de parcare sunt
dispuse perpendicular si lateral fata de strada exitents, respectand distantele de siguranta
fatd de clddiri si spatii verzi. Circulatiile auto si pielonale sunt separate;-cd- Btrazi
dimensionate pentru accesul utilajelor de interventie, Sunt prevazute 2o n_g»ﬁ.'e m];‘tﬂﬁ F&E_%i“_;._
accesuri la scarile blocurilor si delimitdri clare intre spatiul public 5i qﬁi .ﬁj:.:fﬂ‘iﬁ?"?sr”g {5

s (S e\ .

| == I

Tronsan perimetral: | g

Pe acest tronzon se va reface trotuarul existent in scopul ?mhih%ﬁtﬁrii .atcéh-iéluil_:.' :
pietonal si asigurdrii unei circulatii sigure. Trotuarele vor avea latimea d;“‘l,-ifl:lfl_ hﬂ-;l.s.éf&i'nr’
incadra cu borduri prefabricate din beton 10x15 asezate pe o fundatie din hefﬁh;c_:szlj}.a?
15%20 cm. Acestea vor asigura racorddri la accesurile spre scarile blocurilor. In dreptul
accesurilor spre scarile blocurilar.

Se va moderniza racordul la o strad3 laterald cu l3timea partii carosabile de 5,50 m
incadrat de borduri prefabricate din beton 20x25 agezate pe o fundatie din beton C 30/37
25%30 cm.

Caminele existente pe amplasamnetul partii carosabile si trotuarelor se vor aduce
la cota din proiect.

Stalpii de iluminat existenti care se afld pe amplasamentul parcarii si trotuarelor se

var reloca in zonela verzi

b) Profilul transversal

Pentru tronsonul 1, Strada existentd are un profil transversal urban, specific zonelor
de locuinte unifamiliare, cu platforma acesteia formatd din: carosabil cu doua benzi de
circulatie cu ldtimea de 5,50 m, acostamente din paimant, accesuri la proprietdti, rigola

carosabild, zone verzi si tratuare. Partea carosabild prezinta o imbracaminte din beton cu
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—_— )
degradari locale. Scurgerea apelor pluviale se face in rigolele carosabile aflate in zonele
verzi. Pentru aceasta zond se vor repara degradarile locale, se vor curita si colmata
rosturile imbracamintii existente din beton, se va asterne un geocompozit si un strat de
legatura din beton asfaltic deschis BAD 22,4 cu grosimea de é cm si un strat de uzura din
beton asfaltic BA 16 cu grosimea de 4 cm. Panta transversal3 a strizii va fi de 250 %.
Ulterior se vor completa acostamentele pe ambele parti, pe o 13time de 50 cm cu un strat
de platra sparta cu grosimea de 10 cm.

Pentru tronsonul 2, Strada existenta are un profil transversal urban, specific zonelor
de locuinte colective, cu platforma acesteia formata din: parte carosabild cu latimea de
5,30 m. Partea carosabild prezinta a imbriciminte din beton cu degradri locale. Pentru
aceasld zond se vor repara degradarile locale, se vor curita si colmata rosturile

fi‘mmac?a‘mm i existente din beton, se va asterne un geocompozil, un strat de legatura din
4 ¢ hetur‘r.,aﬁfaltll:. dear:hls BAD 22,4 cu grosimea de 6 cm si un strat de uzurs din beton asfaltic

(\17

H | BA 15—:u gmsrmaa de 4 cm. Panta transversald a strizii va fi de 2,50 %.

W —E.alenal s 'i!m‘ 'amenaja locuri de parcare conform planului de situatie. La parcari se

-\.\.

\.
v %a Haual:z:,\1 [ awu::tura rutiera noua, Aceasta va fi incadratad de borduri prefabricate din

betan 20425 m ‘asezate pe o fundatie prefabricatd din beton C30/37 25X30 cm. Panta
transversald a locurilor de parcare va fi de 2,50 %.

Scurgerea apelor pluviale de pe platforma parcrii si partii carosabile se face in
receptorii pluviali ai canalizarii orasului.

Trotuarele se vor reamenaja, se vor incadra cu borduri prefabricate din beton 10x15
asezate pe o fundatie din beton C30/37 15X20 cm. Panta transversald a trotuarelor va fi de
1,00 % $i va permite scurgerea apelor pluviale spre pariea carosabild a parcirilor si spre

zanela verzi.

d] Siguranta circulatiel

In vederea reglementarii circulatiel si asigurarii siguraniei in trafic, in zona sensului
giratoriu proiectat s-au prevazut marcaje longitudinale axiale si laterale precum si
indicatoare de circulatie conform SR 1848-1: 2024 amplasate conform planului de situatie
projectat.

Prevederea lucrarilor de siguranta circulatiei prin realizarea de:
- marcaje rutiere (semnalizare pe orizontald):

- marcaje longitudinale de separare a sensurilor de circulatie:
22
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_ linie continud simpla tip , E” pentru separarea sensurilor de circulatie,
- marcaje transversale:
- marcaje de cedare a trecerii,
- marcaje pentru treceri de pietoni.
- de prioritate;
- fig. B1 (Cedeaza trecereal;
- de infarmare:
- fig. G1 (Trecere de pietoni).
Semnalizarea orizontald gi verticald se va executa conform
1848-2,3/20M, respectiv SR 1848-7/2015, .
Marcajele rutiere se vor executa cu produs bicompaonent (2K) de langa; Fl,ur"atﬂ -.:;:u

grosimea de 3.000 microni, cu microbile din sticla. ——

e) Terasamente

volumul lucrrilor de lerasamente necesare atat pentru sistematizarea pe verticala
cat si pentru realizarea casetei structuriler rutiere, s-a calculal pa baza masuratorilor
efectuate pe planul de situatie si profilurile (sectiunile) transversale caracteristice.

Surplusul de pimant rezultat in urma sipéturii structurii rutiere i a pamantului
vegetal se va depozita in afara incintei intr-o localie stabilita de comun acord cu
beneficiarul

La executarea lucririlor de terasamente se va acorda o atenjie deosebitd depistarii
exacte (in plan si spafiu) a eventualelor rejele subterane existente (telefonie, gaze,
electrice, etc.). Intrucat pe planul topografic nu sunt specificate refelele subterane, esle
necesar ca inainte de inceperea lucririlor, 55 se obfind Acordul scris de la tofi delinatorii
de relele, in vederea evitarii oricarui fel de avarie pe timpul executarii lucrarilor terasiere.

La executarea lucrarilor de terasamente se va respecta acordul scris de |a
aperatorii retelelor iar la predarea amplasamentului va fi pezent si un reprezentant al

operatorilor retelelor vizate.

f) Zone verzi

Se vor amenaja zonele verzi conform planului de situatie.

1.3, Executia lucrarilor

Executia lucrarilor rutiere proiectate se va efectua de catre un antreprenor de
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specialitate, cu respectarea normelor in vigoare specifice pentru fiecare categorie de
lucrari in parte (terasamente, fundatil, imbriciminte, eic.).

Inceperea lucriirilor se va face numai dupd obfinerea Autorizafiei de execufie si
intocmirea procesului verbal cu detinatorii de rejele tehnico-edilitare {apa-canal, termice,
gaze naturale, electrice, telecomunicatii, etc.)

Organizarea de santier se va limita la rulote {vestiar) pentru muncitori si unelte si
56 'I.I'EIl_-E!ISIi?!.Ilj!'E_I in incintd, fard a bloca cdile de acces.

J_;I ¢ - Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe m3sura punerii lor in opera,
Tnnd {ni,erzfaa depuzltama acestora pe spalii verzi sau pe suprafala carosabil3 a strazilor

dla'tﬂlﬂﬂa 2o 2
L La. ﬂﬂ!cgl&ma lucrarilor se vor respecta toate prevederile legale previzute in acte
i‘npr‘mayyﬁg[@% ~iri, HG-uri, ete. pentru fiecare gen de lucrare in parte,

T'nﬂl:lrul lucrdrilor de organizare de gantier se vor lua misuri deosebite privind
siguranfa circulafiei rutiere i pietonale, prin semnalizarea pe timp de zi si de noapte a
obstacolelor create in timpul execufiei.

Il.4. Masuri P51 5i de protectia muncii

Lucrarile rutiere proiectate nu blocheazd accesul rutier a vehiculelor de pompieri,
respectandu-se toate actele normative privind masurile P.S.. de protecfia muncii si
siguranta cireulafiel.

Executantul i beneficiarul lucrarii au obligatia de a respecta, pe perioada executirii
gi a exploatarii obiectivului, toate normele si normativele in vigoare privind protectia
muncii, siguranta circulaiei i P.5.0.

I1.5. Controlul calitatii lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor se va face prin grija beneficiarului cu respectirile legale
cuprinse in standarde, norme, instructiuni tehnice in vignare, etc.

Calitatea materialelor puse in opera va fi atestata prin buletine de calitate care
insotesc materialele livrate de furnizori.

Se interzice punerea Tn operd a materialelor sau a semifabricatelor care nu
coerespund din punct de vedere calitativ,

Intoc mit,
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B.LUCRARI DE REZISTENTA
Generalitafi: < fan b3 -I'-.u
Prezenta documentatie s-a intocmit pe baza cerintei ben tﬂlaﬂyidi;,:;i“ﬁ“l:rﬁilm
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proiectulul de sistematizare a zonei Elena Ghenescu din orasul Deta
este alcatuit din fundatia stélpilor metalici care se vor reloca.
Date ee au stal la baza proiectari:
- categoria de importantd “D - redusd” (conf. H.G, 766 din 21.11.97);
- clasa de importanta "IV - mic3 impartantad” (conf. P100-1/2013);
- zona de acceleratie a terenului ag=0.20g (conf, P100-1/2013);
- perioada de colt Tc=0.Ts (conf. P100-1/2013);
- zoha incarcarilor din vant gb=0.7 kPa (CR 1-1-4-2012);
- zona incircirilor din z3pad3 sk=15 kN/m? (CR 1-1-3-2012).
Conditii de fundare:
Adancimea de fundare s-a considerat Df=-1,20 m. Fundatiile s-au incadrat in clasa
de expunere XCZ
Ge recomandd ca turnarea betonului s3 se facd in pericade fara precipitatii
abundente si se interzice turnarea betonului pe teren inmuiat.
Descrierea structurii de rezistenta:
Structura nou prolectatd va fi fundatia stalpilor de iluminat pentru sistemul de
iluminat al orasului Dela.
Structura de rezistentd pentru stalpii de iluminat a fost proiectata astfel:
Infrastructura alcatuita din:
« fundatie izolat elastic3 de tip bloc din beton armat pentru stalpii de prefabricali de
iluminat, din beton clasa C30/37 - XC2 la cota -1.40 m fala de cota CTS (cota terenului
sistematizat), dimensiunile find de 0.90x0.90 m pentru blocul de beton armat;
« ancare M1é sau M20 montate in fundatii pentru prinderea stalpilor din ofel;
Suprastructura aledtuita din:
« stilpi metalici prefabricati realizati din ofel zincat La cald cu inaltimea de 6.00 m;
Materialele principale utilizate sunt:
- heton, £30/37 conform CP 012/1-2007;
- ofel zincat 5350 G+D (zincare la cald Z275), confarm EN 10142,
- armituri pentru beton, 0B37, PC52, conform STAS 438/,
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Calculul structuril s-a facut prin metoda starilor limitd, considerind actiunile in
conformitate cu cerintele urmatoarelor prescriptii:
= CR-0-201Z - Cod de proiectare. Bazele proiectdrii structurilor in constructii;
CR-1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor;
- CR-1-1-4-2012 - Cad de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;
- PI100-1/2013. Cod de proiectare seismicd. Prevederi de proiectare pentru clidiri:
NP 112-2004. Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;
- 5R EN 1991-1-1. Actluni generale - Greutdti specifice, greutati proprii, incircari utile
pentru cladiri;
- SREN1992-1-1:2004 - Proiectarea structurilor de beton: Partea 1-1. Reguli generale
si reguli pentru cladiri.
Masuri de profecfie & muncii:
La proleclarea i execufia lucrdrilor aferente acestei investitii sunt si vor fi
respectate urmatoarele acte normative:
« Hotardre privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru santiere
temporare sau mobile - HG nr. 300/02.03.2004:
* Legea securitalii si sanatalii in munca nr. 319/14.046.2006;
* HG 1425/2006 Normé metodologic din 11/10/2006 de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr, 319/2006;
* HG nr. 971 din 26.07.2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate sijsau de sanitate la locul de munca:
= HG nr. 1091 din 16/08/2006 privind cerintele minime de securitate si sinatate
pentru locul de muncs;
= Ordin nr. 163/2007 - Norme generale de apirare impotriva incendiilor:
= Legea nr. 307/2006 privind apirarea impotriva incendiilor;
e Norme tehnice de proiectare gi realizare a constructiilor privind protecia la
actiunea focului, indicativ P 118/1999, precum si Hotirdrea Guvernului nr.
5111992,
Executantul lucrarilor, cuprinse in prezenta documentatie va folosi doar
personal calificat i cu instructajul de protectie a muncii efectuat la zi. Executantul
5i beneficiarul vor respecta pe timpul executiei si al exploatarii normele generale

specifice activitatilor de constructii - montaj, conform regulamentulul specificat mai
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sus, ludndu-se si masuri suplimentare, in functie de conditille noi de lucru si

exploatare.

La executie si in timpul exploatiri, constructorul §i beneficiarul vor respecta
si urmari programul de control al calitafii luerdrilor de constructii pe gantier,
precum si caietul de sarcini privind programul de urmarire in timp a construciiei.

Executantul va intocmi un proiect tehnic de executie cu avizul beneficiarului.
Sa va intocmi. de asemenea, un program de execufie, se vor stabili masurile
detaliate de proteclia muncii, se vor intocmi certificate de calitate pentru toate
luerarile ascunse executate (ce vor fi avizate de beneficiar si proiectant} si se vor
stabili etapele de control si de asistenid tehnicd (impreund cu beneficiarul gi
executantul),

Orice modificare a specificatiilor tehnice din prezenta documentatie se va
face doar cu acordul scris al proiectantului. Proiectantul nu igi asuma raspunderea
pentru gregelile de execulie care survin din vina executantului.

Tehnologia de execufie;

Exacutarea lueririlor ce va face numai de catre un antreprenaor specializat i atestat
tehnic. Din punct de vedere tehnologic, realizarea lucrarilor se va face in urmatoarea
succesiune de operatii:

- predare-primire amplasament,
- sapaturi la fundatir,

montare armaturd in fundatii;

turnare fundatil.

Controlul calitabic

Se yor avea in vedere urmatoarele normative:

- WP 12-2004 pentru sapaturi gi fundati.

NE 012-2:2022 pentru lucrari de betoane.

. C54-85 pentru asigurarea calitdtli verificarea sl receplionarea lucrarilor de
constructii.

- P100-1/2013 cod de prolectare seismica,
Controlul calitdtii lucrdrilor se va face prin grija beneficiarului, cu respectarea

prevederilor legale cuprinse in standarde, norme, instructiuni tehnice etc.

27



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavproiect@gmail.com / eegim.drumurifigmail.com E U R CAV
Timiseara,Str.Constantin Titel Petrescu, nr. 4, ap 1
bt moiECnE S STEE A TEN

Calitatea materialelor 5i a prefabricatelor puse in opara va fi atestati prin buletine
de calitate care insolesc materialete livrate de alli furnizori, in cazul utilizdrii unor
maleriale din surse locale, se vor face in mod obligatoriu analize de laborator pentru
stabilirea calitatii acestor materiale. Analizele se vor face obligatoriu intr-un laborator de
specialitate aularizat.

Se interzice punerea in opera a materialelor sau a semifabricatelor care nu
corespund din punct de vedere calitativ.

Cantrolul calitdfii executiei lucrdrilor se va face de catre beneficiar prin intermediul
unui inspector de gantier de specialitate. Fazele de execulie supuse in mod obligatoriu
contrelulul, precum gi actele ce se vor intocmi in vederea atestdrii calitafii lucrérilor
executate, sunt prezentate in .Programul de control® anexat prezentei documentatii.

Controlul calitafii lucrarilor se va face permanent, pe faze de categorii de lucrari
conform Normativului C56-85. Se vor respecta prevederile Ordinului IGSIC Nr. 20/1982 si
1984, privind recepfia calitativd a lucrarilor, cu privire la stabilirea fazelor determinante
pentru asigurarea reazistentei, durabilitatii gi siguranfiei in exploatare a lucrarilor
projectate.

La receplia luerarilor, comisia de receplie va examina lucrarile fat3 de prevederile
proiectului privind condifiile tehnice si de calitate ale executiel, precum si constatarile
consemnate in cursul executiei de citre organele de control, beneficiar, proiectant,
diriginte, ete.

Protactia medivlu:

In cadrul lucrdrilor de organizare de santier se va amenaja obligatoriu un grup
sanitar pentru muncitori.

Se interzice depozitarea materialelor pe spatiile verzi existente, adiacente
constructiel. De asemenea, se interzice circulatia autovehiculelor de santier peste spatiile
verzi gi alte terenuri, cu exceptia celor destinale pentru organizarea de santier.

Materialele rezultate din demolari, sapaturi etc se vor transporta si depozita in
locuri special amenajate si pentru care s-au obfinut toate avizele si acordurile arganelor
localeabilitate.

Curdtenia pe gantier se va asigura prin grija executantului si va fi controlat3 de

beneficiar prin intermediul inspectorului de santiar.
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Pe perinada execufiei se interzice deversarea apelor uzate in spatiile naturale din

zond si se var lua misuri ca benzina si eventualele materiale bituminoase utilizate sa nu
contamineze solul.

La terminarea lucrarilor de executie zona de lucru se va aduce Tn aceeagi situatie in
care a fost la inceperea lucrarilor:

- se vor curita gi desfiinta platformele de lucru si cdile de circulalie provizorii;
. se vor evacua materialele in exces si deseurile, fie prin reciclare fie prin transpartul
lor intr-un depozit indicat de administratia locala.
Realizarea acestei ac]luni se va constata prin procesul verbal de receptie.

Consideralif finale:

Orice modificare a proiectului sau materialelor prevazute in proiect se va face numai
cu acordul prealabil al proiectantului. Proiectul va fi inaintat de catre beneficiar unui
verificator atestat M.D.R.A.P, pantru cerinfa Al, AZ de verificare. Beneficiarul are obligatia
si solicite la receptia lucririlor, predarea de citre executant a "Cartii tehnice a
constructiel* si sd se asigure pe parcursul existentei constructiei urmarirea curenta a
acesteia in conformitate cu prevederile Hotdrarii Guvernului nr. 768 din 21111997,

Prezenta documentatie, specialitatea rezisten{d, parte scrisa si parte desenats, s-a
intocmit pentru faza P.T,, proiect tehnic. Beneficiarul nu va incepe constructia decat dupa
objinerea autorizafiei de construcie. In executia Winuestitiei se vor respecta
t;a(‘:fn'cerﬁm; cum gi cele

T T e

- Legil10/1995'51 Legh 50/1991 republicata.

masurile specifice de protectia muncii i paza

referitoare la controlul calitatii in constructii

Ao
€5 Qo) 1

29



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.
E-MAIL: ecavproiect@gmailcom [ eegim.drumuri@gmail.com
Timisoara, Str.Constantin Titel Petrescu, nr, 4, 8p 1 E U R CAV

VIZAT,
Inspectoratul de Stat in Constructii
Inspectoratul Judetean in Constructii Timis

C.C.LC.L.C. Timig

\E CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
istematizare zona Elena Ghenescu, oras Deta, jud. Timis
Obiectivul contralului: Lucrar rutiere
Beneficiar: Orasul Deta
F‘rmettanl spemalrlate S.C. EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA SR.L.
"’Eﬁﬁc
”'f’i G ' In 6&H§‘Dt‘fﬂlta!e cu;
-"Irf_-.':l 3 WA l,.ege 1, 101995 - "Legea privind calitatea in construclii® cu modificirile 5i
ﬁ o ;' -tnmpiataﬁie ulterivare;
- %lt-ﬂ ‘C54-85 -Normativ privind verificarea calitatii lucrérilor de constructii si instalatii
WE Sy, g aterents;
o W ) J—Fnt&f.‘&rﬁa nr. 742/2018 privind modificarea Hotdrarii Guvernului nr. 925/1995 pentru
—"//00F Bprobarea Regulamentului de verificare si expertizare tehnicd de calitate a
proiectelor, expertizarea tehnica a executiei lucririlor si a constructiilor, precum si
verificarea calitatii lucrérilor executate;
« HG 492/2018 referitor la Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii
« HG 2731994 privind aprobarea Regulamentului de rece ptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora cu modificarile si completarile ulterioare:;
« HG 511994 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacititilor de
productie;
+ Hotararea nr.764/1997 referitor la Hotérarea pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in constructii cu modificdrile si completarile ulterioare;
+ 0OG nr. 63/2001 privind infiinjarea Inspectoratului de Stat in Constructii, aprobata cu
madificarile prin Legea nr. 707/2001, cu modificarile si complectirile ulterioars;
- HE nr. 868/2017 privind stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor
pentru canstructii modificarile aduse prin urmatoarele acte :L 203,/2018.
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Se stabilesc urmatcarele faze de lucrari supuse controlului:

M, . " . Participa | Doc. de atestare 2
Faza din lucrare supusa controlului ;
crt. la control | controlului
Cap. 1. INFRASTRUCTU RA
1.1 F'rﬂu:larﬂr primire amp-tasarnant B,E,P PMR.
1.2, | Trasarea lucraril B,ET PMT.
Cap. 2. SUPRASTRUCTURA
2. | Realizare strat fundalie din balasi B E P P.V.LA+masurater
2.2, | Realizare strat de fundatie din platri spartd B, E, P P.V.LA +misurdtori
. MER.C+masuratori+
23. | Realizare strat de legiturd din beton asfaltic BAD 22,4 | B, E, P ey
> i} buletin analize
Realizare strat de uzurd din belon asfaltic BA 16 P.V.R.C.+masurdteris
2.4 LB
T buletin analize
Cap. 3. RECEPTII g, ¥ “Gf_"w
31 | Receplie la terminarea lucrdrilor _rff{;:f BEPRIC _‘p VRTL. i
3.2, | Receptie final3 LA .ﬂ' E"JF" PALR f
MOTATI | N i ¥ B |
B - beneficiar, E - executant, P — proiectant, | - inspectar in l;snnslrul:tu“ B / by | |
PV, - proces verbal W Taimt 2 & r'. i
PM.R, - praces verbal de receplie ! e MG g -: P
PV.C. - proces verbal de control 5. ’f'1 TOoR Ty
PV.LA - proces verbal de lucrirl ascunse ——
MNOTA:

Conform reglementirilor in vigeare, executantul &b

10 zile inzintes fazel determinante pe col care trebujs ﬁi parlu:_p: la red ea controlulul $i intocmirea
actelor. AT '\
Beneficiarul va lua toate misurile pentru ﬂgara/ la ?ndephmr a n!ﬂ aliilar ca-i revin confarm

Legii 10=199%.
Un exemplar din prezentul program gi actale
l4 Cartea tehnicd a construciiel

BEMEFICIAR, : ;‘

ORASUL DETA RO JRGTARE.[NFRASTRUCTURA
aghici

CONSTRUCTOR, DIRIGINTE DE SANTIER,
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VIZAT,
Inspectoratul de Stat in Constructii
Inspectoratul Judefean in Constructii Timis
C.C.LC.L.C. Timig
AL EALFI’.I.]_‘II LUCRARILOR

Proiectant specialitate: S.C. EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA SR.L.
Executant;
in confarmitate cu:
Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii®
Ch&-85- Normativ privind verificarea calitatii lucrdrilor de constructii si instalatii
aferente

- HG 925/1995 privind aprebarea Regulamentului de verificare si expertiza tehnics de
calitale a proiectelor, a executiel constructiilor, completat cu indrumatorul de
aplicare MLFTL nr. 77/N/1994;

HG nr. 272/1994 referitor la Regulamentul privind controlul de stat in constructii,

- HG nr. 766/1997 pentru aprobarea Regulamentului privind conducerea si asigurarea
calitatii In constructii- Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a
constructiilor,

HG nr, 273/1994 privind Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;

- 06 nr. 63 /2001 privind infiintarea Inspectoratului de Stat in canstructii;

HG nr. 766/1997 referitor la Hotdrarea pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii;

- HG 278/19%4 -Regulamentul privind certificarea calitatii produselor folosite in
constructii;

- HG 51 /1996 privind "Regulamentul de receplie a lucririlor de montal utilaje, instalatii
tehnologice si a punerii in functiune a capacitdlilor de productie.
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Se stabilese urmatoarele faze de lucrari supuse controlului:

. T —— Participh | Doc. de atestare a
dza din luc ntro
cri. P la control | cantrolului

Cap. 1. LA PRELUAREA AMPLASAMENTULUI
Predarea, primirea amp{a samentului & & bornelor de

1.1 B.EP PVR.
| Feper _ o |
1.2 | Trasarea pe teren a obiectului B.E PVT.
Cap. 2. PREGATIRE TEREN DE FUNDARE
21 | Verificare naturd teren de fundare B,E.G PVR.
23. | Verificare cota de fundare ' B,E, G PV.LA

Cap. 3. INFRASTRUCTURA
Verificare cofrare, armare si pozitionare coliuri la |

.1, it B EP PV.R.
fundafi -l
3.2, | Montarea pieselor de legatur si a pieselor de ancoraj | B,EP PVILA.
'33. | Receptie fundalj B.E F PV.R.
MDT.E'.'{H

B - beneficiar, E - executant, P - praiectant, | - inspectar in censtruclii, G - gealehnician
PY. - proces verbal
PV.R. - proces verbal de receplie
PV.C. - proces verbal de cantrol
PV.LA. - proces verhal de lucrar] ascunse
NOTA:

Conform reglemantarilor in vigoare, sxscutant
10 zlle inzintea fazei delerminente pe cei care v
acielor,

Beneficlarul va lua toate mdsurile pe ﬂ';!.ﬂﬂﬁi iéli'l'u a obligatiilor ce-i revin conform
Legii 10-1994. '
Un exemplar din prezentul program 5 a[v,:.rte mai sy i’nén o te.}b pcum §i proiectul se var anexa
la Cartea tehnicd a construclial ité -
BENEFICIAR, e X PROIE
ORASUL DETA \E%gupﬂ ¥
CONSTRUCTOR, DIRIGINTE DE SANTIER,
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GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

(LUNA 1 2 3

INFRASTRUCTURR E
I p

SUPRASTRUCTURA

SEMNALIZARE RUTIERA

Intocmit:
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BREVIAR DE CALCUL
VERIFICAREA LA INGHET-DEZGHET

A2) Verificarea la inghe{-dezghef conf. STAS 1709/1 5i 1709/2 a structurii rutiere:
. Adancimea de inghet (STAS 1709/1-90)
- pamant: coeziv, tip Ps (argild prafoasa, argliﬁ pf&fngs? n‘tsignasé}

- sensibilitate la inghel: foarte sensibil ”*ie‘“ - G"’L’ :

- conditii hidrologice: defavorabile ll';]- ) '--'-"_::I:‘i PN (5}

- tipul climateric: | | 4! N g | = I|
- ZOna: campie L}f; v e ;I : i« H-."I

- indice de inghet (fig.5 din STAS 1709/1-90)" tft’f"',.,.,,. -}5151} i)
_ adancime de inghet in terenul de fundatie: 2 = T0em -
- Adancimea de inghet in complexul rutier
Structura rutierd stabilit3 in ealeulul de dimensionare este formata din:
1. 10 cm strat de forma din balast;
20 cm strat inferior de fundatie din balast;

15 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal;

ow g

& cm strat de legaturd din beton asfaltic deschis BAD 22,4;
. & cm strat de uzurd din mixtur3 asfaltica stahilizata BA 14
Grosimea este H.= 55 cm.

Brosimea echivalentd de calcul la inghet a complexulul rutier,

+ Dhalast nisipos 10 x 0,90 = 2,00 cm

s halast 20 x 0,80 = 15,00 cm

» piatrd sparta 15 x 0,75 = 11,25 cm

s heton asfaltic deschis BAD 22,4 b x 0,60 =3,60cm

« mixturd asfaltica stabilizataMAS 16 4050 =200cm
H.= 41,85 cm

Adancimea de inghet in complexul rutier:

Zer =2 + D, unde:

7 = adincimea de inghet in pamantul de fundare;
D, = H. - Ho = 55,00 - 41,85 = 13,15 cm

2o = 7000 +1315= 83,15 cm

ah
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3. Gradul de asigurare la inghef a complexului rutier

K= HofZ. =41,85 /83,15 = 0,503

Gradul de asigurare minim necesar conform STAS 1709/2-90 (tabelul &) pentru
pamant foarte sensibil (Ps), pentru tipul climateric I, cu straturi bituminoase cu grosime

tuta_\h = 15 rnﬁ FAFE strat stabilizat cu lianti hidraulici sau puzzolaniei in alc3tuire este Kom

r;fs'ﬁ; :
|Cﬂ‘f h: = l};'EHE -y k,,.,, = l:l 30 => complexul rutier rezista la inghet-dezghef
%;1/ ", ”w / intoemit
rl-:':. o i o i = f."- " W v o.a
\ ;{_::lr = _4 -:& ) / ing. Alexandru Draghici

oy
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MESURI SI INDICATII GENERALE DE PROTECTIA MUNCII, SIGURANTA CIRCULATIE! 51
PREVENIREA INCENDIILOR (PSI) PE TIMPUL EXECUTIEI SI AL EXPLOATARII
LUCRARILOR PROIECTATE

1. Executantul si beneficiarul lucrarii vor respecta in timpul execuliei g exploatarii
lucrarilor, toate prevederile legale (cuprinse in legi, decrete, norme, standarde, normative,
prescripfii tehnice, instructiuni, etc) care vor fi in vigoare la data respectiva, privitoare la
protectia muncii, siguranta circulatiel si la prevenirea incendiilor, precum si masurile gl
indicaiile de detaliu cuprinse in piesele scrise gi desenate ale projectantului.

Masurile 5l indicatile din proiect nu sunt limitative, executantul i beneficiarul
urmand s4 ia in completare si orice alte misuri de protectia muncii, de siguranta circulatiei
si de PSI, pe care le vor cansidera necesare, sau pe care le vor saolicita autoritatilor locale
de specialitate (detin3tori de retele sublerane sau aeriene, organe de polifie sau P3|, etc.)
tinand seama de situatia concreta a lucrarilor din timpul execufiei sau al exploatarii,

Executantul si beneficiarul réman direct raspunzatori de neaplicarea tuturor
acester masuri,

2. Proiectantul atrage atentia executantului si beneficiarului c3, inaintea inceperii
lucrarilor de sapdtura de orice fel, beneficiarul va preda executantului o schija de plan
contindnd toate datele existente privind lucrarile ce pot fi intdlnite sau in apropierea carora
va trece (fundatii, conducte, canale de proteciie pentru cabluri, canale de scurgere, bazine,
rezervoare, etc.) pentru asigurarea tuturor masuriler de protectie a muncii.

De asemenea, dac3 var fi depistate instalalii subterane in apropierea locului unde
se executa sipituri, executantul va opri lucrul, va stabili precis natura instalagiilor
subterane si felul cum sunt amplasate, dupd care conducatorul procesului de munca va
lua misuri pentru evitarea avarierii acestor instalafii i pentru eliminarea pericolelor de
accidente.

3. Executantul va incepe lucrarile de terasamente numai pe baza unui acord scris,
incheiat cu toate unititile care au instalatii subterane pe teritoriul unde urmeazd sa se
execute asemenea lucriri, si va respecta condifiile Impuse de aceste unitdli detindtoare de
refele.

4. La executarea lucrarilor, executantul si beneficiarul vor respecta gi toale celelalte
prevederi specifice naturii luerdrilor ce se executd, cuprinse in normele departamentale

dintre care se mentioneaza:
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4.1, "Regulamentul pentru protectia muncii in constructii* aprobat prin ordinul MLPAT
nr.3/MN1992,
4.2, "Codul muncii® publicat in Buletinul Oficial nr, 140/1-12-1972.

4.3. *Legea nr. 90/199&" cu privire la protectia muncii, republicat in Monitorul Oficial
al Romaniei nr. 47/29 ian 2001.

4.4, "Norme generale de protectie a muncii” aprebate cu ordinul Ministerului Muneii
gi Protectiei Sociale nr.578/1996.

4.3. "Norme specifice de securitate a muncii pentru prepararea, transportul,
turnarea betoanelor gi executarea lucrarilor de beton armat si precomprimat” aprobate cu
ordinul Ministerului Muncii gi Protectiei Sociale nr.134/17.04.1995,

4.5. "Norme specifice de securitate a muncii pentru transporturi rutiere* aprobate
cu ordinul Ministerului Muncii i Protecfiei Sociale nr.355/24.10.1995,

4.7. "Norme specifice de securitate a muncii pentru manipularea, transportul prin
purtare $i cu mijloace mecanizate gi depozitarea materialelor” aprobate cu ordinul
Ministerului Muncii i Protectiei Sociale nr.719/07.10.1997.

4.8. "Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de zidirie, montaj
prefabricate si finisaje in constructii® aprobate cu ordinul Ministerului Muncii si Protectiei
Sociale nr.116/1994.

4.9. "Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de prospeciiuni si
explordri geologice® aprobate cu ordinul Ministarului Muncii si Protectiei Saociale
nr,683/1997,

5. Tntocmirea documentaliei pentru protectia muncii, sigu ranla circulatiei si
prevenirea incendiilor pentru pericada de execufie a lucrdrilor, cade in sarcina
executantului gi se face in cadrul proieciului de executie al organizarii lucrérilor.

6.1n conformitate cu dispozitiile legale in vigoare, pe timpul executiei gi al exploatarii
lucrarilor proiectate, executantul si beneficiarul lucririlor vor instala toate indicatoarele
gl mijloacele de proteclie i de atentionare adecvate gi vor executa toate marcajele
necesare pentru protecfie si averlizare, precum si cele pentru identificare in viitor a
traseelar rajelelor subterane proiectate gi executate,

Lucrarile periculoase trebuie s3 fie semnalizate, atil ziua c3t si noaptea, prin
indicatoare de circulatie sau tablii indicatoare de securitate, sau prin orice alte atention3ri
speclale, In funclie de situafia concreta din timpul executiei sau a exploatarii lucririlor
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proiectate,
7. La cartea constructiei trebuie neapirat anexate gi plangele conlindnd refele
subterane cu caracteristicile lor, asa cum ele au fost real executate,

Mijloacele financiare necesare intocmirii carfii construcfiei vor fi acoperite de
beneficiar.

8. In afar3 de lucrarile de protectia muncii, de siguran{a circulatiei 5i de prevenirea
incendiilor prevdzute in cadrul proiectului, executantul va realiza de asemenea toate
miéisurile de proteciia muncil, siguranta circulafiei gi prevenirea incendiilor, rezultate ca
necesare pe baza proiectului de executie a organizirii lucrdrilor, acestea suportandu-se
din cota de organizare de santier sau din cota de cheltuieli indirecta.

Intocmit:

ing. Alexandru Draghici
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PLAN DE SECURITATE SI SANATATE

1. SCOPUL PLANULUI DE SECURITATE S| SANATATE

SC EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA SRL, in calitate de
proiectant al lucrari Sistematizare zona Elena Ghenescu, aras Deta, jud Timis®, intacmeste
PLANUL DE SECURITATE S| SANATATE, in conformitate cu din Hotararea de Guvern
nr.300/2006 capitolul 111, sectiunea 1.

Hotararea Guvernului Romaniei nr. 300/02.03.2006 privind cerintele minime de
securitate si sanatate in munca pentru santierele temporare si mabile, stabileste:

- Atributiile coordanaterului in materie de securitate si sanatate atat in faza de
elabarare a proiectului, cat si in faza de executie a lucrarilor:

- Intocmirea Planului de securitate si sanatate de catre beneficiar - document scris
care cuprinde ansamblul de masuri ce trebuie luate in vederea prevenirii riscurilor
de accidentare care pot aparea in timpul desfasurarii activitatilor pe santier;
Intocmirea Planului propriu de securitate si sanatats, care sa cuprinda ansamblul
da masuri de securitale si sanatate specifice fiecarul antreprenor;

Prezenta hotarare de guvern transpune legislatia europeana Directiva 89/3%1/CEE.
2. INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV

CARE PRIVESC SANTIERUL

2.1 Plan de situatie cu definirea zonei de constructie si vecinatati:
- Planul de situatie existent si cel propus (Anexa 1 si 2).

- Amplasamentul luerarilor se afla in intravilanul orasului Deta.

2.2 Soluiia tehnica:
al Caracteristici tehnice s/ parameiri specifici obiectivulul de investitii
Lucrarile rutiere proiectate, constau in:
- modernizare Strada Elena Ghenescu prin realizarea unel imbracdminti rutiere
maderne;
-realizarea de marcaje rutiera gi amplasarea de indicatoare de circulatie;
-realizarea de locuri de parcare paralele si perpendiculare, in funclie de spatiul
disponibil din zona blocurilar;
-realizarea de trotuare si alei pietonale;
- amenajarea unei strazi laterale;
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- amenajarea de zone verzi;
- relacarea a & stalpi de iluminat echipati cu panouri fotovoltaice.
Luerari rutiere
1 INFRASTRUCTURA DRUM
2. FUNDATIE DRUM
3, IMBRACAMINTE DIN PAVAJ
4. MARCAJE SIINDICATOARE
5. SEMNALIZARE LUCRARI IN EXECUTIE
2.3 Varianta constructiva de realizare a investitier:
Structurd rulierd proiectatd pentru parcari
- & cm strat uzurd din betan asflatic BA 1&;
- & cm strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD 22,4
- 15 ¢m strat superior de fundatie din piatrd spartd amestec optimal;
- 20 cm strat inferlor de fundatie din balast;

=10 cm strat de forma din balast.

Structurd rutierd prooiectatd pe Strada Elena Ghenescu cu structura existenta din
beton
- & cm strat uzura din beton asflatic BA 14;
- & cm strat de legaturd din beton asfaltic deschis BAD 22,4,
- geocompozit antifisura,

- structurd rutierd existentd din beton conform studiu geoatehnic.

Structura rutierd pe zonele cu reparatil locale (10%)

- & cm strat uzura din beton asflatic BA 18;

- & cm strat de legatura din beton asfaltic deschis BAD 22,4;
- geacompozit antifisura,

- 18 em beton simplu C 30/37;

- 201 cm strat inferior de fundatie din balast;

- 10 em strat de forma din halast.

Structurd projectata trotuare

- & cm pavaj din dale prefabricate de beton;

- 3 em strat de nisip;

- 12 cm strat superior de fundatie din piatra sparta amestec optimal]
&1
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- 15 cm strat inferior de fundatie din balast;

= geotextil minim 150 g/mp.

2.4 Organizarea de santler:

Mu se va realiza erganizare de santier,

Materialele necesare se vor aduce pe santier numai pe masura punerii lor in oper3,
fiind interzisa depozitarea acestora pe spatii verzi sau pe suprafala carosabili a strizilor
adiacente.

2.3 Instalatii, racorduri si bransamente
a. Davierile si protejarile de utilitatiafectate:
- 5e va respecta acordul scris emis de catre retelele de utilitati jar la predarea
amplasamentului se va solicita prezenta unui reprezentant a retelei de utilitati.
b. Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alt ele asemenea pentru lucrari
definitive si provizoril:
- nu este cazul.
2.6 Cai de acces:

Calea de acces este prezentata in Planul de situatie.

Accesul in zona se va asigura de pe caile de acces existente in localitate, caj de
comunicatil nol nu se var crea. Pozitiile cailor de comunicatii actuale {drumuri) se vor
pastra.

a. Calffe de acces provizorii
- nueste cazul
b Bunurf de patrimaniu cultural imebit:

- nu este cazul

d. CERINTE LEGALE
DE SECURITATE 51 SANATATE APLICABILE PE SANTIER

. Directiva Data
%
!. Act normativ roman Subiect europeana |intrarii in
ert,
iranspusa vigoare
o |E 119/72004 Legea securitatii i
a1 89/391/CEE | 01.10.2004
M.D. 646/26.07.2006 sanatatii in munca
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Mr.

ert.

Act normativ roman

Subiect

Directiva
Buropeana

lranspusa

Data

intrarii in

vigoara

H.G. 300/2004
M.0. nr. 252/21.03.2006

Privind cerintele minime
de securitate si sanatale
pantru santiere temporare

sau mohile

92/57/CEE

01.01.2006

H.G. 4%3/2005
M.O, nr. 380/03.05.2006

Privind cerintele minime
de securitate si sanatate
referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile

generate de zgomot

2003/10/CE

01.09.2006

H.G. 971/2006
M.0, nr. 683/09.08.2006

Privind cerintele minime
pentru semnalizarea de
securitate sifsau sanatate

la locul de munca

92/58/CEE

01.10.2006

H.G, 1028/2006
M.0. nr. 710,18.08.2006

Privind cerintele minime
de securitate si sanalate
in munca referitoare la
utilizarea echipamentelor

cu ecran de vizualizare

90/270/CEE

01.10.2006

H.G. 1048,/2006
M.0. nr. 722/23.08.2004

Privind cerintele minime
de securitate si sanatate
pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor
individuale de protectie la

locul de munca

89/656/CEE

01.10.2004

H.G. 10512004
M.0. nr. 7T13/21.08.2006

Privind cerinte minime de
securitata  si  sanatate
pentru manipularea

manuala a maselor care

90/269/CEE

01.10.2006
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i Directiva Data
F
: Act normativ raman Subiect europeana |intrarii  in
cri.
transpusa | vigoare
prezinta riscuri  pentru
lucratori, in special de
afectiuni darsolombare
Privind cerintele minime
pentruy Imbunatatirea
securitatil  si protectia
& H.G. 1058/2004
sanatatii lucratorilor care | 1999/92/CE | 01.10.2006
M.O. nr. 737/29.08.2006
pot fi expusi unui potential
rise datorat atmosferelor
explosive
. | H.G.1091/2006 Privind cerintele minime
B9/654/CEE | 01.10.2006
M.0. nr. 739/30.08.2006 | la locul de munca
Privind protectia
lucratarilar impotriva
+ | HG. 1092/2006
riscurilor legate de | 2000/54/CE | 01.10.2004
M.O. nr. 762/07.09.2004 _
expunerea la  agenti
blologici in munca
Privind stabilirea
cerintelor  minime  de
gecuritate si sanatate
pentru protectia
. | H.6.1093/2006 ) : .
lucratorilor impotriva | 2004/37/CE | 01.10.2004
M.0. nr. 757/06.09.2004
riscurilor legate de
EXpuUneraa la  agenti
cancerigeni sau mutageni
in munca
. | H.6. 1136/2004 Privind cerintele minime
_ 2004/40/CE | 01.10.2006
M.0. nr. 769/11.09.2006 | de securitate si sanatate
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M.

cri.

Act normativ roman

Suhbiect

Directiva
eUropeana

transpusa

Data
intrarii  in

vigoare

referiloare la expunered
lucratarilor la riscurile
generate de campun

electromagnetice

H.G. 1875/2005
M.O. nr. 64/24.01.2004

Privind protectia sanatatii
si securitatea lucratorilor
fata de riscurile datorate

expunerii la azbest

83/477/CEE
Cu
modificari
91/382/CEE
98/24/CE
2003/18/CE

01.09.20046

H.G.1174/2005
M.O. nr. 81/30.01.2006

Privind cerinte minime de
sanalate si securitate
referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurila

generate de vibratii

2002/44/CE

01.09.2006

0.U.G. 95/2003
M.D. nr. 750,/27.10.2003

Privind protectia
maternitatii la locurile de

munca

92/85/CEE

01.02.2004

H.G. 1218,/2006
M.0. nr. 845/13.10.2006

Privind cerinte minime de
spcuritate si sanatate
pentru asigurarea
pratectiei lucratorilor
impotriva riscurilor legate
de expunerea la agent

chimici in munca

98/24/CE,
2006,15/CE

06.09.2004

H.G. 1144/2006
M.0, nr. 815/03.10.2006

Privind cerintele minime
de securitate si sanatale

pentru utilizarea in munca

89/455,/CE

01.10.2006
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N Directiva Data
Fi
: Act normativ roman Subiect europeana | intrarii  in
cri.
transpusa vigoare
de catre lucratori a
echipamentelor de munca
Mormele metodologice
H.G. 1425,/2004-
N _ pentriu  aplicarea  legi
Actualizata 01.11.2004
securitatii si sanatatii nr,
M.0. nr.882/30.10.2004
319/2006
Lege nr. 307 din | Privind apararea
> 24/07/200
12/07/2004 impotriva incendiilor
é
M.0O. nr. 633/21.07.2004
Pantru aprobarea
ORDIN Nr. 163 din 28
z 7 Mormelor generale de
februarie 2007 29.04.2007
aparare impotriva
M.O. 216/29.03.2007
incendiilor
LEGE nr. 481 din 8 | Privind protectia civild
o | noiembrie 2004
N 23.09.2008
(republicat3d)
M.O. nr. 554/22.07.2008

3.1 Cerinte interne aplicabile pe santier:
b
« Documentatie pentru obtinerez autorizatiei de constructie;
= Plan de securitate si sanatate in munca:
4. REVIZUIREA PLANULUI DE SECURITATE S| SANATATE
Planul de securitate si sanatate va fi completat si adaptat in functie de evolutia

santierului si de durata efectiva a lucrarilor sau a fazelor de lucru.

9. STRUCTURA ORGANIZATORICA A SANTIERULU
PRIVIND SECURITATEA S| SANATATEA IN MUNCA

Aceasta parte a Planului prezinta organigrama partilor responsabile cu securitatea
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ei sanatatea muncii si subliniaza responsabilitatile personalului implical in reusita
implementarii planului de securitate si sanatate a muncii.
5.1 Sedinta de securitate si sanatate a muncil
Pentru a promova si asigura implementarea masurile Planului de securitate o
sanatate a muncii pe santierul *Sistematizare zona Elena Ghenescu, oras Deta, jud. Timis",
se vor constitui ca forma de coordonare si conducere "Sedinta de securitate si sanatatea
muncii®, infrevedere ce va asigura comunicarea intre urmatoarele parti
- Beneficiar
- Proiectantul general
- Seful de santier al antreprenorului general
- Coordonaterul in materie de securitate si sanatate, numit de beneficiar
- Reprezentantii serviciillor de prevenire si protectie apartinand
antreprenorilor
Sadinta de securitate si sanatate a muncii se va intruni saptamanal, pentru a discuta
si decide asupra problemelor privind securitatea si sanatatea muncii pe santier. Se var
tine odata cu sedintela de santier.
Beneficiarul va Infocmi procesele verbale ale intalnirilor care vor fi ulterior
distribuite participantilor.
Coordonatorul de santier prezinta Raportul saptamanal privind respectarea Planului

de securitate =i sanatate de catre firmele participante la lucrari,
Organigrama structurii organizatorice pentru

securitatea si sanatatea in munca

BENEFICIAR | H
| PROIECTANT | 'COORDONATOR '
[EEMEHAL v | SECURITATE 5| SANATATE

| l
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SUBANTREPRENORI '

{ - fluxul de asigurare a informatiilor =i controlului

5.2 PROIECTANT GENERAL
Intocmeste documentatia proiectului si asista beneficiarul in relatile lui eu

antreprenarii;

a. Proiectantul, ca elaborator al documentatiei tehnico-economice comandate de
beneficiar, poarta raspunderea privind calitatea proiectului, referitor la solutiile
adoptate, la siguranta modului de realizare a acestor selutil, precum si la siguranta
obiectivului realizat.

b. El este astfel obligat ca, in fazele de concepere, studiere si elaborare a proiectulu
lucrarii, sa ia in considerare principiile generale de prevenire in materie de SSM,
mai ales in cazul alegerii solutiilar arhitecturale, tehnice si organizatorice, destinate
planificarii diferitelor lucrari sau faze de lucru, ce se pol desfasura simultan sau
succesiv, precum si in estimarea timpului necesar pentru realizarea acestor lucrari
sau faze de lucru.

¢. Pe toata durata conceperii si elaborarii proiectului de lucrare, trebuie sa evalueze
riscurile previzibile legate de:

- desfasurarea simultana sau succesiva a unor lucrari sau faze de lueru.
- modul de lucru.

- echipamentele de munca folosite.

- utilizarea substantelor si preparatelor periculoase.

- circulatia personalulul

= materialele utilizate,

- organizarea santierului.

- sl sa stabileasca masurile ce se impun,
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d. Infaza de elaborare a projectului lucrarii, proiectantul trebuie sa tina seama, ori de
cate ori esle necesar, si sa participe la:

- elaborarea planului de securitate si sanatate intocmit de catre coordonatorul
{coordonatorii in materie de securitate si sanatate in devenire, tinand cont de
activitatile ce au loc in cadrul acestuia;

- intocmirea desarului de interventii ulterioare, adaptat caracteristicilor
\ucrarii, ce contine elemente utile in materie de securitate si sanatale de care
trebuie sa se tina seama in cursul unor eventuale lucrari ulterioare;

- adaptarea planurilor de securitate si sanatate si / sau a dosarului de
interventii ulterioare, in functie de evolutia lucrariler si de eventualele
madificari intervenite in perioada executiei lucrarilor,

Pune la dispozitia coordonatorului in materie de securitate si sanatate documentatia
necesara intocmirii Planului de securitate si sanatate in munca in faza de executie.

Aceslta va transmite toate modificarile de documentatie pentru actualizarea Planului
de securitate si sanatate. Documentatia de interventii ulterioare pracum siinfarmatiile utile
pentru realizarea lucrarilor in conditii de securitate si sanatate vor forma *Dosarul de
intervantii ulterioare”.

5.3 Sefii de santier
Sefii de santier desemnati de antreprenorifsubantreprenori sunt responsabili fata

de managerul de proiect in ceea ce priveste implementarea cerintelor relevante ale
Planului de securitate si sanatate a muncii din sectoarele subordonate.
Acestia:

a. Vor respecta obligatiile angajatorilor in conformitate cu prevederile din legislatia
nationala - Legea 319/2006, Norma Metodologica de aplicare a legii 317 si toate
Hotararile de Guvern privind cerintele minime de securitate;

h. Vor fi membri ai Sedintel de securitate si sanatate a muncii si vor prelua toate
problemele legate de securitatea muncii discutate si notate in pv al sedintel. in
aceeasi zl vor raporta benaficiarului si coordonatorulul lucraril medul in care au
fost eliminate neconformitatile constatate.

¢ Var cunoaste cerintele Planului privind securitatea muncii si vor urmarii in
confarmitate cu nivelul lor de responsahbilitate sa fie implementat si respectat in

totalitate;
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d. Sunt obligati sa colaboreze unul cu celalalt, astfel incat sa se asigure ca legislatia
de securitate a muncii este respectata in toate partile lucrarii;

. Sunt raspunzatori pentru masur] luate ca toate operatiile aflate in subordinea lor
sa fie evaluate, planificate si supravegheate in mod corespunzator astfel incat sa
parmita executarea lor in siguranta si fara niei un rise care sa puna in pericol
sanatatea lucratorilor;

. Vor instrui corespunzator personalul din subordinea lor pentru ca acesta sa fie
informal in mod corespunzator in ceea ce priveste prevenirea oricaror
riscuri/pericole si sa fie pregatit corespunzator in ceea ce priveste masurile
nacesara;

g. Vor asigura o colaborare activa si deplina intre persoanele din subordinea lor cu
privire la cerintele securitatii muncii. Se vor ocupa promt de recomandarile si
problemele raportate.

h. Se obliga sa respecte Conventiile incheiate pe santier cu privire la securitatea si
sanatatea muncii, Va incheia Conventii de sem cu toti subantreprenarii din santier

. Vor acorda atentie maxima Rapoartelor de control dpdv al situatiei securitatii si
sanatatii intocmite de Coordonatorul santieruluj:

- Vor raspunde scris, in aceeasi zi de la primirea Rapoartului de control intocmit de

- Caordonatorul lucrarii, in legatura cu modul de rezolvare a neconformitatilor
costatate;

- Va lua masuri urgente pentru eliminarea neconformitatilor semnalate de
coordonatorul de santier.

. Seful de santier transmite in scris Coordonatorului de ssm:

- Anexele nr.4 si 6, semnate si stampilate;

- Planurile proprii de ssm ale fiecarui subantreprennor, intocmite conform anexei
nr.5

k. Subantreprenorii au aceleasi sarcini la nivelul lor de responsabilitate pe care si le
asigura
contractual fata de antrepreprenori. In materie de securitate si sanatate in munca

coopereaza direct si cu coodonatorul numit de beneficiar,

S.4Coardonatorul in materie de securitate si sanatate
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a. Coordonatorul in materie de securitate si sanatate pentru pericada de prolectare
raspunde de intocmirea "Planului de securitate si sanalate in faza proiectare” si de
supravegherea si monitorizarea implementarii totale a acestu plan.

b. Coardenatorul in materie de securitate si sanatate pentru pericada de executie
raspunde de intocmirea "Planului de securitate si sanatate - faza de executie” si de
supravegherea si monitorizarea implementarii totale a acestui plan.

Deschide un registru de coordonare si il completeaza, urmand ca sa-l predea
Coordonatorulul in materie de ssm numit de beneficiar pentru perioada de executie.
Indataririle lui in pericada de executie sunt;

_ Ga fie mambru al Sedintei de securitate si sanatate a muncii si sa participe la toate
intalnirile;

- Prezinta Beneficiarului Raport saptamanal privind situatia securitatii si sanatatii pe
santier. Dupa aprobare Rapoartele vor fi transmise catre antreprenori, masurile
devenind obligatorii,

_ Sa elaboreze si =a revizuiasea, ari de cate ori este cazul, Planul de securitate si
sanatate a muncii;

- Asigura proiectantului si antreprenorilor un serviciu de consultanta in ceea ce
priveste securitatea muncii;

- Sa organizeze cooperarea intre antreprenori si coordonarea activitatilor acestora
privind protectia lueratorilor, prevenirea accidentelor si a riscurilor profesionale
care pot afecta sanatatea lucratorilor;

- Verificarea lunara a implementarii planului de securitate si sanatate a muncii,

- Deschiderea unui registru de coordonare si completarea Lui

- Stabilirea si mentinerea procedurilor de inspectie a securitatii muncii, incluzand
pregatirea si distribuirea adecvata a rapoartelor scrise ce detaliaza defectele,
punctele slabe si recomandari pentru imbunatatire;

_ Stahilirea si mentinerea procedurilor adecvate care asigura faptul ca toale
accidentele si evenimentele periculoase sunt investigate direct si raportate imediat
partilor responsabile,

- Intecmirea statisticilor cu privire la accidente si riscuri in ceea ce priveste proiectul;

_ Infarmarea imediata a Beneficiarului sau managerului de proiect in cazul ahservaril

riscurilor producerii de accidente;
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5.5 Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie
apartinand antreprenorilor
Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor sunt
responsabili cu supravegherea efectiva a lucratorilor si a implementarii planului prapriv
de securitate si sanatate.
Ei vor actiona conform legii pentru ca:

= Locurile de munca si procesul de munca sunt mentinute in conditii de siguranta fara
riscuri pentru sanalate;

- Toate activitatile sunt executate conform Instructiunilor proprii de securitate si
sanatate si ca asifel de executii sunt contralate in asa fel incat sa fie aliminate sau
diminuate riscurile ce pot aparea, acolo unde este cazul;

- Sunt efectuate instructajele introductiv generale si periodice de securitatea muncii
tuturor lucratorilor din sanlier, Instruirea si grija acestora In spiritul respectarii
legislatiei si Instructiunilor propril de securitatii si sanatatii in munca;

- Sunt pastrate inregistrari privind instructajele introductiv generale si periodice ale
lucratarilor;

- Este pastrata evidenta zilnica 3 persoanelor pe santier; vizitatorilor li se va cere sa
semneze la intrareafiesirea in/din santier;

- Toti lucratorii =i vizitatorii dispun de echipament individual de protectie
carespunzator, care va fi folosit si pastrat pe toata durata vizitei:

- Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilar au
liberul acces la: evaluarea riscurilor si masurilor de protectie adoptate;

- Lista accidentelor de munca care au avut ca efect incapacitatea temporara de
munca de peste 3 zile si rapoartele privind cercetarea accidentelor profesionale;

5.6 Lucratarii

- Sa actioneze in asa fel incat sa nu-si puna in pericaol propria persaana cat si pe cea
a persoanelor care pot fi afectate de actiunile sau omisiunile lor la locul de munca;
Lucratorii au urmatoarele obligatii;

« sa-siinsuseasca si sa respecte normele si instructiunile de securitate a muncii;

= s5aactioneze in asa fel incat sa nu-si puna in pericel propria persoana cat si pe ces

a persoanelor care pot fi afectate de actiunile sau omisiunile lor 13 locul de munca;
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« sa utilizeze corect echipamentele tehnice, substantele periculpase si celelalte
mijloace de productie;

« sanuprocedeze ladeconectarea, schimbarea sau mulares arbitrara a dispozitivelor
de securitate ale echipamentelor tehnice si ale cladirilor, precum si sa utilizeze
corect aceste dispozitive;

« &2 aduca la cunastinta conducatorului locului de munca orice defectiune tehnica sau
alta situatie care constituie un pericol de accidentare sau imbolnavire profesionala;

« saaduca la cunostinta conducatorului locului de munca in cel mai scurt timp posibil
accidentele de munca suferite de persoana proprie sau de alti angajati;

« sa opreasca lucrul la aparitia unui pericel iminent de producere a unui accident si
sa informeze de indata conducatorul locului de munca;

« ca refuze intemeiat executarea unei sarcini de munca daca aceasta ar pune in
perical de accidentare sau imbolnavire profesionala persoana sa sau a celarlalti
participanti la procesul de productie;

s+ sa utilizeze echipamentul individual de protectie din dotare, corespunzator scopului
pentru care a fost aco rdat;

« =a coopereze cu angajatorul sifsau cu lucratorii cu atributii specifice in domeniul
sacuritatii si sanatatii in munca atata timp cat este necesar, pentru a da posibilitate
angajatorului sa se asigure ca toate conditiile de munca sunt corespunzatoara si nu
prezinta riscuri pentru securitate si sanatate la locul de munca;

In cazul unui pericol iminent, lucratorul poate lua, in lipsa sefului ierarhic
superiar, masurile ce se impun pentru protejarea propriel persoane sau a altor lucratory;
Lucratorii sunt obligati sa respecte urmatoarele masuri arganizatorice:;

« la angajare, inainte de inceperea lucrului, sa ceara conducatorului locului  de
munca sa le arate toate locurile periculoase, pentru a-si dosfasura activitatea fara
pericol de accidentare ;

» safaca, la terminarea programului de lucru, ordine si curatenie la locul de munca;

« prezentarea la locul de munca in stare de ebrietate, neodihniti, bolnavi sau
introducerea si consumarea bauturilor alcoolice in incinta societatii sunt interzise;

» echipamentele tehnice vor fi deservile numai de catre lucratori instruitl in mod

special pentru locurile de munca respective;
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* vor purta echipamentul individual de protectie conform prevederilor listei de
acordare a echipamentului individual de protectie;

= nu vor indeparta aparatorile de protectie in timpul functionarii echipamentelor
tehnice;

* nu vaor interveni cu mainile ude la instalatii si tablouri electrice:

 vor evita discutiile in timpul deservirii echipamentelor tehnice in functiune pentru
d preveni accidentele de munca;

= vor exclude glumele periculoase in timpul lucruly (joaca, imbranceli, alergari)
pentru a se feri de accidentari si a nu pune in primejdie securitatea altor lucratori,
a caror atentie ar putea fi sustrasa de la oparatiile pe care le executa:

* nu-sivor parasi locul de munca fara stirea conducatorului punctului de lueru;

» 53 respecte regulile de circulatie folosind caile de acces specifice punctului de
lucru respectiv;

= locurile de munca, caile de circulati, accesul la hidranti, stingatoare, tablouri
electrice, nu vor fi aglomerate ei bleeate cu unelte, materii prime, imbracaminte,

etc;

Lucratorii sunt obligati sa respecte urmatoarele masuri tehnice:

« vorverifica buna functionare a echipamentelor tehnice inaintea inceperii lucrutui,
anuntand conducatorul punctului de lucru in eazul anumitor defectiuni:

* nu au voie sa conduca utilajele sau instalatiile pentru care nui sunt instriti si
dutorizati,

= echipamentele tehnice nu vor functiona fara aparatori de protectie la organele in
miscare, dupa indepartarea lor, cu ocazia remedierii unor defectiuni, aparatorile
vor fi din nou montate la locul lor.

= echipamentele tehnice si instalatiile de forta vor fi izolate si legate la centura de
impamantare-conform normativelor in vigoare, verificandu-se zilnic starea
acestora;

= in timpul lucrului, in cazul unor defectiuni la partile mecanice, electrice si la
legatura la centura de impamantare, vor opri imediat echipamentele tehnice si

instalatiile si vor anunta conducatorul punctului de lucru;
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« folosirea instalatiilor sau echipamentelor electrice improvizate precum si a
sculelor necorespunzatoare la deservirea echipamentelor tehnice esle interzisa
cu desavarsire,

« nu vor interveni cu mana sau cu diferite obiecte la organele in miscare ale
echipamentelor tehnice, aflate in stare de functionare;

s reglarea, ungerea si curatarea echipamentelor tehnice, inlocuirea curelelor,
precum si curatarea si ungerea transmisiilor vor fi efectuate numai de catre
personal calificat si instruit in acest scop si numai dupa oprirea motoarelor
electrice si deconectarea de la sursa de curent electric;

« repararea echipamentelor tehnice, motoarelor electrice va fi exacutata numai de
catre personal cu calificare corespunzatoare;

s echipamentele tehnice vor fi repuse in functiune - dupa remedierea defectiunilor
instalatiilor electrice si legaturilor la centura de impamantare - numai cu avizul
alectricianului care a efectuat lucrarile respective;

« agatarea hainelor pe echipamentele tehnice, maotoare electrice, transmisii,
aparatori de protectie este interzisa;

Canducatorii de vehicule irebuie sa se conformeze si sa acorde atentie in principal

urmatoarelor reguli:

« Conducerea vehiculelor trebuie incredintata numai conducatorilor auteautorizati
in conditiile legislatiei in vigoare,

« Dispozitivul de pornire automata trebuie sa fie in buna stare de functionare

« Volanul nu trebuie sa aiba o inclinare mai mare de 13°

« Sistemul de alimentare al vehiculului nu trebuie sa prezinte scurge ri
decombustibil la imbinarile conductelor sau prin fisuri ale elementelor
componente,

s« Echipamentele electrice ale vehiculului trebuie sa fie in perfecta stare de
funclionare,

« Bateria de acumulairi trebuie sa fie in buna stare de functionare, bine fixala in
locasul special destinat acesieia

« Ambele sisteme de franare trebuie sa fie perfect reglate si trebuie sa lucreze

independent unul de altul
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= Este interzis transportul de materiale, scule sau orice alte accesaril in cabina

soferului sau in spatiul destinat transportuluj de persoane

« Este interzisa conducerea utilajelor sub influenta bauturilor alcoolice sau in stare
de oboseala

* Mersul cu spatele al oricarui utilaj este permis numai asistat si ghidat de catre

un alt lucrator care sa asigure siguranta manevrei

&, MODUL DE LUCRU PRIVIND COLABORAREA INTRE BENEFICIAR S| ANTREPRENOR
SI OBLIGATIILE CE DECURG PEMTRU APLICAREA PLANULUI DE SECURITATE s
SANATATE A MUNCIH
Aceasta parte slabileste modul de lucru pentru colaborare intre beneficiar si

antreprenor pentru aplicarea masurilor generale de eliminare si control al riscurilor

asociate lucrarilor si implementarea Planulul de securitate si sanatate a muncii,
Toti antreprenerii s2 vor conforma dispozitillor din acest decument si vor coopera
cu

reprezentantii beneficiarului la programul sau de prevenire a accidentelar,

Pentru a asigura acest lucru va fi semnat prezentul Plan de securitate si sanatate

cu privire la problemele de securitate si sanatate a muncii.

6.1 Modul de lucru
Pentru activitatile de constructie cu riscuri de accidentare wvor fi intocmite
Instructiuni
proprii de securitate si sanatate in munca de catre Reprezentantii serviciilor de prevenire
Ei
protectie apartinand antreprenarilor, aprobate de acestia si predate Sefilor de santier.
Toate instructiunile proprii trebuie sa identifice clar: obiectivul, echipamentele de
munca, succesiunea operatiilor, riscurile si pericolele de accidentare si masurile care
trebuie luate pentru eliminarea sau diminuarea riscurilor.
Fiecare antreprenor va prezenta Planul propriu de securitate si sanatate impreuna
cu teate Instructiunile proprii de securitate si sanatate a muncii eu 30 de zile inaintea

inceperii lucrarilor contractate.

6.2 Aplicarea planului de securitate si sanatate a muncii pe santier
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Pentru aplicarea eficienta a cerintelor stabilite in prezentul plan de securitate si
sanatate, pentru a oferi conditi de munca in siguranta personalului de pe santier,
Beneficiarul evidentiaza obligatiile Antreprenorilor:

- Desemnarea reprezentantilor serviciiler de prevenire si protectie apartinand
antreprenorilor, pentru acest santier;

- Intalniri saptamanale la Sedinta de securitate si sanatate a muncii;

- Dotarea personalului care apartine antreprenarilor si 2 vizitatorilor cu echipament
de protectie coraspunzator;

- Montarea la intrarea in santier, a panoului de semnalizare a riscurilor de
accidentare pentru informarea reprezentantilor si lueratarilor cu problemele de
sacuritatea si sanatatea muncii. Modelul este prezentat in anexa;

- Inainte de intrarea in santier antreprenorul general si subantreprenarii vor prezenta

s« Date de indentificare a antreprenarilor si subantreprenaorilor
« Tabel cu utilajele din santier
« Planul propriu de securitate si sanatate in munca
- Acordarea primul ajutor si cutiile de prim ajutor;
- Controlul medical al lueratoritor inalnte de angajare si controlul periodic al sanatatii
lor;
- Instruirea periodica a lucratorilor;
- Aplicarea unui sistem corespunzalor de prevenire a incendiilor si furnizarea
echipamentului de protectie impotriva incendiiler;
- Aplicarea Planului pentru securitatea sl sanatatea mu ncik;
_ Semnarea de contracte de subanirepriza numal cu firme care cunosc sl se
angajeaza prin contract sa respecte Planul de securitate si sanatate;
Antreprenorii generali raspund pentru nerespectares Planului de securitate si
sanalate de catre subantreprenori. Antreprenorul general va instrui personalul firmelor
colaboratoare -instruire colectiva la prima intrare in santier. Nu se admit in santier

lueratorii neinstruiti si neechipati carespunzator,

Lucratorii independenti sau persoanele temporare vor respecta masurile generale
de securitate la mivelul prolectului si se vor supune regulilor de disciplina impuse de

conducerea santierului prin intermediul coordenaterului in materie de securitate si
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sanatate in munca al antreprenorului general, In caz contrar li se va interzice accesul in

santier.
Inaintea inceperii activitatii in santier, lucratorii independenti var fi informati asupra:

— disciplinei din cantier,
— regulilor de igiena si curatenie,
— spaliilar de cazare si de servire a mesei,
— echipamentulul Individual de protectie obligatoriu in santier,
— cailor de acces pe care trebuie sa le urmeze,
— modul de comunicare a oricarui accident sau incident suferit,
— locul unde se poate acorda primul ajuter,
— locurile unde se afla pichetele PSI:
6.3 Inspectiile privind securitatea muncii
Reprezentantilor serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenarilor li
se cera o supraveghere permanenta a securitatii si sanatatii, zi de zi, pentru a se lua masuri
imediate pentru a remedia orice abatere sau actiuni nesigure pe care le observa,
Inspectiile peniru securitatea muncii au ca scop sa controleze cunoasterea si
aplicarea de catre toti lucratarii a instructiunilor proprii de securitatea muncii, a practicilor
care nu prezinla siguranta si incalcari ale prevederilor legale.

Reprezentantii serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor vor
face inspectii in mod regulat, care vor constitui  subiectul unui raport scris; o cople se va
transmite Coordonatorului.

Coordonatorul in materie de securitate si sanalale in faza de executie va prezenta
saptamanal Beneficiarului, cel putin un raport in care sa prezinte modul in care se respecta
si se aplica Planul de securitate si sanatate,

Autarii rapoartelor vor urmari ca masurile coreetive propuse sa se realizeze.

6.4 Organizarea colaborarii intre antreprenaor si subantreprenari
Fiecare executant va informa daca desfasoara activitati care pot prezenta riscuri
pentru ceilalti si va prezenta masurile care trebule luate pentru evitarea pericolului.
Masurile de coordonare si colaborare intre participanti vor fi materializate si in
PLANUL PROPRIU DE SECURITATE S| SANATATE, care va fi avizat de coordonatorul in

materie de securilate, pentru a asigura coordonarea necesara.
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Verificarea respectarii masurilor stabilite se face prin:

- yizite inopinate pe santier;
_ controale comune cu sefii de santier pe fiecare loc de munca al acestora desfasurate in
fiecare saptamana;
- sedinta cu responsabilii in domeniul securitatii si sanatatil in munca al societatilor
participante

Neconformitatile constatate cu ocazia controalelor efectuate vor fi consemnate in
raportul de contral si vor fi aduse, in scris, la cunostinta conducatarilor secietatilor la care

s-au inregistral abateri de la normele stabilite prin legi, instructiunile sau planurile proprii.

4.5 Informarea si consultarea lucratorilor
Reneficiarul accentusaza ca pentru un program de prevenire, furnizarea
infarmatiilar cu privire la securitatea muncii pentru toate nivelele de lucrateri prezinta o
contributie importanta la eficienta sa.
cemnele de semnalizare si avertizare a riscurilor, a procedurilor de urgenta 5i

ealvare cat si instructiunile proprii vor fi afisate in birouri cat siin aria constructiitor.

6.4 Instruirea de securitate sl sanatate in munca

In santier va fi amenajat un loc special pentru instruirea de securitatea muncii.
Spatiul de securitatea muncii va fi amenajat de primul antreprenar venit pe santier si
transmis urmatorilor,

La instruirea personalului in domeniul securitatil si sanatatii in munca vor fi folosite
mijloace, metode si tehnici de instruire, cum ar fic expunereademonstratia, studiul de caz,
vizlonari de filme, diapozitive, proiectii, instruire asistata de calculatlor, in conformitate cu
Normele Metodologice de aplicare a Legii 319/06, cap.V, art. 78.

Instruirea introductiv general va fi urmat de urmatoarele instructaje;

- instruirea la locul de munca;

- si instruirea periodica astfel:
= lunar pentru muncitori,
- trimestrial pentru reprezentantii antreprenarilor si managementului
proiachului.

Antreprenorii vor instrui lucratorii cu privire la Planul propriu de securitate si
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sanatate.  Instruirea va fi consemnata in Fisele individuale de instruire a lucratarilor.

Toate documentele privitoare la Instruirile de securitatea muncii vor fi pastrate pe
santier si dispenibile la birourile antreprenarilar, iar reprezentantii serviciilor de prevenire
apartinand antreprenoriler vor controla periodic completarea lor corecta,

Vizitatorii vor fi instruiti in legatura cu riscurile existente pe santier, precum si cu
masurile si activitatile de prevenire si protectie existente,

Antreprenarii vor pune la dispozitia Wucratorilor - instructiuni proprii de securitate
si sanatate in munca pentru ca toate operatiile sa se execute in conditii de siguranta, pentru
ca riscurile de accidentare sa fie minime.

Instructiunile proprii de securitate si sanatate vor include deserierea obiectivului,
utilaje si scule folosite, succesiunea operatiilor, riscurile ce implica asemenea aperatii
precum si masurile de prevenire si protectie care trebuia luate.

Antreprenorii se vor asigura ca sefil de santier si reprezentantii serviciilor de
prevenire si protectie sunt competenti si au experienta, astfel incat sa isi duca sarcinile la
bun sfarsit.

Documentele care stau la baza instructajul sunt:

Legea 319/2006 - a securitatii si sanatatii in munca;
Mormele metodologice de aplicare a Legii 319/2006, completate si modificate cu HG

955,/2010;

Hotararile de Guvern privind cerintele minime de securitate si sanatate in muneca:
Stingerea incendiilor si evacuarea lucratarilor;

Evaluarea riscurilor de accidentare pentru locurile de munca existente pe santier:
Instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca, intocmite pentru toate aclivitatile

desfasurate pe santier;

6.7 Raportul saptamanal referitor la securitatea si sanatatea muncii (faza de
executie)

Coordonatorul in materie de securitate si sanalale va prezenta Beneficiarului sau
Managerului de project, rapoarte cu privire la securitatea si sanatatea muncii. Rapoartele
vor include detalieri ale neconformitatilor constatate, a rerespectarii Planului de securitate
si sanatate a accidentelor si incidentelor periculoase aparute, instructajele efectuate cu

privire la securitatea muncii, la respectarea legislatiei in vigoare si a instructiunilor propril
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de securitate, si alte probleme curente.
Masurile propuse si aprobate de beneficiar sau manager var deveni obligatorii

pentru antreprenori si aplicate de sefil de santier,

6.8 Raportarea accidentelor si incidentelor

In cazul unui eveniment — accident care a antrenat decesul sau vatamari ale
arganismului, produs pe santier, antreprencrii se obliga sa informeze coordonatorul
santierului

Reprezentantul serviciului de prevenire si protectie al antreprenorulul la care a avul
loc accidentul va informa ITM TIMIS si va intocmi procesul verbal de cercetare.

Cercetarea accidentelor se va face respectand legislatia si Planul de securitate si
sanatate. Daca dupa cercetare vor fi identificate riscuri noi, se va revizul instructiunea
praprie de securitate si sanatate.

Coardonatorul in materie de securitate si sanatate in munca se va asigura ca noile

masuri de protectie vor fi aplicate pe sanlier.

4.9 Incadrarea si repartizarea lucratorilor la locul de munca
Incadrarea si repartizarea personalului pe locuri de munca se face conform
prevederilor legislatiei in vigoare,
Lucrarile de constructii vor fi executate numai de personal calificat si instruit pentru
operatiile respective.
Examinarea si avizarea medicala sunt obligatorii, atat la angajare cat si periodic
conform reglementarilor in vigoare.
In eazul lucrului la inaltime, angajarea lucratorilor se face pe baza unui examen
medical
prin tare trebuie verificate aptitudinile si capacitatile neuropsihice necesare lucrului la
inaltime.
Pe fisa medicala de angajare se va specifica "apt pentru lucrul la inaltime®.
Lucratorii macaragii, legatori de sarcinii, sudori, electricieni etc., vor fi autorizati
canform reglementarilor legale.
410 Controlul accesului pe santier si procedura de primire a lucratorilor si

vizitatorilor
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Este interzis accesul oricarul vizitater in incinta santierului fara avtorizatie de la o
persoana din conducerea santierulul sau de la coordonatorul in materie de securitate si

sanatate in munca la nivelul lucrarii.

Vizitatorii ce au obtinut acordul sa intre in lucrare vor purta echipamentul de protectie

individuala adecvat.

Toate societatile vor fi abligate sa infarmeze seful de santier asupra tuturor celor care
au acordul lor de a intra in santier, le vor lua datele personale si vor informa conducerea

santierului sau coordonatorul pe linie de securitate si sanatate In munca.

Antreprenorul va instrui la prima sosire in santier toti lucratorii, va intocmi PV de
instruire colectiva, va verifica existenta Fiselor individuale de instruire, echiparea

carespunzatoare cu EIP, ete,

Toate societatile contractoare vor trebui sa furnizeze listele cu lucratorii ce lucreaza

in santier,
Fiecare lucrator sau vizitalor care intra in santier trebule sa cunoasca:

— modul de circulatia in santier,

—riscurile la care se expune,

- comportamentul in caz de accident,

— locul unde se acorda primul ajutor,

regulile pe care trebule sa le respecte astfel incat sa nu sufere accidente,

Merespectarea acestui punct va putea antrena o excludere temporara sau definitiva a
lucratorului respectiv sau chiar a societatii. Aceste decizii pot fi luate de catre Managerul
de Prolect si Coordonatarul in materie de securitate si sanalate in munca.

6.11Echipamentul individual de protectie
Antreprenorii raspund de dotarea lucratorilor si vizitatorilor cu echipament
individual de protectie corespunzator riscurilor la care sunt supusi.
Coordenatorul in materie de securilale si sanatate in munca va prezema rapoarte
in acest sens.
Echipamentul individual de protectie va fi asigurat de catre antreprenori lucratorilor
angajati.

Lucratorii vor fi instruiti pentru utilizarea adecvata a a echipamentului individual de
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protectia.
Echipamentele de protectie vor fi acordate si asociate cu riscurile existente.
In functie de natura activitatii, tipurile de echipament de protectie care sunt cerute
pe santier vor include cel putin:
- Veste reflectorizante pentru toti lucratorii din santier,
- Protectia capului:
« casti de protectie pentru utilizare in industrie, legate cu bentita sub barbie;
Protectia impotriva zgomaotului
« antifoane interne,
s antifsane externe care pot fi montate pe casti de protectie.
- Pratectia ochilor si a fetei:
e ochelari cu brate,
s viziere.
—  Protectia mainii si bratulul:
« manusi care asigura protectie: impatriva agresiunilor meeanice (intepaturi,
tajeturi, vibratii ete);
-~ Protectia picioarelor:
« pantofi, bocanci cu talpa antiperfaoratie,
« incaltaminte la care se pot scoate rapid sireturile sau carligele,
e incaltaminte cu bombeu suplimentar de protectie.
— Imbracaminte de protectie:
« imbracaminte pentru lucru "de securitate” (doua piese si combinezoane),
s imbracaminte de protectie impotriva agresiunilor mecanice (intepare, talere etc).
— Imbracaminte de protectie impotriva intemperiilor:
e lucrariin aer liber pe ploaie si vreme rece.
— Echipament pentru lucru la inaltime:
« centura de siguranta pentru lucrul la inaltime mai mare de 2 m deasupra
pamantului.
Lucraterii raspund de modul de pastrare al echipamentului individual de protectie
pe care-lau in dotare.

6.12 ldentificarea personalulul

Pentru recunoasterea persoanslor autorizate sa intre in santier fiecare
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societate va asigura persanalizarea castilor si salopetelor prin inscriptionare sau cu

ajulorul autocolantelor,

6.13 Circulatia pe santier
Lucratorii antreprenorilor nu au voie sa paraseasca zona de lucru stabilita si sa sa
deplaseze in alte zone,
Caile de circulatie si scarile de acces trebuie sa fie astfel calculate si amenajate incat
sa poata fi utilizate in deplina siguranta si in conformitate cu destinatia lor.
Circulatia personalului si a mijloacelor da transpert se va face numai pe caile stabilite,
semnalizate corespunzator,
Antreprenarii vor instala semne de reducere a vitezei pe drumurile de acces, la intrarea
in santier.
Pentru indeplinirea condifiilor de siguranta trebuie sa se respecte urmatoarels
principii:
caile de circulatie pietonala sa nu se suprapuna cu caile de circulatie ale masinilor
si utilajelor care luereaza in santier,
zonele de intersectie inerente sa fie marcate cu indicatoare de avertizare,
exacutarea manevrelor cu un grad mare de risc se va face numai in prezenta unei
persoane care sa coordoneze aceste activitati. Persoana trebuie sa fie dotata cu
echipament de atentionare {vesta avertizoare) si sa cunoasca manevrele pe care
trebuie sa le execule utilajul,
- toate zonele de circulatie trebuie sa fie bine nivelate astfel incat sa nu apara
pericolul de impiedicare,
= santurile sau gropile trebuie marcate cu banda de semnalizare sau parapeti,

Se va verifica zilnic:

- daca au aparut denivelari pe caile de acces,
— daca semnalizarile de securitate au fost deplasate, rasturnate sau deteriorate.
Daca apar astfel de nereguli managerul de proiect va lua masuri imediate pentru

remeadierea lor.

Pentru mijloacele auto se va impune o viteza maxima de deplasare de 5 Km /h,
marcata prin indicatoare atat la intrare cat si in interiorul santierului.

Toate suprafetele de circulatie de pe santier vor fi pastrate curate si in canditii de
b4
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siguranta si var permite, pe cat posibil, trecerea in siguranta a ve hiculalor in directi opuse.

Conducatorii de autovehicule si deserventii de utilaje, vor poseda permis de
conducere valabil pentru clasa de vehicul pe care o conduc.

Toate tipurile de vehiculele vor avea documente care sa ateste verificarile si reviziile
tehnice la zi.

Zanele de stationare pentru utilaje sau autavehicule se vor semnaliza special.

In timpul stationarii acestea vor avea in mod obligatoriu motorul oprit si vor fi
imobhilizate adecval.

Nu var fi lasate autovehiculele sau utilajele nesupravegheate, cu matorul pornit sau
cu cheile in contact.

Este cu desavarsire interzisa manevrarea autovehiculelor sau utilajelor de catre
persoane necalificate carespunzator,

Este obligatorie amenajarea unui spatiu unde fiecare autovehicul sau utilaj care
iese din santier sa fle curatat de norol pe roti. Apa rezultata in urma spalarii trebuie sa
respecte conditiile de protectia mediului. Antreprenorul general raspunde de realizarea
acestei clauze.

Conducatorii tuturor tipurilor de autovehicule sunt obligati sa urmeze strict
carintele Planului de securitate si sanatate - indicate in panourile de avertizare, precum si
samnele de circulatie instalate (limite de viteze, trasee, etc.).

Autoturismele personale vor fi parcate numai in locurile stabilite pentru acesta.

&14  Siguranta circulatiei

Din punct de vedere al sigurantei circulatiei s-au realizat marcaje de delimitarea a partii
carosabile, respectiv s-au amplasat indicatare care sa reglementeze circulatiavehiculelor.

semnalizarea orizontala si verticala se va executa conform SR 1B48-7/2015, respectiv
SR 1848-1/2011. Marcajele rutiere se vor realiza cu vopsea cu microhile de sticla, pe intreg
traseul.

De asemenea, pentru siguranta circulatiei rutlere in timpul executiei lucrarilor,
exactantul are obligatia de a realiza, pe cheliuiala proprie, semnalizarea pravizorie a
punclelor de lucru conform, Mormelor metodologice privind conditiile de inchidere a
circulatiel i de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona

drumului public sifsau pentru protejarea drumulul’, aprobate cu ord. M. siM.T. nr.
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M2/411/2000 (reeditare 2014).

.15  Spatiile si facilitatile destinate organizarii de santier

Organizarea santierului de constructii trebuie sa satisfaca toate conditiile de
securitate si de igiena 8 muncll. Amplasarea pe teritoriul santierului a eonstructiilor
tempaorare si a grupurilor sociale pentru lucratori trebuie sa fie in concordanta cu toate
normele care asigura securitatea si sanatatea in munca.

Se va evita amplasarea grupurilor sociale in imediata apropiere a drumurilor de
diCBs,

Numarul toaletelor va fi stabilit in functie de numarul de muncitori estimat, astfel
incat sa se asigure minim un WC la 20 de lueratori, materiale igienico-sanitare.

Prazenta femeilor in santier presupune toalete separate. Se va asigura curatenia si
dezinfectia zilnica a grupurilor sanitare.

Se vor asigura spatii special destinate (vestiare) pentru schimbarea hainelor si
odihna in timpul pauzelor de lucru. Aceste spatii vor avea posibilitate de incalzire in
siguranta pe timp nefavorabil.

5@ vor arganiza spatii pentru spalat pe maini, dotate corespunzator cu apa curenta,
{minim 20litri/om), sapun etc.

Se vor amenaja spatil inchise pentru servirea mesei, Sala de mese va fi pastrata
curata, blaturile meselor trebuie sa fie usor de curatat, se va asigura un sistem de incalzire

pentru timp friguros.

6.1& Masuri de arganizare si coordonare generald a santierului

Coordonatorul  de  securitate si sanatate in  munca/reprezentantul
antreprenorului va instrui la prima sosire in santier toti lucratori, va intoemi PV de
instruire colectiva, va verifica existenta Fiselor individuale de instruire, echiparea

corespunzatoare cu EIP, mijloace de semnalizare si dirijare a circulatiei etc.
Antreprenorul acesta este obligat sa ia toate masurile prevazute de dispozitiile
legale referitoare la securitatea muncii, situatii de urgenta si protectia mediului si sa
urmareasca aplicarea acestora de catre lucratorii din subardine in asa fel incat sa eliming

posibilitatea producerii unui accident de munca sau imbolnavire profesionala.
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« Obligatiile antreprenorului sunt urmatoarele:
In cazul folosirii la lucrarl a unor echipamente de munca proprii sau inchiriate
antreprenorul are obligatia sa-si instruiasca deservantii pe linie profesionala si de
securitate a muncii si situatii de urgenta privind functionarea utilajelor si exploatarea
acestora in conditii de siguranta.
Cand antreprenorul are de efectuat lucrari in apropierea retelelor electrice, de
alimentare cu apa, gaze naturale sau agent termic de incalzire, acesia isi va intrui
lucratorii din subordine in legatura cu conditiile speciale de lucry, luand toate masurile
posibile necesare pentru evitarea accidentelor de munca si marcarea punctului de
lucru cu panouri avertizoare,
La punctele de lucru antreprenorul va falosi numai lucratori calificati si autorizatiin
cazul unor lucrari ce necesita folosirea unor categorii profesionale speciale
(electricieni, sudori, instalatori, legatori de sarcina, deserventi utilaje) categorii de
lucratori ce necesita autorizatii.
Antreprenorul este obligat sa-si amenajeze corespunzator locurile de munca unde isi
desiacoara activitatea canform instructiunilor sau normelor de securitate si sanatate
in munca, situatii de urgenta si protectia mediulul in vigoare, lasand libere caile de
acces si de circulatie, montand balustrade de protectie unde este necesar acest lucry,
montand panouri avertizoare la locurile de munca cu risc uri de accidentare si pericole
la care este expus locul de munca respectiv sau protectiile colective necesare in urma
evaluarii riscurilor de accidentare.
Antreprenorul este obligat sa-si mentina zona din santier pe care |-si desfasoara
activitatea in ordine si in stare de curatenie corespunzatoare, sa delimiteze si sa

amenajeze zonele de depozitare a diverselor materiale.

« Condueatorii de vehicule trebuie sa se conformeze si sa acorde atentie in
principal urmatoarelor reguli:
. Conducerea vehiculelor trebuie incredintata numai conducatorilor aute autorizati in
conditiite legislatiei in vigoare
- Dispozitivul de pornire automata trebuie sa fie in buna stare de functionare

_  Vaolanul nu trebuie sa aiha o inclinare mai mare de 150
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- Sistemul de alimentare al vehiculului nu trebuie sa prezinte scurgeri de combustibil
la Imbinarite conductelor sau prin fisuri ale elementelor componente,
Echipamentele elecirice ale vehiculului trebuie sa fie in perfecta stare de
functionare

- Bateria de acumulatri trebuie sa fie in buna stare de functionare, bine fixata in
locasul special destinat acesteia

- Ambele sisteme de franare trebuie sa fie perfect reglate si trebuie sa lucreze
independent unul de altul

- Este interzis transportul de materiale, scule sau orice alte accesorii in cabina
soferului sau in spatiul destinat transportului de persoane

- Este interzisa conducerea utilajelor sub influenta bauturilor alcoolice sau in stare
de oboseala

- Mersul cu spatele al oricarui utilaj este permis numai asistat si ghidat de catre un
alt lucrator care sa asigure siguranta manevrei
» Executarea unor lucrari pe timp de noapte se va face numai cu luarea

urmatoarelor masuri;

- iluminat corespunzator care sa asigure o buna vizibilitate pe intreaga suprafata a
zonei de lucru;

- detarea personalului care lucreaza cu mijloace de ridicat cu echipament de
protactie avertizoare;

- carligul mijlocului de ridicat si cablurile de legatura var fi de asemenea vapsite in
culori reflectarizante;

- la orice deplasare a mijlocului de ridicat se va actiona dispozitivul de semnalizare
acustica;

- mijlocul de ridicat va fi prevazut cu lumini de semnalizare;

- zanele de lucru vor fi semnalizate optic pe timpul noptii:

= locurlle de depozitare a materialelor si a elementelor de constructii care se
manipuleaza vor fi iluminate separat,

- caile de acces ver fi iluminate corespunzator.

Lucratorii trebuie sa dispuna pe santier de apa potabila sau alte bauturi nealcoolizate

in cantitati suficiente. De asemenea, trebuie sa dispuna de facilitati pentru a-si lua masa in
conditii satisfacatoare.
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Posturile de lucru, mobile sau fixe, situate la inaltime, vor fi dimensionate peste sarcina

maxima data de numarul de lucrateri si de incarcaturile suplimentare.

£17 Manevrarea, transportul si depozitarea materialelor

Antreprenorii vor lua masuri tehnico-organizatorice pentru evitarea sau reducerea

riscurilar de accidentare si/sau afactare a sanatatii, determinate de manipularea manuala

a maselor, luand in considerara urmatoarale:

caracteristicile maselor;

efortul fizic necesar,
caracteristicile mediului de munca;
cerintele activitatii;

factari individuali de risc.

Pentru transportul materialelor vor fi asigurate mijloace mecanizate: macarale,

elevatoare elc,

Este interzis transportul nemecanizat, prin puriare a maselor (saci cu materiala,

tubulaturi, accesorii, material lemnos, o.b, ete) peste limita de greutate admisa.

Matarialele amhalate in saci sau containere trebuie sa fie asezate ordonat in stive

pentru a le asigura stabilitatea. Pentru prevenirea caderil/alunecarii accidentale sau

prabusirii coletelor se vor prevedea opritori si va fi limitata inallimea stivelar.

Toate substantele inflamabile vor fi depozitate separat de alte materiale. Fumatul va

fi interzis in interiorul depozitului acestor substante si vor fi afisate panouri de avertizare

" Fumatul inferzis".

Depozitarea materialelor se va face in spalii special amenajate. Acestea trebuie

amplasate pe teritoriul santierului tinandu-se cont de riscurile pe care le implica

manipularea si depozitarea materislelor, conform actelor de insotire de la producatori si

de conditiile de impact asupra mediului (contaminari ale golului, aerului, apei stc).

Va fi interzis accesul persoanelor neautorizate in toate zonele de depozitare.

Sa vor asigura cal de manipulare a materialelor in depozite. Acestea vor fi mentinute

in permanenta libere si curate (fara obstacole de orice fel, noroi, pete de uleiuri sau alte

substante etc.).Vor fi marcale cu vopsea galbena.

Lacul si caile de acces la zonele de materiale PSI se vor marca cu vopsea rosie.
Acoste cai vor fi de asemenea mentinute in permanenta libere si curate.

Este recomandata evitarea stocarii de carburanti in santier. In cazul ca se va impune
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s| stocarea de carburanti se vor aplica requli speciale de depozitare.

Executarea lucrarilor de incarcare-descarcare

Operatiile de incarcare, descarcare, transpart, manipulare si depozitare se vor
executa numai de lucratori instruiti special in acest seep si sub supravegherea
conducatorului locului de munca respectiv care supra vegheaza si indruma pentru
respectarea Instructiunilor de securitate a muncii in vigoare;

Se interzice folosirea lucraterilor care nu au implinit varsta de 18 ani la efectuarea
operatiilor de incarcare/descarcare si transpart materiale;

Inainte de inceperea lucrului, conducatorul locului de munca va stabili procedeul de
lucru, va repartiza lucrarile lucratorilor din subordine aratand fiscaruia locul si obligatiile
ce-| revin;

Lucrul va putea fiinceput numai dupa ce conducatorul locului de munca s-a convins
ca toti lucratorii au inteles si si-au insusit abligatiile ce le revin si dupa ce s-au luat toate
masurile necesare pentru prevenirea accidentelor:

Alegerea mijloacelor ajutatoare pentru operatile de incarcare, descarcare si
transport (unelte, carucioare, roabe, etc) se va face in funclie de felul si greutatea
materialului care se manipuleaza, de natura terenului, a cailor de circulatie si a conditiitor
de transport;

Inainte de inceperea operatiler de incarcare/descarcare dintr-un mijloc de
transport, acesta va fi asigurat contra deplasarii necomandate. Se interzice deplasarea
vehiculelor in timpul efectuarii operatiilor de incarcare sau descarcare:

Depozitarea materialelor se va face astfel incat sa se excluda pericalul de
accidentare, incendiu, explozie etc.

Materialele cu forme geometrice regulate, precum si cele ambalate in lazi, saci,
baloturi, care nu sunt explozive, inflamabile, caustice sau corosive, se depoziteaza in stive
cu randuri intretesute, Inaltimea stivei va fi de 1,5 ori latura mica a bazei. Aceasta inaltime
va putea fi depasita daca se asigura masuri speciale de rigidizare. Cand depozitarea se
face paletizat, inaltimea stivei va putea depasi limita prevazuta in alineatul precedent, dar
nu mai mult decat inaltimea a patru palete suprapuse;

Inaltimea maxima a asezarii materialelor in stiva este de 3 m;

Stivuirea se va face fara deteriorarea ambalajului. Stivele vor fi constituite din
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materiale cu aceleasi forme si dimensiuni sau din ambalaje de acelasi tip si dimensiuni.

Stivuirea materialelor sau ambalajelor cu forme diferite nu este permisa; Scoaterea
materialelor din stiva se va face astfel incat sa se evite prabusirea stivei. Depozitarea
materialelor pe rafturi se va face in asa fel incal sa nu fie posibila caderea ler. Lucratorii
care lucreaza la incarcari/descarcari de materiale vor fi dotati cu echipament individual de
protectie si de lueru precum si cu unelte ajutatoare corespunzatoare op eratiilor pe care le
executa si a materialelor ce se manipuleaza;

La manipularea marfurilor ambalate in lazi, fiecare lada trebuie examinata pentru a
se evita cazurile de ranire la maini a lucratarilor. Cuiele iesite vor fi indoite;

La cobararea materialelor din randurile superieare ale stivei, conducatorul locului
de munca este obligat sa se convinga ca stiva este stabila si nu se va produce caderea de
materiale, rasturnarea stivel etc.,

Lucratorii care manipuleaza produse periculoase (toxice, carozive, caustice, etc)
trebuie sa cunoasca proprietatile acestora, acliunea asupra arganismului, precum si
masurile de prim-ajutor in caz de accident;

La incarcarea si descarcarea mijloacelor de transpart, lucratorii se vor aseza astfel
incat sanu se loveasca infre ei cu uneltele de lucru sau cu materialul care se manipuleaza;

La deschiderea obloanelor vehiculelor, lucratorii vor sta lateral la capetele
obloanelor, la o distanta suficienta pentru a nu fi loviti de oblan sau de materialul care s-
ar putea rostogoli de pe platforma;

Se interzice incarcarea mijloacelor de transport ale caror platforme de incarcare,
obloane, dispozitive de inchidere si de siguranta, etc, sunt defecte sau murdare;

Incarcarea vehiculelor se va face respectandu-se sarcina maxima admisa si
gabaritul maxim admis. Incarcatura va fi astfel asezata incat sarcina sa fie cat mai uniform
distribuita pe toata suprafata de incarcare;

Materialele sau produsele se vor depozita in asa fel incat intre siive sa se lase un
spatiu de 1,50 m pentru trecere, astfel ca manipularea materialelor sa se faca in conditii
lipsite de pericolul accidentarii muncitorilor; Spatiile descoperite, destinate operatiilor de
incarcare/descarcare trebuie sa fie nivelate;

lluminatul magaziilor si al locurilor descoperite unde se incarcafdescarca materii
primae, auxiliare si produse finite, trebuie sa fie suficient;

Rampele de incarcare/descarcare se construiesc astfel incat cota lor superioara sa
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fie la nivelul platformei autovehiculelor;

se interzice accesul la locul de incarcare fdescarcare a persoanelor care nu au nici
o atributie la aceste operatil,

Daca lucratorii care efectueaza operatiuni de incarcare/descarcare isi desfasoara
activitatea in conditiile lucrului la inaltime acestia vor fi instruiti special inaintea efectuarii
acestor operatiuni, instruirea incheindu-se un proces-verbal care sa ateste instruirea

acestora de calre conducatorul locului de munca respectiv;

6.18  Instalatii si utilaje

Vaor fi organizate inspectii pentru a se asigura ca orice utilaj sau instalatie adusa pe
santier sunt in bune conditii de functionare.

Sefii de santier vor verifica:

- La livrarea lor pe santier, sa fie in conditii bune de functionare,

- Utilajele vor fi supuse unui program de revizie si intretinere conform programelor
de mentenanta, pentru a fi asigurata huna functionare,

- Proprietarul echipamentului va prezenta managerului de proiect un act care sa
confirme ca echipamentul a fost revizuit si este pregatit pentru utilizare.

- Toate testele, examinarile si controalele se desfasoara in conformitate cu legistatia
in vigoare si in conformitale cu inregistrarile pastrate - conform planurilor de
mentenanta.

n timpul perioadei de utilizare echipamentul/finstalatia va fi verificata zilnic {inaintea
inceperii lucrului), pe baza unei liste de inspectie intocmita de reprezentantii serviciilor de
prevenire si protectie apartinand antreprenorilor, Toate partile metalice ale utilajelor vor
fi legate la instalatia de impamantare.

O lista de verificare vainclude cel putin; dispozitive de siguranta ale echipamentului,
instalarea corecta a echipamentului si a avertismentelor { texte sau pictograme) privitoare
la potentialele riscuri care apar in timpul functionarii.

Reprezentantil serviciilor de prevenire si protectie apartinand antreprenorilor vor
varifica intrefinerea corespunzatoare a echipamentelor, conform graficului de mentenanta
a echipamentulul si cu recomandarile producatarului.

Reprezentantii servicillor de prevenire si protectie vor pastra inregistrari ale

documentelor mentionate mai sus.
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Antreprenorii raspund daca deserventii/operatorii de achipamente/instalatii sunt

autorizati si pregatiti corespunzator sau nu. Antreprenorii vor prezenta documente in acest
sens care vor ramane permanent la seful de santier.

La orice problema de natura tehnica - la defectarea dispozitivelor, intalatiilor sau
utilajelor acestea se predau la reparatii. Este interzisa repararea lor de catre lucratori
neautorizati si neinstruiti.

Se va opri lwerul la aparitia unui pericol iminent de producere a unui accident. Vafi

informat imediat conducatorul locului de munca, seful de santier.

£.19 Protectia impofriva electrocutarii

Racordurile instalatiilor electrice temporare la tablourile principale vor fi efectuate
de lucratari calificati-electricieni.

Se interzice luerul la tablourile electrice de comanda si la partile componente ale
instalatiel
electrice, fara intreruperea circuitelor de alimentare. Interventia la instalatia electrica se
va face numai de electricieni calificati, instruiti si autorizati.

Toate tablourile electrice din santier, indiferent de societatea care le instaleaza si

exploateaza, trebuie sa respecte masurile de securitate;

— ga fie incuiale,

— sa nu fie expuse inlemperiilor {protejate),

_ =a fie dotate cu sisteme automate de intrerupere a alimentarii cu energie elecirica

in caz de urgenta (sigurante automate si calibrate),

- sa fie legate la centura de impamantare-centura se verifica periodic { minim anual

~ huletin PRAM),

— ga fie dotate cu prize exterioare prevazute cu capace de protectie si in perfecta stare

(nesparte sau nefixate corespunzator).

Echipamentele electrice utilizate |la locurile de munca vor fi astfel realizate, incat sa
nu constituie pericol de incendiu sau explozie, iar persoanele sa fie protejate impotriva
riscurilor de electrocutare prin atingere directa sau indirecta.

Se interzice executarea oricarei reparatii sau lucrari de intretinere la utitajele si
masinile actionate cu motoare electrice inainte de a fi oprite si deconeciale de la

alimentarea cu energle electrica.
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Instalatiile de distributiz a energiei electrice, existenle inainte de deschiderea
santierului, trebuie sa fie ldentificate, verificate si semnalizate,

Conductorii electrici care alimenteaza santierul vor fi suspendati astfel incat sa nu
fie in pericol de a fi agatati de utilajele care se deplaseaza in zana. Conductarii electrici nu
vor fi pozati pe caile de acces si de circulatie.

In apropierea cablurilor electrice subterane lucrarile de sapatura se vor putea
execula numai dupa ce cablurile au fost scoase de sub tensiune, si numai sub controlul
personalului de specialitate.

Partile metalice ale baracilor, macara turn, schele de fatada var fi legate la priza de
pamant.

6.20 Acordarea primului ajutor

Este obligatorie existanta unei incaperi destinata primului ajutor, echipata cu

materiale indispensabile primulul ajutor.

Antreprenorii trebuie sa asigure personal pregatit in acest scap.

Spatiul destinat acordarii primului ajuter va fi amenajat si dotat de primul

antreprenar venit pe santier si transmis urmatorilor.

In caz de accident se acorda primul ajutor, apel telefonic la NZ:

Se aduc la cunostinta conducatorului locului de munca, sefului de santier si
coordonatorului in cel mai scurt timp posibil accidentele suferite de propria persoana sau
de alti lucratari;

Vor Hi folositi pe santier numai muncitori apti din punct de vedere medical si numai
la lucrarile pentru care au primit aviz medical. Este interzis cu desavarsire utilizarea
muncitorilor la activitati pentru care nu au aviz medical.

Fiecare angajator isi va instrui din randul angajatiler de pe santier o persoana in
vederea acordarii primului ajutor in caz de accidentare. Acesta va fi din randul persoanelar
care al cea mai mare stabilitate pe santier pentru a fi in permanenta prezent.

Prin grija angajatorilor se vor asigura conditii igienice de lucru, materiale pentru
igiena personala {sapun, prosop, crema pentru ingrijirea mainilor, ete.).

Pe timp calduros, cu temperaturi extreme, se vor lua masuri pentru protectia
lucraterilor prin reducerea programului de lucru si acordarea apei minerale, cealuri,

canfarm normelor in vigoare,
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a. Electrocutare:

_ Se scoate accidentatul de sub activnea curentului electric prin deconectarea
portiunii din instalatie in contact cu acidentatul, prin deconectare de la tablou sau
prin smulgerea firelor.

ATENTIE! - se izoleaza si semnalizeaza zona afectata cu indicatoare de securitate si se

intervine cu materiale electroizalante (manusi, halat, salopeta, lemn, plastic, etc.).

_  Se intinde accidentatul pe un loc uscat, se trage capul victimei si se introduce sub

ceafa un suport de haine.

Se desface camasa si se elibereaza calle respiratarii.

Se deschide gura si daca este cazul se elibereaza limba.

Se urmareste pulsul inimii si daca se impune se face respiratie artificiala gura la
gura (in cazul cand gura poate fi deschisa) sau gura la nas, dupa care operatia de
reanimare se executa prin miscarea bratelor apasate de cosul pieptului.

~ Primul ajutor se executa pana la venirea personalulul medical

=

Raniri-hemoragii;

Se opreste sangele in zona afectata prin aplicarea unui garou deasupra ranii sau alt
material flexibil (tub de cauciuc, cravata, curea, sfoara, etc.) sau prin apasarea unui

pansament direct pe rana.

Se dezinfecteaza rana (cu apa oxigenata si tifon steril)

Se aplica pe rana cateva comprese sterile incat toata suprafata sa fie acoperita,
— Se va transporta la prima unitate spitaliceasca.

Fracturi:

L1

- Fracturile pot fi inchise sau deschise. Primul ajutor va consta in:

- Imobilizarea fracturii cu ajutorul atelelor confectionate din lemn sau carton.

= Transportul bolnavului la cabinetul medical sau spital.

- In cazul cand accidentatul are o hemoragie, se procedeaza de urgenta la oprirea
acesteia prin mijloacele cunoscute, se panseaza rana, se imobilizeaza fractura si se
transporta la spital.

_ In cazul fracturii coloanei vertebrale, accidentatul se va imobiliza pe un plan dur.
Se va aseza cu fata in sus, incal sa se asigure permeabilitatea cailor respirataorii.
—  Seva transporta de urgenta la spital.

d. Luxatii-entorse;
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Se imabilizeaza provizoriu articulatia cu atele.

Se panseaza rana plaga {atunci cand exista).
Se transparta accidentatul la spital.
»  Arsuri;
s Sa scoate accidentatul din zona periculoasa.
* Se aplica comprese cu apa curata pentru a intrerupe activitatea caldurii asupra
tesuturilar.
= Daca hainele ard, se arunca peste victima o patura sau haina.
= Daca victima cere de baut se va da apa indulcita, ceal, limanada, elc.
= Incazul arsurilor de natura chimica, daca substanta este lichida, se impune spalarea
simpla, de preferinta cu apa calduta.
= Se transporta victima la spital.
Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijii medicale, a

lucratorilor accidentati sau victime ale unor imbolnaviri neasteptate,

6.21  Prevenirea incendiilor

Antreprenorii var desemna un numar corespunzator de lucratori drept responsabili,
pentru a asigura o preventie si evacuarea eficienta in cazul incendiilor.

Numele responsabililor in caz de incendiu si zonele pentru care sunt raspunzatori
var F infroduse in documentele de prevenire a incendiilor afisate in zonele
corespunzatoare. Lista va cuprinde si numarul de telefan al brigazii de pompieri.
Responsabilii in caz de incendiu vor fi informati asupra locurilor in care exista pericol de
incendiu s| vor fi instruiti pentru utilizarea extinctoarelor portabile.

Tati lucratoril, cu ocazia instructajului introductiv general, vor fi instruiti pentru
procedeelor de prevenire a incendiilor,

In timpul executiei lucrarilor pe santier var fi respectate prevederiie cuprinse in
Mormele generate de prevenire si stingere a incendiilor, precum si celelalte reglementari
In vigoare referitoare la prevenirea si stingerea incendiilor.

Toate facilitatile de pe santier: baraci si depozite, var i dotate cu extinctoare
adecvate.

Se vor asigura in interiorul santierului: cantitatea de apa necesara, pompele si

furtunurile necesare, precum si numarul prescris de panouri de incendiu, echipate cu
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stingatoare, lazi de nisip si unelte specifice.
Pichetele echipamentului PSI vor fi dotate astfel:
- Extinctoare si alte materiale {nisip, galeti, lopeti, etc), conform legislatiei in
vigoare;
- Numerele de telefon ale celei mai apropiate brigazii de pompieri;
Se va asigura in permananta accesul masinilor de interventie in caz de incendiu, la
sursele de apa prevazute in acest scop.

Spatiile de depozitare vor fi amplasate la distante corespunzatoare de alte
constructii in functie de natura materialelor depozitate.

Mici o persoana in afara de electricianul de santier numit nu va face conectari sau
deconectari, altele decat cele de la prizele electrice sau triplu stecher, sau sa maodifice
alimentarea electrica temporara,

Improvizatiile electrice pentru iluminat, gatit, incalzire etc. nu sunt parmise.
Toate birourile, magaziile, etc.vor fi dotate cu panouri de avertizare, cum ar fi:

*Fumatul Interzis®, , lesire in caz de incendiu”, etc.

IN CAZ DE ACCIDENT/ INCENDIU
Mr. de telefon 112

Sunati la Conducerea santierul, telef.

Conducerea firmei, telef,

Prezentati-va si spuneti :

1) DACA VA SITUATI PE SANTIER
(Precizati locul...cccuun..)
2) PRECIZATI TIPUL ACCIDENTULUI

(Cadere , rana , incendiu, surpare, asfixiere, etc...)
3) SEMNALATI NUMARUL DE RANITI SI STAREA LOR
(Daca sangereaza, daca este{sunt) constient(i), daca respira..}

4) FIXATI UN PUNCT DE INTALNIRE
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{Trimiteti pe cineva la punctul de intalnire, pentru a ghida ajutoarele)

9) NU INCHIDETI NICIODATA PRIMUL

{& nu inchide niciodata telefonul fara acordul inter‘[ntularului},

MNu miscati niciodata victima
Mu dati niciodata de baut victimei
Inlaturati persoanele curicase

6.22 Curatenia si dezinsectia satierului

Toate deseurile si ambalzjele sortate si existente la locurile de munca vor fi colectats
sl transportate la zona de depozitare,

Fiecare subantreprenor are ohligatia sa asigure curatarea zonei sale de lucru si sa
mentina caile de acces curate, in caz contrar va fi sanctionat,

Antreprencrul general va asigura curatenia zilnica a spatiiler din cadrul organizarii
de santier (hirouri, spatii comune, toalete, vestiare, sala de mese) cu ajutorul unor
persoane special desemnate,

Toate spatiile vor fi dezinfectate la intervale care nu vor depasi 3 luni, pentru a
elimina parazitii.

6.23 Servituti impuse antraeprenorilor (executantilor) datorita activitatii reciproce sau de
activitalile care se desfasoara in vecinatatea santierului-mediul inconjurator

Inaintea inceperii lucrarilor antreprenorul va lua masuri pentru semnalizares si
imprejmuirea santierulul, iar la punctele de acces se vor pune placarde de avertizare
privind interzicerea accesului persoanelor straine. Antreprenorul general va monta la
intrarea in santier un panou de semnalizare a riscurilor de accidentare.

Activitatile executantilor se var desfasura exclusiv in spatiul imprejmuit care apartine
santierului, fara a aduce prejudicii terenului exterior acestei suprafete.

Fentru protejarea vecinatatilor santierului (constructii existente sau zone pietonale)
var fi luate masuri colective de protectie prin montrea de balustrazi sau benzi de
semnalizare,

Este interzisa patrunderea lucratorilor in spatii, terenuri sau alte utilitati din afara
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perimetrului imprejmuit

Se interzice aruncarea deseurilor menajere, a resturilor de materiale de constructii sau
demolari in afara perimetrului.

In situatia executarii de faze succesive pe acelasi amplasament, acesta se va preda de
la primul executant la urmatorul cu proces verbal, mentionandu-se in mod de osehit
locurile periculease (goluri, gropi, substante periculoase, etc.) si masurile luate pentru
eliminarea riscurilor.

Inginte de inceperea lucrului la un nou loc de munca si in fiecare dimineata
conducatorul locului de munca se va asigura ca activitatile desfasurate nu prezinta pericol
pentru lucratorii proprii sau pentru lucratorii altor societati si numai dupa aceea va incepe
luerul.

Sa va evita producerea de zgomole puternice care pot deranja activilatile care se
desfasoara in vecinatate sau locuitorii din zona.

Prin traficul de pe santier si zonele locuite se vor lua masuri pentru mentinerea
basculantelor curate si evitarea depunerilor de noroi pe carosabil.

Masurile de prevenire a riscurilor santiarului asupra vecinatatilor se vor referii la:

- ingradirea si semnalizarea santierului;

- mijloace corespunzatoare pentru evacuarea materialelor de la inaltime;

- ingradirii pe verticala pentru prevenirea caderii de obiecte pe trecatorii din

wacinatate;

524 Semnalizarea de securitate

Vor fi respectate Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiel
=i de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrarilor de refacere a
fatadelar.

Lucratorii vor fi echipati cu echipament individual de protectie si avertizare.

Ori de cate ori riscurile nu pot fi evitate sau limitate suficient prin mijloace tehnice de
protectie colectiva sau prin masuri organizatorice, acestea sa fie evidentiate prin
semnalizarea de securitate sifsau sanatate.

Prezentam semnificatia culorilor, scopul si precizarile necesare :

Culoare Semnificatie sau scop Indicatii si pre cizari

Rosu - Samnal l.'l.E -i-I'II.Efﬁh:”-E

Atitudini péricutn ase
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Pericol-alarma Stop, upr-ire,- ﬂjspnzhiu de aprire da|
urgenta

Evacuare

Materiale si echipamente de | ldentificare silocalizare

prevenire si stingere a incendiiler

| Galben Semnal de avertizare Atentie, precautie
Verificare
Semnal de obligatie Obligatia purtarii echipamentului individual
Albastru de protectie

Comportament sau actiune specifica

Verde | Semnal de avertizare sau de | Porli, iesiri, cai, materiale,

prim-ajutar | posturi

Situatie de securitate Revenire la normal

o Semnalizarea santierului

Lucratorii nu au voie sa paraseasca zona de lucru stabilita si sa se deplaseze in alta
LOME.

Circulatia personalului si a mijloacelor de transport se va face numai pe caile stabilite,
semnalizate corespunzator.

Vor fi respectate Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si
de inslituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului
public.

Lucratorii vor fi echipati cu echipament individual de protectie si avertizare.

Pentru organizarea lucrarilor si realizarea semnalizarilor vor fi felosite: indicatoare
rutiere, mijloace auxiliare de semnalizare a lucrarilor si schema de semnalizare rutiera
temporara.

Pe parcursul realizarii lucrarilor se vor lua masuri de protectie a mijloacelor de
circulatie auto, a cetatenilor riverani si a bunurilor acestora precum si a trecatorilor prin;

o [mprejmuirea perimetrului de lucru cu panouri {daca este posibil) sau cu jaloane

reflectarizante si cu baliza luminoasa

* Montarea unor semafoare provizorii pentru managementul traficului (daca este

cazul)
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e Mantarea do indicatoare rutiers provizorii pentru avertizarea asupra faptului ca in
zona se desfasoara lucrari

e Montarea de indicatoare de limitare a vitezei in perimetrul santierului

« Delimitarea si semnalizarea clara a cailor de circulatie

s Asigurarea de personal pentru supravegherea perimetrului de lucrd si avertizarea
trecatorilor in cazul in care acestia se abat de la traseele prestabilite

« Asigurarea de treceri pietonale prevazute cu halusirade de protectie si eventual
scara de acces (daca este cazul) in cazul existentei de santuri sau alte zone de lucru
denivelate din ratiuni tehnologice

s Asigurarea de iluminat nocturn cu reflectoare si halize luminoase intermitente
pentru o buna vizualizare a perimetrului de lucru

« Alte asemenea masuri ce se vor preta situatiei create la fata locului

Semnele de circulatie:

Toate semnele de circulatie utilizate pentru restrictiile de trafic si pentru devierea
temporara a traficului vor fi conform standardelor remanesti, vor fi de dimensiuni mari si
vor reflectorizante.

Semnele de circulatie da avertizare si directionare vor fi realizae cu inscris rosu pe
fundal galhen.

Toate semnele si echipamentul de siguranta se vor alege luand in considerare tipul
de lucrare ce urmeaza sa fie executata, caracteristicile traficului aferent sectorului de
drum respectiv, vizibilitatea drumului si alti factor particulari importanti pentru siguranta
si fluenta traficului.

Semnele si echipamentul de siguranta se fixeaza corespunzator si in afara
carosabilului, pentru a nu fi smulse sau lovite de autovehiculele care trec. De aceea,
semnele se vor amplasa intr-o fundatie de beton.

Antreprenorul va amplasa primul semn la o distanta corespunzatoare fata de lucrari
pentru a avertiza conducatorii auto din timp referitor la pericolul existent si pentru a le
aloca si spatiul necesar anterior zonei de lucru. Se vor utiliza doar semne aprobate si
utilizate corespunzator.

Semnele se vor verifica la intervale regulate: ar putea fi indepartate, deteriorate sau
se pot murdari.

Pa un drum cu dublu sens, semnele ar trebui sa se amplaseze pe ambele laturi
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aferente
sensulul de mers, Orice semne sau echipament de siguranta de care nu mai este nevoie
fie in timpul lucrarilor fie la lerminarea acestora, se va indeparta imediat.

Semnele rutiere sunt tipizate conform STAS 18481 — 86.

Mijloacele si dispozitivela de semnalizare trebuie, dupa caz, sa fie curatate,
intretinute, verificate, reparate periodic si, daca este necesar, inlocuite astfel incat sa ze
asigure mentinerea calitatilor lor intrinseci sifsau functionale.

Numarul si amplasarea mijloacelor sau dispozitivelor de semnalizare care trebuie
instalate se stabilesc in functie de importanta riscurilor, a pericolelor orl de zona care
trebuie acoperita.

Semnalizarile care necesita o sursa de energie pentru functionare trebuie sa fie
prevazute cu alimentare de rezerva, pentru cazul intreruperii alimentaril cu energie, cu
exceplia situatiei in care riscul dispare odata cu intreruperea acesteia,

Un semnal luminos si/sau senor trebuie sa indice, prin declansarea sa, inceputul
actiunii respective; durata semnalului trebuie sa fie atat cat o impune actiunea.

Semnalul luminos sau acustic trebuie sa fie reconectat imediat dupa fiecare
utitizare,

Semnalele luminoase si acustice trebuie sa faca obiectul unei verificari 2 bunei lor
functionari si a eficientei lor reale, inainte de punerea in functivne si, ulterior prin varificari
Definirea situatiei pa amplasament (plan de situatie)

= JZona de lucru

Reprezinta sectorul drumului unde se executa corespunzator lucrarile,

= Spatiul de lucru

Spatiul din imprejurul zonei de lucru, de care are nevoie Antreprenorul pentru a
stoca instrumente de luery, depozita materialul rezultat din excavatil, echipamentul si
masinile. Este de asemenea spatiul in perimetrul caruia se misca Antreprenorul pentru a
executa lucrarile aflate in sarcina sa. Va ramane destul spatiu de lucru pentru a se putea
permite mutarea si exploatarea echipamentelor in afara traficului existent; de asemenea,
nu va depasi limita pentru a intra in zona de siguranta.

« Jona de siguranta
Zona menita a ne proteja angajatii de trafic. Antreprenarul nu va intra in zona de

siguranta, in decursul lucrarilor.
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Materialele si echipamentele nu se vor aplasa in zona de siguranta. Antreprenorul

va intra in zona doar pentru a intretine semnele de siguranta. In anexa este prezentat
modul de semnalizare pantru devierea traficului si a restrictiilor de circulatie.
Echipament de avertizare si informare

Indicatoare de avertizare

Panourile generale care avertizeaza in legatura cu lucra rile executate pe drum sunt
panouri de identificare a santierului, iar ele se amplaseaza in locatii convenite cu
Beneficlarul si Consultantul. Pe acest panou de identificare se va specifica informatia
referitoare la lucrari conform prevederilor documentelor contractuale.

Semnul “Lucrari in desfasurare la km.." se va amplasa de asemenea la capetele
trensonului pe care se desfasoara lucrarile si nu se va indeparta decat la finalizarea
lucrarilor.

Semnul *Atentiel Lucrari de drumuri® va fi primul Indicator vazut de soferi, deci se
va amplasa la o distanta considerabila raportat la locatia lucrarilor. Dimensiunea acestuia
si distanta minima de la inceputul conului de intrare vor varia in functie de limita de viteza
(semnul nr. 20 cenform STAS nr. 1848). Soferii vor fi avertizati prinir-un semn de ingustare
a drumului amplasat anterior zonei de lucry, in legatura cu obstructionarea unei parti a
carosabilului. Se va amplasa in general in mijloc, intre primul semn si inceperea marcajului
cu conuri (semnul nr. 8b - Sc conform STAS 1848).

Bariere de trafic

Se utilizeaza pentru marcarea partii de drum si a latimii santierului, Un sir de bariere
normale sau panouri de delimitare prevazute cu linii oblice galbene sirosii se va amplasa
pentru a ghida traficul in zona unde se desfasoara lucrari. Daca este nacesar, barierele se
vor
completa cu conuri.

Toate barierele wor fi reflectorizante si vor avea dimensiuni mari, conform
etandardelor romanesti. Barierele de directionare se vor utiliza la marcarea spatiului de
lucru si directia in care trebuie sa se desfasoare traficul pentru a lrece de sectorul
restrictionat. Aceste bariere vor intampina traficul la ambele capete ale spatiului de lucru.
Semnale luminoase

Pe timp de noapte si atunci cand vizibilitatea este mica, panourile de delimitare care

demarcheaza spatiul de lucru aferent carosabilului pe care se circula se vor completa cu
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lampi
cu lumina galbena intermitenta. Daca spatiul de lucru are o lungime mal mare de 50 m,
Antreprenorul va utiliza lampi cu lumini clipitoare sau lampi in cascada pentru
semnalele luminoase. Panourile de delimitare se var amplasa la o distanta minima de 10
m. unele fasa de celelalte.
Zonele ce trebuie sa fie marcate de bariere si lampi includ zona de lucru, spatiu de
lucru si zona de siguranta.
Drum ingustat pe stanga sau pe dreapta
Antreprenarul va amplasa la inceputul si finalul drumului semnele prin care li se
cere
autovehiculelor sa ramana pe banda din stanga sau pe cea din dreapta (semnul nr. 75
conform STAS 1848) la inceputul si capatul conului de intrare. Aceste semne vaor aceeasi
dimensiune ca si semnul de avertizare a existentei unor lucrari de drumuri,
Terminarea restrictiilor de trafic
“Terminarea restrictiilor de trafic” se va amplasa in acesasi sectiune transversala
cu semnul "este interzisa depasirea” si dupa doua sau mai multe lacatii de lucru
consecutive,
Semnalizare. Operatii efectuare la instalarea semnelor
Instalarea corespunzatoare a semnelor se va face in prezenta Supraveghetorului
de frafic, pe baza schitalor deja aprobate si inainte de inceperea lucrarilor. Inainte de
instaurarea restrictiei de trafic, supraveghetorul de trafic isi va instrui personalul referitor
la regulile de siguranta a traficului, tipul de restrictie, semnele ce vor fi amplasate si
procedura ce sg va respecta pentru o instalare corecia.
Se va acorda mare atentie respectarii tuturor operatiilor, in timpul instalarii
semnelor:
* Oprirea autovehiculului intr-o zona sigura - aprinderea luminii de pe
acoperisul acestuia
= Oamenii vor purta echipamente vizibile de la o distanta mare.
= Amplasarea semnelor necesare inainte de deplasarea pe santier,
= Acordarea atentiei necesare traficului la amplasarea semnelar.
Supraveghetorul de trafic va informa personalul reponsabil cu montarea semnelar

despre locatiile unde trebul sa fie pozitionate acestea, tipul de semn, ordinea amplasarii
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lor =i distanta dintre semne. Se va sigura ca semnele sunt bine fixate si se afla intr-o stare

corespunzatoare.
7. FAZELE DE EXECUTIE ALE SANTIERULUI SI RISCURILE DE ACCIDENTARE
SPECIFICE ACESTORA
71 ORGAMIZARE SANTIER SI REALIZAREA  EXCAVATILOR SI
TERASAMENTE

Riscurile de accidentare specifice fazei de executie sunt generate de:

Decizia de organizare de santier impune realizarea:

. inchideril organizarii santierului, montarii panoului de semn alizare riscuri si
interzicert,

. semnalizarea zonelor de deplasare in santier cu panouri sau benzi de semnalizare;

- semnalizarea deplasarii utilajelor, masinilor din santier, viteze si parcari,

. organizarea spatiilor de parcare a autoturismelar personale;

L] spatiilor de birouri, instruire si dotari so cial-sanitare;

. spatiilor de depozitare;

® puncta de colectare selective hartie, plastic, sticla, deseuri alimentare;
™ datari PSI;

. drumurile de acces si circulatie;

® trasare;

. sapaturi,

. sprijiniri;

. umpluturi si compactari;

Riscurile de accidentare specifice fazei de executie sunt generate de:
o Cadere de la acelasi nivel;
o Electrocutare;
o Manipulare manuala a maselar,
o Manipulare mecanica a maselor,
o Deplasari, stationari in zone periculoase;
o Folosirea utilajelor mobile in constructii;
o Deplasari sub efectul gravitatief;
o Comunicari accidentogene,

o Deplasari sub efectul propulsiei si sub efectul gravitatied,
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o Traficul de intrare si iesire catre si din santier.

o

Surparl,

o Comunicari accidentogene;

o Temperatura si umiditatea aerului;

o Neutilizarea echipamentului individual de protactie;

o Calamitati naturale; traznet, vant:

MASURI DE PREVENIRE

Redactarea si verificarea proiectului general al constructiei, responsabilizarea
sefului de santier, a antreprenorulul si coordonatarului in materie de securitate si sanatats
-faza de proiectare sifaza de executie,

Incheierea documentelor de securitate si sanatate intre beneficiar si antreprenori.

Solicitarea dovezilor de masurare a prizei de impamantare la montarea tabloului de

alimentare cu energie electrica a santierului.

Precautii pentru eliminarea pericolului sau pentru protectia impotriva riscurilor inainte
de inceperea activitatii:

- Frogramati activitate astfel incat excavatiile sa nu fie deschise mai mult decat este
necesar;

= Verificati tipurile de sol si decideti impreuna ecu inginerul/supraveghetorul
competent cu privire la tipul de suparturi necesare;

- Gasiti, localizati si marcati toate serviciile subterane:

- Asigurati-va cu drumurile, potecile, schelele si cladirile adiacente, etc. nu sunt
erodate;

- Tineti legatura cu responsabilul privind securitatea si desemnati o persoana
competenta pentru a supraveghea activitatea;

- Organizati instalatia adecvata, echipamentul si spatial de lucru salicitat:

= Organizati livrarea si inspectarea malerialelor, a scarilar, a schelelor si
esafodajelor de sustinere;

- Sprijiniti malul pe toata suprafata acestuia conform proiectului de executie,

- Semnalizati si imprejmuiti locul;

- Executall sapatura numai in baza proiectului de executie.
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- Asigurati accesul in zonele subterane ale santierului, numai a personalului cu

atributiuni concrete si asigurati-va ca si-au Insusit tehniologia si ordinea
cronologica a lucrarilar,
- Asigurati pentru coordonarea si supravegherea lucrarilor in subteran a

personalului tehnic de specialitate;

Precautii pentru eliminarea pericolului sau pentru protectia impotriva riscurilor in

timpul desfasurarii activitatii -

- Organizati o forta de munca echilibrata, evitali supraaglomerarea intr-un sant sau
tunel;

- Asigurati delimitarea fizica a santierului de lucru si a zonelor periculoase cu garduri,
lumini si avertizari adecvate

- Aranjati opririle de siguranta pentru transportul pe santier in apropierea zonelor
santurilar excavate, a tunelurilor si asigurati-va ca utilajele stationeaza sau circula
la o distanta corespunzatoare de siguranta fata de zonele cu risc de prabusire in
gol;

- Verificati regulat "pericolele nevazute" de ex. Scurgeri de gaze, noxe, fum nociv
eliberat in zona paleriei sau tunelului de motoarele termice ale masinilor si
utilajelor utilizate, si asigurati un sysiem de aeraj pentru eliminarea noxelar si
introducerea aerului curat (desemnati un luerator responsabil cu urmarirea
functionarii in permanenta a sistamului de aeraj;

- Utilizati pe cat posibil pentru efectuarea lucrarilor in subteran a masinilor si
utilajelar actionate electric sau cu aer comprimat in locul celor actionate de motoare
termice cu ardere interna fara dotare cu un system de epurare a gazelor esapate;

- Planificati si pregatiti activitatile de excavare/ profilare, copturire tavan, cofrare,
sustinere si betonare a tunelului, respactand ordinea cronologica prevazuta in
tahnologiile de lucru insusite, in maxima siguranta;

_  Mentineti zonele de acces circulatie si de lucru ordonate si libere de obsatacole in
tot timpul programului de lucru;

- Introduceti in zona santierului numai materialele si dispozitivele strict necesare
pentru executia lucrarilor planificate si evacuati pe cele introduce in exces in afara

zonei de lucru;
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- Inceperea executarii lucrarilor de sapatura pentru dezafectarea si relocrea de
utilitati este permisa numai pe baza unui acord incheial de executant si unitatea
careia ii apartin instalatiile subterane;

- In cazul cand in timpul luerului se descopera constructii si instalatii subterane, care
nu s-au cunoscut dinainte, se intrerup imediat lucrarile si se evacueaza personalul
muncitor pana la identificarea instalatiilor descoperite si numai dupa luarea
masurilor de protectie necesare se poate continua luerul;

- Se |nterzice executarea sapaturilor in apropierea cablurilor electrice subterane,
daca nu au fost scoase de sub tensiune, in cazuri deasebite, cand intreruperea
curentului nu ce poate face, lucrarile se vor executa numai cu luarea uner masuri
care sa asigure securitatea lucratorilor. In acest caz se interzice folosirea ragilor,
tarnacoapelor si a penelor metalice, saparea pamantului in apropierea cablurilor
electrice sub tensiune se va face cu deosebita atentie fara a se executa loviri bruste
si numai sub supravegherea conducatorului formatiei de lucru;

- In cazul in care este posibila o eventuala emanatie de gaze toxice sau inflamabile,
personalul muncitor va fi prevenit si instruit special in privinta masurilor de
protectie;

- 5e vor opri lucrarile si se va evacua personalul muncitor din zona sapaturilor,
puturilar, santurilor, tunelului etc. atunci cand se constata existent gazelor:

- Lucrarile se var relua dupa eliminarea complete a gazelor din zona sapaturilor si
numai dupa luarea unar masuri sigure impotriva unor emanatii ulterioare:;

- In cazul in care se intampla dificultati de evacuarea complete a gazelor, din zona
sapaturil, personalulul muncitor va fi dotat cu masti de protectie corespunzatoare;

- Se vor lua tetodata toate masurile necesare pentru prevenirea unor explozii sau
incendii;

- Pamantul rezultat din saparea, forarea tunelului va fi evacuate mecanizat in afara
tunelului si amplasat intr-un deposit prestabilt cu beneficiarul lucrarii si la o
distanta corespunzatoare de zona cu risc de prabusire a santierului:

Pamantul va fi asezat la o distanta de minim 0,7 m de la marginea santurilor, iar in

cazul santuriler adanci la o distanta de minim 1,0 m:

88



EUROCAY PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavproiect@gmail.com / eegtm.drumuri@gmail.com E U R CAV
Timisaara,5tr.Constantin Titel Petrescu, nr. &4, ap 1
[ PRDIECTARE 51 ASISTENTA TEHHICA |

TEL:QIT4T 550 455

La spargerea bolovanilor a betoanelor, a zidariilor cu barosul, spil, dalta sau la

efectuarea lucrarilor de debitare, polizare, etc. lucratorii sunt obligati sa poarte
ochelari de protectie;

- Inainte de inceperea lucrarilor de sapaturi se vor obtine precizari asupra naturii
straturiler, asupra existentei aventualelor constructii si instalatii subterane;

- In eazul executarii luerarilor de sapaturi in locuri unde sunt cabluri electrice,
conducte de apa sau gaze care nu au putut fi deviate sau intrerupte, se va convoca
proprietarul acestora si impreuna cu specialistil in domeniu se vor stabili masuri
tehnico-organizatorice si se vor asigura asistenta tehnica si instruirea lucratorilor,

- Gropile de fundatii si santurile care se executa in aproprierea cailor de circulatie
ver fi imprejmuite si se vor semnaliza prin indicatoare de avertizare, iar noaptea
prin lumini de marcaj;

- In vedersa prevenirii accidentelor prin surpare se vor lua masuri de consolidare a
sapaturilor. In functie de latimea si adancimea sapaturii precum si de natura
straturilor de pamant se va stabili modul de consolidare a sapaturii;

- La luerarile de sapaturi in terenuri cu umiditate naturala, in cazul in care nu exista
ape freatice, adancimea pana la care sapaturile pol fi executate cu pereti verticali,
sae va stabili prin proiectul de executie;

- Efectuarea lucrarilor de sapaturi care s-au executat in taluze si au fost supus
modificarii dupa executarea partiala, este parmisa cu acceptul proiectantului care
va stabili masuri suplimentare de protectie;

- In timpul cata sapaturile raman descoperite, conducaterul lucrarii trebuie sa
urmareasca starea taluzurilor. In cazul in care se observa aparitia crapaturilor
paralele cu marginea superioara se vor lua masuri de consolidare pentru evitarea
surparii,

_ In terenurile umede care aluneca sau in terenurile fara consistenta {de ex. balast,
nisipuri),sprijinirite cu palplanse trebuie sa formeze un perete continuu s etans,
palplansele se bat cel putin cu 0,75 m mai jos decat fundul sapaturii;

~  Se permite executarea lucrarilor de sapaturi in timpul iernii, in teren inghetat, fara
sprijinirea peretilor sapaturii insa numai cu acceptul proiectantului. In cazul aparitiei
pericolului surparii se vor indeparta de indata lucratorii luaindu-se masuri de

sprijinire;
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- Stationarea si circulatia vehivulelor sau utilajelor de constructii in apropierea
locurilor de munca, unde se executa sapaturi fara sprijiniri sunt premise numai la o
distanta egala cu de doua ori adancimea sapaturii;

- Lucrarile de sapaturi care se executa in zone carosabile se vor desfasura in doua
elape, adica de fiecare data cate o jumatate de strada;

- Daca in timpul sapaturii se produc acumulari de apa, se vor lua masuri de evacuare
a acesteia;

- Cand se ajunge la stratul de apa subterana se vor consolida malurile cu sprijiniri,
fiind interzisa continuarea sapaturilor pe sub apa, fara a se sprijini in prealabil
malurile si a se efectua epuismentae;

- Pamantul provenit din sapatura, precum si din alte materialE se var depoazita la o
distanta de minimum de 0,75 m de la marginea peretilor, la sapaturile cu peretii in
taluz, cu un unghi mai mare decat unghiul natural al taluzului, distanta maxima
dintre locul de asezare a pamantului aruncat si marginea sapaturii trebule stabilita
in prealabil prin praiect;

- Se vor lua masuri suplimentare contra surparii peretilor sapaturii in cazul cand in
aproiect se gasesc utilaje care produc vibratii in timpul lucrului;

- Demontarea si indepartarea sprijinirilor trebuie sa se faca in ordine inversa
mantarii, sub supravegherea conducatorului lucrarii, sprijinirile se demonteaza pe
masura executarii umpluturii, de jos in sus, conform fisei tehnologice =i a proiectului
de executie;

- La sapaturile manual executate la o adancime mai mare de 1,5 m, se vor manta
platforma pentru aruncarea pamantului. Acestea trebule sa fie bine fixate si sa
reziste incarcaturii pe care trebuie s-o suporte;

= In cazul sapaturilor langa fundatii existente sau langa alte constructii, masurile
necesare pentru a se evita tasarea acestora, vor fi prezentate in proiectele de

executie.
Intetdeauna fiti siguri ca :

- Toate excavaliile si santurile, precum si activitatea realizata in ele sunt conforme cu

standardele stabilite si respecta reglementarile;
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- Caplusirea, zidirea si consolidarea se pot realiza cu materiale de constructii
corespunzatoare prevazute in proiect;

- Materialele sunt amplasate la 0,75 m sau mai mult de marginea excavatiel, se jau
precautii pentru a evita incarcarea suplimentara cu sarcini ce pot provoca sau
favoriza prabusirea malurilor sau caderea materialelor in excavatie;

- Excavatiile de 1,25 m sau mai adanei sunt sprijinite sau inclinate inapoi spre unghiul
taluzului natural, orice excavatie facuta pe un teren nepotrivit este sprijinita sau
inclinata in spate chiar daca este mai mica de 1,25 m pentru excavatii adanci, laturile
trebuie sa fie in trepte,

- Flecare excavatie este inspectata zilnic de catre persoana competenta desemnata,
daca exista pericole, intreaga activitate din excavatie inceteaza pana cand se iau
masuri pentru protajarea angajatilor;

- Atunci cand autovehiculele sau echipamentul functioneaza langa excavatii, laturile
sunt sprijinite sau consolidate pentru a tine piept fortelor exercilale de vreo
incarcatura suprapusa, de asemenea, butucii de tampoane sau alte baricade
substantiale sunt instalate pe marginile acestor excavatii;

- Materialele utilizate pentru captusire, zidire sau consolidare sunt in stare buna,
traversele si grinzile din lemn sunt fara noduri mari si au dimensiuni adecvate;

- Pentru toate excavaliile se asigura accesul si iesirea sigure cu ajutorul scarilar,
treptelor sau rampelor;

- Excavatiile de 12 m sau mai adanci au scari distantate astfel incat deplasarea
laterala 2 angajatului sa nu depaseasca 10 m;

- Aceste scari se prelungesc cu cel putin 1 m peste nivelul pantei

- Sunt asigurate pasarele sau poduri cu balustrade standard acolo unde este nevoie
de personal sau echipament sau se permit trecerea peste excavatii sau santur;

- In locatiile unde exista deficienta de oxigen sau concentratii de gaze sau prafuri
periculoase sau explosive, atmosfera din excavatie este testata inainte de a incepe
lucrul si la anumite interval de timp;

_  Sunt elaborate sisteme sigure de lucru pentru toate etapele excavatiei sise mentine
o supraveghere adecvata.

7.2 LUCRARI DE COFRARE S| ARMARE

Lucrarile de cofrare si armare betoane implica montarea;
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o cofrajelor din panouri
@ montare armaturi,
Riscurile de accidentare specifice fazei de executie sunt generate de;
o Manipularea mecanica si manuala;
o Caderi de la acelasi nivel:
o Folosirea utilajelor mobile in constructii:
o Electrocutare;
o Cadere de oblecte;
o Deplasari sub efectul gravitatiei;
o Riscul scaparii cofrajelor din carligul macaralei;
o Neutilizarea echipamentului individual de pratactie;
o Merespectarea instructiunilor tehnice a ordinii de montare/demontare a
cofrajelor;
o Comunicari accidentogene;
o Temperatura si umiditatea maselar;

MASURI DE PREVENIRE

Aplicarea stricta si verificarea cerintelor privind pericolul de electrocutare-
realizarea instalatiilor de alimentare conform prescriptiilor si nu in regim provizariu.

Mentinerea curateniei si ordinii la locurile de munca si a cailor de acces. Depozitarea
carespunzatoare a armaturilor fasonate.

Indepartarea ritmica a deseurilor si evitarea formarii de zone aglomerate cu
materiala sau dupa ce s-a montat armatura, circulatia pe cofraje pentru transportul
betonului trebuie sa sa faca pe podine speciale.

Utilizarea echipamentului individual de protectie in functie de modul de lucry
adoptat, adecvat conditiilor concrete si complexitatii lucrarilor.

Toate dispozitivele de ridicare a cofrajelor de care sunt agatate tijele sau elementele
de
sustinere vor fi controlate zilnic de catre conducatorul locului de munca. Aceste aperatiuni
se vor efectua numal de catre lucratori special instruiti pe linie de securitatea muncii.
Lucrarile de ridicare a materialelor se fac cu instalatii de ridicat: macarale mabile,
fixe atc.

Legatarii de sarcina vor fi instruiti, testati si numiti prin decizie de catre antreprenor.
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7.3 LUCRARI DE TURNARE BETOMN SI DECOFRARE
Lucrarile de iurnare betoane implica:
= |ucrari cu pompa de turnat betoane
» vibrarea betonului;
= decofrarea elementelor de beton;
« aoxecutarea de lucrari de hidroizolafii
Riscurile de accidentare specifice fazei de executie sunt generate de:
o Efort fizic;
o Caderi de la acelasi nivel,
o Caderi de obiecte;
o Electrocutare;
o Manipulare manuala a maselor;
o Comunicari accidentogens;
o Manipulari mecanice de materiale;
o Meutilizarea echipamentelor individuale de protectie,

& Temperatura si umiditatea aarului;

MASURI DE PREVENIRE
Pentru accesul la locul de munca si executarea lucrarilor se vor manta podini
speciale- prevederea si amplasarea mijloacelor colective de protectie.
0 atentie deosebita se va acorda pregatirii turnarii prin repartizarea de sarcini
concrete pe oameni si instruirea samenilor care executa lurnarea si manevrarea

cofrajelar.
Decofrarea se face numai dupa aprobarea de catre conducatorul locului de munca.

Demontarea cofrajelor de la constructiile din beton armat se va executa numai dupa
ce 5-au luat masurile eorespunzatoare impotriva caderii neprevazute a unor elemente ale

acestora.

Demaontarea cofrajelor de la betoanele turnate sub nivelul terenulul, se va face
inainte de scoaterea consolidarilor sapaturilor.

Utilizarea echipamentului individual de protectie electreizolant pentru realizarea
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operatiei de vibrare a betonului. Se vor lua masuri contra incendiilor. Sculele elecirice vor
fi folosite numai daca impamantarea este corespunzatoare -au aparatori, prelungitoarele
sunt conforme, etc..

Mentinerea curateniei si ordinii la locurile de munca si a cailor de acces.

Indepartarea ritmica a deseurilor si evitarea formarii de zone aglomerate cu
materiale sau echipamente de munca.

In cazul interventiei la autoutilaj pe teren se va lrage autoutilajul in afara partii
circulate, se va asigura impotriva deplasarilor accidentale, se va semnaliza zona, iar
luminile de avarie se vor aprinde.

Laincetarea lucrului, deserventul autoutilajului este obligat sa puna toate comenzile
pe pozitia de oprire si sa asigure autoutilajul impetriva deplasarii necontrolate, a
alunecarii, a rasturnarii.

Se interzice lasarea autoutilajului in functiune, fara supraveghere sau permiterea
manipularii comenzilor de catre alte persoane,

La parasirea auteulilajului deserventul trebuie sa coboare lama/cupa pe sol, sa-l
opreasca din functiune, si il va bloca prin introducerea in una din viteze, si tragerea franei
de mana, luand cheile de contact si inchizand usile cabinei cu cheia.

Calle de circulatie interna trebuie mentinute in permanenta libere si asigurate
impaotriva pericolului de alunecare si derapare,

Caile de circulatie interna folosite vor fi numai cele potrivite tipurilor de mijloace de
transport si autoutilajelor utilizate, zeneale periculoase vor fi marcate prin indicatoare de
securitate. existente in zona punctului de lucru.

Utilajele trebuis sa fie astfel utilizate incat sa-si poata indeplini functia fara ca
personalul lucrator sa fie supus veunui risc,

Deserventul utilajului trebuie sa intrerupa functionarea utilajului daca in timpul
procesului de munca apar anumite zgomaote, vibratii anormale.

Inaintea inceperii lucrului, deserventul va verifica buna functionare a utilajului

Sarcina de munca va fi executata confarm tehnologiei stabilite, prin utilizarea
obligatorie a mijloacelor de protectie prevazute, adecvate specificului lucrarii, atat cele din
dotarea EM cat si cele prevazute ca mijloace individuale de protectie.

Trecerea sau stationarea muncitarilor pe sub cupa, in spatele utilajuluie sau bratale

buldoexcavaloarelor sau excavatoarelor este categoric interzisa.
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Este interzis categoric ca in timpul lucrului cu aceste utilaje sau mecanisme sa se
urce alte persoane straine pe ele. Urcarea si coborarea din ulilaj se vor face numai dupa
oprirea lui si numai e scarile de acces special construite in acesl sens.

Mu se va circula in raza de actiune a echipamentelar de munca.

Se va proceda la instruirea lucratorilor asupra pericolelor existante in zonele de
lucru a utilajelor.

Se interzice stationarea lucratorilor in raza de actiune a auto-utilajelor.

Curatirea cupelor buldoexcavatoarelor se va face numal dupa ce acestea au fost
oprite.

Spalarea basculantelor la parasirea santierului,

Lucrarile de sapatura care se executa se vor semnaliza cu handa reflectorizanta si
ce vor monta balustrade de protectie in  jurul tuturor sapaturilor,

7.4 LUCRARI DE REALIZARE A STRUCTURILOR RUTIERE
Proiectul de amenajare cuprinde lucrarile:
Lucrari de drum:
Lucrari de terasamente:
s strat de piatra sparta
+ sirat de fundatie din balast
« strat de forma din balast nisipos
Structura rutiera;
Imbracaminte bituminoasa cilindrata alcatuite din doua straturi:
« stratul superior, de uzura
» stratul inferior, de legatura
Acostamente:
» Lucrari pentru asigurarea scurgeril si evacuarii apelor de suprafata:
= Rigole carosabile,
Lucrari pentru asigurarea siguraniei rutiere:
s Marcaje;

# Indicatoare.

MASURI DE PREVENIRE
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* In cazul folosirii la lucrari a unor echipamente de munca proprii sau inchiriate
antreprenorul are obligatia sa-si instruiasca deservantii pe linie profesionala si de
securitate @ muncii si situatii de urgenta privind functionarea utilajelor si
exploatarea acestora in cenditii de siguranta.

* La punctele de lucru antreprenarul va folosi numai lueratori calificati si autorizatiin
cazul unmor lucrari ce necesita folosirea unor categorii  profesionale
speciale(electricieni, sudori, instalatori, legatori de sarcina, deserventi utilaje)
categorii de lucratori ce necasita autorizatii.

« Antreprenorul este abligat sa-si amenajeze corespunzator locurile de munca unde
isi desfaseara activitatea conform instructiunilor sau normelor de securitate si
sahatate in munca, situatii de urgenta si protectia mediului in vigoare, lazand libere
caile de acces si de circulatie, montand balustrade de protectie unde este necesar
acest lucru, montand panouri avertizoare la locurile de munca cu riscuri de
accidentare si pericole la care este expus locul de munca respectiv sau protectiile
calective necesare in urma evaluarii riscurilor de accidentare,

* Antreprenorul este obligat sa-si mentina zona din santier pe care i-si desfasoara
activitatea in ordine si in stare de curatenie corespunzatoare, sa delimiteze si sa
amenajeze zonele de depozitare a diverselor materiale.

= Tol personalul trebuie sa utilizeze echipamentul individual de protectie - jachete si
pantaloni de protectie, manusi de protectie, sepci sau casti de protectie, bocanci de
protectie, cizme de cauciuc, veste de semnalizare. In cazul in care EIP este distribuit
corespunzator de catre angajator si este in buna stare tehnica dar daca angajatii nu
il utilizeaza sau il utilizeaza In alte scopuri sau altfel decat este destinat a fi utilizat
conform instructiunilor de utilizare, acesti angajati trebuie imediat indepartati din
zona de executie a lucrarilor, intoarcerea la lucru find posibila numai dupa
echiparea corespunzatoare

= Subantreprenorul este exclusiv responsabil pentru luarea masurilor necesare de
protectie atat pentru persenalul sau cat si cel al Beneficiarului si a oricaror terti
contra oricarui accident din zona de lucru din cadrul santierului.

= Subantreprenorul este de asemenea obligat sa asigure toate masinile si instalatiile
pe care le ulilizeaza, sa aiba toate documentele legale necesare, toate permisele

necesare precum si sa emita toate datele fiscale specificate de prevederile legii in
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ceea ce priveste transportul materialelor, a masinilor si a uneltelor sale, precum si

pentru evacuarea deseurilor rezultate din activitatea proprie.
Planul de management al traficului pe perioada de executie a lucrarilor

Inainte de Inceperea lucrarii, reprezentantul antreprenorului va receptiona
semnalizarea sectorului de lucru si va intocmi proces verbal semnat de ambele parti.

Incepand cu data semnarii procesului verbal, se va asigura in permanenta
semnalizarea sectorului de lucru, in conformitate cu schita anexata la procesul verbal, atat
pe timpul zilei cat si noaptea. Se vor inlocui sau reface imediat partile lipsa sau deteriorate.
Se va avea in vedere realizarea unui plan de semnalizare rutiera, impreuna cu organele
din cadrul Politiei Rutiere, ce vor asigura conditii de munca optime si trafic in zona
santierelor, in siguranta pentru evitarea aricarui pericol.

Lucrarea se va desfasura pe un sens de circulatie pentru a asigura fluiditatea
traficului.

Circulatia rutiera va fi dirijata prin indicatoare de circulatie rutiera si va fi
semnalizata corespunzator atat in timpul zilei cat si noaptea, in conformitate cu prevederile
din, Mormele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public si/sau
pentru protejarea drumului® aprobate prin Ordinul comun MI si MT nr nz24 /4172000,

Personalul de executie va fi in permanenta suprafegheat.

La executarea lucrarilor de constructi-mentaj se vor respecta toate normele de
protectia muncii specifice categaoriilor de lucrari proiectate.

Indicatoarele de restrictie a circulatiei vor fi confectionate din fibra de sticla, cu folie
reflectorizanta pe fond galben, conform STAS 1848/7-85.

Se va echipa personalul muncitor ce executa lucrarile cu echipament de protectie
adecvat conform art L4 din Ordinul nr 225/21 julie 1995 pentru pericade ale stadiului fizic
ale lucrarii.

Instituire restrictii de circulatie - Management de trafic

Nr | Descriere activitate Responsabilitati | Inregistrari Obs |

Inst'i'lu-l-rea reatrictiilur'ﬁja circulatie

—

11 | Desemnare, prin decizie scrisa a Conducere Decizie de numire

responsabilului cu organizarea si| Antreprenor

siguranta traficului pentru lucrarea

7
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respectiva

| 1.2

| Urma

EURECAV
| PROIECTARE S| ASISTENTA TERNIZA |

Stabilirea de catre Antreprenar, in

incheieril unui contract de
executie de lucrari care, prin natural
lor, impun lucrul sub trafic, a
graficului de esalonare a executiel.
Transmiterea de catre Antreprenor
la proiectantul  planulul da
management al treficului de planse
cu sectorul propus pentru restrictive
de circulatie, precum si o propunere
a sa privind desfasurarea circulatiei
in zona restrictiei.

Termenele precizate vor fi adaptate
in functie de situatia concreta si de

propunerile constructarului

Conducere

Antreprenor

Grafic
esalonare

executial

de

1.3

Studiere documentatie tehnica de
executie a lucrarii.
Studierea propunerii
Antreprenorului de organizare a

circulatiei in  zona restrictiei,
amendarea ei sau stabilirea unui nou
mod de organizare a desfasurarii
circulatiei rutiere pe durata instituirii
restrictiilor de circulatie =i alcatuirea
schemei de semnalizare detaliate,
pentru fiecare tip de restrictive, in
functie de categoria de lucrari ce se
efectueaza si de sectorul de drum
afectat,

lehnica

Intocmire documentatie

ﬂeapnnﬁaﬂil
elaborare planuri
de management

al traficului

Documentatia
tehnica

instituirea
restrictiilor

circulatie

privingd

de
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| PAOIECTARE §1 ASISTENTA TEHHNICA |

privind instituirea de restricti de
circulatie, documentatie ce va
cuprinde:

-Lungimea maxima a sectorului de
drum restrictionat stabilit in functie
de valoarea volumului de traffic si
structura acestuia estimate in cadrul
unei analize de trafic, distanta
minima dintre doua sectoare
succesive de drum in lucru, astfel
incat sa se previna blocajele rutiers,
intarsectarea fluxurilor de circulatie
in zonele restrictionate si

accidentele.

-Perioada de timp pentru care sunt

instituite restrictiile de circulatie si

care corespund cu timpul afectiv de

executie stabilit prin  clauzele

contractual sifsau autorizatia de
construire. Daca, din  maotive

ohiective, termenele stahilite initial

nu pot fi respectate, constructorul va |
solicita, in prealabil, 0
redimensionare a perioadei de
instituire a restrictiilor de circulatie,

Documaentatia tehnica privind
instituirea restrictiilor de circulatie
va cuprinde : .
-Prezentarea categoriilor de lucrari,
a proceselor de executie si a modului

de desfasurare a circulatiei rutiere

pe durata executiei lucrarii

ok
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-Scheme de semnalizare rutiera,

| tempaorara, a zonei de drum in lucru

-Lungimea maxima a sectorului de

drum restrictionat

-Perinada de timp pentru care se |

solicita instituirea restrictilor de
circulatie

~-Nominalizarea responsabilului cu
si

organizarea supravegherea

traficului s datele  personale

cuprinse in actul de identitate a
persoanel nominalizate
-Modalitati de infarmare a

participantilor la trafic

EURENcAV

spre avizare catre Serviciul Politiel

careia se

e

Rutiere in partofoliul

regaseste drumul ( sectorul

drum) afectat de lucrari

drum

L4 | Transmitere documentatie tehnica Responsabhil ' Cerere de
privind instituirea restrictiilor de | elaborare planuri | aprobare sl
circulatie, impreuna cu cererea de [ de management | avizare
aprobare si avizare a instituiril | al traficului documentatie
restrictiei, administratorului tehnica
drumului spre aprobare si Serviciului
Politiei Rutiere spre avizare, in trei

| exemplare

15 | Verificare documentatie tehnica | Administrator Aprohare
privind instituirea restrictilor de | drum + | administrator
circulatie, solicitare modificari sl | Consultant drum
completari, atunci cand este cazul si
aprobarea instituirii restrictiilar

1.6 | Transmitere documentatie aprobata | Administrator Aviz Serviciul

Politiei Rutiere
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1.7

EURENCAV
[ FROIECTARE 51 ASISTENTA TEHHICA J

Stabilire modalitati de informare a
participantilor la trafic in legatura cu
restrictia inslituita, pentru a spon
pe sectorul

siguranta  traficulul

restrictionat

“Administratar
drum

Antreprenor

Inceperea executiei lucrarilor
contractate de catre Antreprenor,
dupa primirea aprobarii si avizaril
scrise  a  documentatiel  tehnice
privind instituirea resirictiilor de
circulatie. La punctual de lucru va
syicta in permanenta un exemplar al
documentatiei  tehnice
instituirea restrictiilor de circulatie
precum si adresele prin care se
specifica aprobarea si avizarea
acesteia, in vedersa demaonstrarii
restrictiel  si

legalitatii  instituirii

corectitudinii semnalizarii

privind |

Antreprenar

Documentatia
tehnica  privind
instituirea

restrictiilor de

circulatia

2.

pileti

21

Semnalizarea rutiera a restrictiilor de circulalie instituite prin indicatoare rutiere sf

Asigurares infrastructurii necesara
realizarii semnalizarii restrictiilor de
circulatie si dirijarii traficului la toate

punctele de lucru care le impun

' Conducere

Antreprenar

2.2

Dupa aprobarea si avizarea

documentatiei tehnice privind
instituirea restrictiilor de circulatie,
numeste si efectusaza instructajul
tehnic specific, tearetic si practice al
personalului si pilotilor de dirijare a

cireulatioi

Responsabil
organizarea
supravegherea

traficulul

cu

g

Decizii de nur‘nil"e
Proces verbal de

instruire
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EURENCAV

23 |Verificare pe teren, inainte de | Administrator Aprobare de
inceperea efectiva a executiei | drum incepere a
lucrarii, de catre reprezentantul executiel lucrarii;
administraterului drumului ( Avizare Serviciul
convocat in prealabil de Palitiei Rutiere;
Responsabilul cu organizarea si
supravegherea traficului), a
componentelor sl amplasarea
semnalizarii  ruliere, solicitare
modificari si completari, atunci cand
este cazul si mentioneaza intr-un
document  aprobarea  inceperii
executiel lucrarii .

2.4 | Instruire personal din punct de Responsabil cu | Proces verbal de
vedere al protectiel muncii sl | organizarea si | instruire
sigurantei circulaliei cu admitere la | supravegherea
luery  numai a  persoanelor | traficulu
adihnite,apte de a executa procesele
de executie, dotate cu echipament de
avertizare

2.5 | Numire si instruire personal care | Responsahbil cu | Proces verbal de
raspunde de amplasarea, | organizarea  si | verificare a
transpartul, manipularea 5i | supravegherea semnalizarii
intretinerea setulul de semnalizare | traficului rutiere

rutiera, optiuni in care se va tine cont
de urmatoarele :

-Indicatoarele rutiere se monteaza ,
ge regula, la nivelul partii carosabile
dar se pot monta si la o inaltime de
pana la 1,50 m fata de carosabil, pe
partea dreapta a drumului si, atunci

cand nu pot fi vazute de participantii
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la traffic, se repeta si pe partea

stanga;

-Transportul indicatoarelor rutiere 1a
si de la punctual de lucru precum si
mutarea lor, se va face astfel incat sa
se previna degradarea simbolurilor
inscriptionate sau a suportilor

-In cazul in care semnalizarea
existenta in zona contravene
semnalizarii instituite pentru

restrictia de circulatie respectiva,

indicatoarele de circulatie existente

se vor acoperi provizoriu cu o husa,

pana la ridicarea restricliei de
circulatie

-Pe perioadele de timp cat sunt
ridicate restrictile de circulatie
instituite  (  sarbatori  legale,
intreruperi de aclivitate, etc) atunci
cand partea carosabila nu este
afectata de nici un obstacol in
legatura cu  executia  lucrarii,
semnalizarea rutiera a restrictiei
aste retrasa sau sunl acoperite cu
huse indicatoarele rutiere

_Dirijarea circulatiei se face astfel
incat sa nu se produca intersectari
ale fluxurilor de circulatie pe secorul
de drum resfirictionat, sa se asigure

o omogenitate a intensitatii si fluentel

traficului in ambele sensuri sis a se

|_ previna producerea de evenimente
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sensuri de circulatie,

Futiere.

~Pilotii de dirijare a traficului sunt
pozitionati la extremitatea sectorului
de drum restrictionat, in ambele

in dreptul

indicatoarelor rutiere care semnifica

terminarea restrictiilor instituite,

astfel incat sa poata vizualiza Intre e
de

comenzile effectuate si vazuti

participantii la trafic

| 2

Urmarire mod de semnalizare a
restrictiilor de circulatie instituite,
mod de dirijare a traficului si
verificare  implementare  actiuni
corrective si preventive dispuse la
sesizarea aparitiei unar
neconformitati;

Materializare, la punctual de lucru, in

conformitate cu  schemele de
semnalizare adoptate in
documentatia tehnica  privind

instituirea restrictiilor de circulatie, a

lungimii  sectorului  restrictionat,

numarul 5i semnificatia

indicatoarelor rutiare utilizate

precum si distantele de amplasare

fata de extremitatile sectorulul
restrictionat
Maontare, eventual mutare

cemnalizare atunci cand se schimba
de

restrictionat in cursul unei zile de

pozitia sectorului drum

Responsahil . cu
arganizarea si
supravegherea
traficului +
Responsahil
elaborare planur
de

al traficului

management

EURESCAV

Dacumentatia

tehnica  privind
instituirea
restrictiilor de
circulatie

Raport de actiuni
corrective/preven

tivi
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EURINCAV
[ PROIECTAHE SLASISTENTA TEHHICA |

lueru, Operatia este efoctuata de
personal instruit special, dotat cu
echipament de averlizare, care se
deplaseaza, in permanenta, cu fata

spre sensul de circulatie

2 Modul de executie, sub trafic, a lucrarilor ce nu impun instituirea de resﬁ:rﬁ e

circulatie

31 | Numire personal competent pentru | Conducere

conducerea acestor lucrari Antreprenor

3.2 | Efectuare instructaj tehnic specific | Responsabil  cu Proces verbal de

pilotilor de dirijare a circulatiei organizarea  si | instruire a

heeste lucrari nu implica instituirea | supravegherea personalului care
de restrictii de circulatie si nici un | traficului executa lucrari
sistern de semnalizare rutiera bine nesemnalizate

definit, protectia personalului fiind

asigurata, atunci cand aste necesar,
de piloti de dirijare a circulatiei, si
atunci cand deplasarea la lucrare s-
a facut cu un mijloc auto, de catre
acesta, daca este dotat cu girofar si
un indicator rutier cu semnificatie
LLuerari®

Accesul si apoi retragerea de pe
carosahil se va face dupa o asigurare
temeinica asupra traficului si, in
permanenta, cu fata spre sensul de

circulatia.

Personalul care executa acesle
lucrari este instruit, odihnit, apt si

este, obligatoriu, dotat cu

echipament de avertizare.
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Aceste lucrari nu se vor executa pe

limp de ploaie, furtuna, ceata, noapte
sau alte conditii care perturba alentia
de la traficul rutier si posibilitatea
participantilor la traffic de a sesiza,

in fimp util, situatia de pe carosabil

3.3

EURESCAV

Instruire personal din punct de

vedere al protectiei muncii s

sigurantei circulatiei cu admitere la
lucru numai a persoanelor odihnite,
apte de a efectua procesele
respective si dotate cu echipament

de avertizare

Responsahil
organizarea
supravegherea

traficului

Ll

i

Proves verbal de

instruire

h.]

.Modul de efectuare a controlului semnalizarii rutiere. Actiuni corective si preventive

de

CU organizarea si

Analiza rapoarte ]-ﬂtu-‘:mil:-e
Respansabilul
supravegherea traficului cu privire la
constatarile facute referitoare la
semnalizarea rutiera a restrictiilor
de circulatie instituite si dispune de
actiuni corrective si preventive, cu
caracter general, care se vor
implemeanta in vederea imbunatatirii

desfasurarii acestei activitati

Conducere

antreprenar

Raport de actiuni
corective si

preventive

b.2

Verificare la punctele de lucru, pe

baza documentatiei tehnice privind

instituirea restrictiilor de circulatie,
aprobata de administratorul
drumului si avizata de Serviciu

Palitiai Rutiere a:
-Existentei schemelor de semalizare

aprobate si avizate

Responsabil
prganizarea
supravegherea
traficului +
Responsabil
elaborarea
planului

manaagement

-l

zi

cu

i

al

Aprobare

administrator
drum;
Aviz Serviciul

FPolitiei Rutiere
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_Existenta indicatoarelor rutiere si
mijloacelor auxiliare de semnalizare
-Amplasarea 5i fixarea
indicatoarelor rutiere

-Modul de dirijare si desfasurare a
traficului

-Respectarea perioadei de instituire
de

retragerea semnalizarii temporare

a restrictilor circulatie si

EURENCAV
| PROIECTARE S ASISTENTA TEHHICA |

traficului

4.3

Verificare perioadica si inopinata a

companentelor seturilar de
semnalizare, modul de amplasare,
intretinere  a

de

de manipulare si

acestora, existent sl modul
utilizare a mijloacelor auxiliare de
semnalizare si a echipamentului de
actiuni

avertizare, stahilire

corrective  sifsau  preventive la
constatarea de neconformitatl sl
termene de implementare

In urma acestor verificari, atunci
cand sunt constatate neconformitati
majaore, adica :
-Amplasarea sall fixarea
necorespunzatoare a indicatoarelor
rutiere

-Lipsa sau deteriorarea unuia sau a
mai multora dintre ele

-~Lipsa pilotilor de dirijare a
circulatiei

de

-Meutilizarea  echipamentului

avertizare,

Responsabil  eu
organizarea si
supravegherea

traficului +

Respensabil  cu
elaborarea
planului de

managemeant  al

traficului

'Fiapnr't

necanformitate

da
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Se  intocmesc  rapoarte  de
neconformitate si se dispun actiuni

corrective  in wvederea remedierii

imediate a deficientelor constatate si
actiuni care sa previna aparitia

neconfarmitatilor.

La constatarea de neconformitati
minare precum:
-Caderea unui indicator rutier sau
murdariraa lui
-Distante necorespunzatoare intre

indicataare

Se implementeaza actiuni immediate
de remediere fara a se inlocmi

rapoarte de naconformitate

44 | Realizare instruire periodica a Responsabil  cu | Praces verbal de
pilotilor de dirijare a circulatiel si a | organizarea  si | instruire
persanalului numit pentru | supravegherea
efectuarea amplasarii si | traficului

| supravegherii semnalizarii rutiere

4.3 | Intocmire rapoarte de activitate _I‘-tespnnsahfl cu | Raport de

periodice cu privire la modul de | organizarea si | activitate
semnalizare a  restrictilor de | supravegherea
circulatie instituite si de dirijare a | traficului

traficului la punctele de luery,
necanformitatile majore constatate
si actiunile preventive si corective
implementate, concluziile
verificarilor efecluate de
administratorul drumului si Serviciul

Politiei Rutiere si prezentarea lor

conducarii
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EURENCAV
| PADIECTARE SI ASISTENEA TEHHICA |

4.6 | Coordonare activitali .legatﬂ- de | HESpnﬁsahil cu
semnalizarea rutiera a restricliilor, | organizarea  si
de dirijarea traficului si de | supravegherea
securitatea personalului pe durata | traficului
executiel lucrarii;

Implementare  actiuni  corrective
sifsau  preventive stabilite, la
termenele dispuse.
s i
Indicatoare rutiere pentru semnalizarea lucrarilor rutiere:
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8. Evaluarea riscurilor previzibile legate de modul de lucru, de materialele utilizate, de
echipamentele de munca folosite, de organizarea santierulul
RISCURI SPECIFICE IDENTIFICATE, MASURI, RASPUNDER)
Pericol Rige | Masuri/Actiuni in s::np ul Responsabil | Termen de | Verifi
Neconformitai realizarii masurii axecutare | cat
Electocutarea | & &) ldentificarea traseelor | Sef santier
de cabluri electrice in Permanent
timpul lucrarilar de
excavatii
1) Protectia  cablurilor Permanent
care traverseaza caile | Sef santier
de circulatie pe sol-
zilnic
8) Utilizarea Angajater
echipamentelor si Permanent
sculelor electrice fara
defectiuni sau | Sef santier
improvizatii- wverificare La 3 luni
zilnica SEPP-S5M
9) Instruirea lucratorilor
de a preveni | Electrician Inaintea
electrocutares autorizat aperatiunii
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EURESCAV

10) Furnizarea
de unelte electrice,
masini electrice, cabluri
de extensie etc, in
conformitate cu
prevederile legale,

inspectate periodic

Taieturi, intepari,

raniri, loviri

| 1 Amenajarea punct

sanitar- trusa sanitara -
la inceputul lucrarii

12) Instruirea
de prim ajutor a
lucratorilor - trimestrial
13) Daotare cu
telefon mobil a sefului de
echipa sau  scantier
pentru anuntarea
evenimentelor

14) EIP- casca,

manusi, cizme cauciuc, |

bocanci cu talpa si
bambeu metalic,

salopela

An gajator

SEPP-55M

Angajator

Angajator

Inaintea
inceperii
lucrarii

La & luni

Permanent

Fermananl

 Manipulare
manuala d

maselor

15) Asigurare
de mijloace mecanizate
1) Instruire

lucratari privind
manipularea prin

purtare a maselor

Angajator

Sef santier

Permanesnt

Instruire

periodica

| Temperatura

suprefetelor
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urechi, dopuri urechi.

Alunecarea la 25) " Caile de | Sef de santier | Permanent
| acelasi nival acces vor fi mentinute in
stare de functionare si
curatenie Sef de echipa
24) Dotarea cu Permanent
echipament de protectie
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autorizate
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manusi de amortizarte
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utilajelor folosite; nerespectarii  regulilor | loc de munca | periodica
de ssm
= Asigurarea unei | Sef de santier | Permanent
supravegherii continue a '
lueratorilor
CAccidente  de | § Dotarea cu truse de | Sef de proiect | Inainte de
munca prim ajutor sanitar operatiune
Instruirea periodica a | SEPP-55M
unui numar suficient de la 3 luni
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| buldozer, curatarea
treptelor
Strivirea % - Verificarea, Inainte de | Lucrator Zilnic f
pietonilar sau a mceperea lucurulul, a
vehiculelor in functionarii
timpul mersului semnalizarii acustice si
cu spatele luminoase pentru
mersul cu spatele In  timpul
- Asigurarea la mersul | Lucratar Manevre
cu spatela
Distrugerea 4 1. Pazitionarea tuturor | Lucrator Inainte de
firelor electrice | firelor electrice operatiune
subterane subterane 5i
prezentarea acestora

. oparatorului

Ciocnirea cu alte | & 2.0rganizarea Sof de proiect | Inainte de
vehicule din transportului intern pe operatiune
santier santier (de ex. Planul de

organizare )

santierului)

“Dperatiuni 5 3 Jis_igura rea Lucrator Inzinte de

neautorizate utitajului  inainte de operatiune

parasire

8. Procedura privind prevenirea infectarii
personalului cu virusul SARS-COV2
1. SCOP

Continutul acestei proceduri are ca scop prevenirea raspandirii virusului Sars-Cov? in
cadrul santierului si  informarea antreprenorului si firmelor furnizoare de
servicii/produse/Subcantractori cu privire la regulile impuse de client in cadrul lucrarilor

desfasurate pe santiere.
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Totodata, aceasta procedura are rolul de a asigura Beneficiarul ca toti subcontactoril
sai vor respecta cerintele si prevederile legale cu privire la prevenirea si combaterea
pandemiei de COVID-19.

2. DOMENIUL DE APLICABILITATE

Aceasta instructiune se aplica atat personalului propriu al Beneficlarului,
antreprenorulul general, cat si tuturor subcontractorilor si sub-subcantra ctorilor sai
indiferent de nivelul de subcontractare, dar si prestatorilor de servicii sau alti colaboratari
cu implicare directa sau care ofera suport in realizarea contractelor de executie.

Antreprenorul si subcontractantii sai vor semna o declaratie atasata la prezenta

procedura, prin care se va angaja sa respecte prevederile prezentei instructiuni de lucru.

3. INFORMATII GENERALE

a, Ce esta coronavirus?

Coronavirusurile sunt o familie de virusuri care provoaca infectii la om, dar si la o
varietate de animale. Acest tip de virus este transmisibil intre animale si sameni si pana in

prezent s-au identificat 7 tipuri de coronavirusuri care au infectat si provocat boli la om.
b, Infectiile provacate de coronavirus- COVID - 1%:

Semnele comune de infectie includ simptome respiratorii, febra, tuse si dificultati
respiratorii. In cazuri severe infectia poate provoca pneumonie, sindrom respirator acut

saver, Insuficienta renala si chiar moarte.

c. Parinada de incubatie a bolil, nu depasite 14 zile (din momentul

infectarii pana la primele simptome).

d ldentificarea lucratorului care ar putea fi infectat, simptomele
virusului:

» febra (minimum de 37,3 de grade)
« dificultatile in respiratie
o luse
« dureri musculare
+ stare acuta de oboseala

Persoanele in varsta, cu alte afectiuni medicale, sunt mai wvulnerabile in fata

caranavirus.
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f. Virusul respiralor se raspandeste prin contactul cu o persoana
infectata. Mai exact, prin inhalarea unor particule provenite din tuse, stranut,
saliva sau secretil nazale. De aceea, este importanta o igiena cat mai
riguroasa. Virusul se poate raspandi si prin contactul cu suprafetele
contaminate si apoi prin atingerea nasului, a gurii sau a fetei cu mainile

murdare,

4. MASURI GEMERALE PENTRU PREVENIREA RASPANDIRI YIRUSULUI
COVID-19 IN TIMPUL LIBER AL ANGAJATILOR

a. Mentinerea distantei sociale de minimum 1,5 metri in toate zonele publice

b. Evitati contactul cu persoane balnave;

c. Purtati masca de protectie. Masca de protectie trebuie sa acopere camplet nasul si
gura persoanei care o poaria

d. Spalati-va pe maini cu apa si sapun, timp de minimum 20 de secunde sau cu solutii
pe baza de alcool;

e. Tusiti si stranutati in batiste de hartie de unica folosinta;

f. Evitati contactul apropiat cu persoanele care tusesc si au febra;

g. Daca aveti febra, tusiti si respirati greu, mergeti la medic:

h. Evitati aglomeratile si spatiile inchise aglomerate;

i Evitati consumul de produse animale crude sau gatite foarte putin;

} Curatarea suprafetelor cu produse pe baza de alcool sau clor, Asigurarea unei
bune ventilatie in hirauri prin aerisirea de mai multe ori pe zi incaperile in care desfasurati
activitati.

k. S5e va limita folosirea bancnotelor si a monedelor, optand pentru plati cu
cardul/telefonul sau plati on-line. Transmiterea virusilor se realizeaza Intr-o pondere
semnificativa prin intermediul banilor, cu care ia contact, un numar foarte mare de

persacane.

2. MASURI PENTRU PREVENIREA RASPANDIRII VIRUSULUI COVID-19 LA
LOCUL DE MUNCA

4. Obligatiile angajatorilor
18
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- Afiseaza, la intrare si in cele mai vizibile locuri din unitate, regulile de conduita
obligatorie pentru angajati si pentru toate persoanele care intra in spatiul organizat de
angajatar, cu privire la prevenirea imbolnavirilor cu corona virusul SARS CoV-2

Asigura echipamente individuale specifice de protectie impolriva raspandirii
caronavirusului SARS CoV - 2 {(masca de protectie, manusi, viziere, elc)

- \a anunta antreprenorul generalul, telefonic si in scris, imediat ce apare in cadrul
firmei suspiciunea de infectare cu noul coronavirus Covid-19

- Echipele vor fi formate din maxim trej persoane si se vor coordona activitatile la
punctul de lucru astfel incat sa se evite suprapunerea mai muller echipe. Echipele nu se
var intersecta in acelasi spatiu de lucru.

- In pauzele de masa si de cafea este obligatoriu a se pastra distantarea sociala, Se
va pastra distanta de minim 1,5 m dintre persoane. Ya fi aplicat un program de masa prin
rotatie astfel incat sa nu fie mai multe echipe in acelasi timp in sala de mase. In cazul in
care nu este destul loc de servit masa la organizarea de santier se vor organiza locuri
de servit masa in incinta santierulul.

Va aplica reguli specifice pentru dezinfectarea baracilor proprii destinate
personalului muncitor, Toate baracile vor fi dotate cu dezinfectant si loe de spalat mainile
cu apa si sapun.

- La transportul personalul muncitar la si de la santier este obligateriu sa aplice
reguli de distantare si igiena in mijloacele de transport.

- Cazare: antreprenorii au obligatia sa tina o evidenta stricta a personalului din
spatiile de locuit colective, sa asigure locuri de cazare respectand normele minime
sanitare si de distantare sociala impuse. Trebuie sa asigure dezinfectarea regulata a
spatiilor cu personal propriu sau externalizat. In fiecare spatiu de cazare trebuie sa
existe un registru cu dezinfectarea.

- Amenajarea de puncts de spalat pe maini la intrarea in fiecarea santier.

- Dotarea cu sapun a acestor puncte intra in responsabilitatea fiecarui antreprenor in
parte pentru muncitari propii.

Amenajarea de puncte de spalal pe maini in zona baracilor pentru organizarea de

santier.
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- Fiecare muncitor va fi testat la intrarea si iesirea pe santier. Persoanelor cu
temperatura mai mare de 37,3 grade nu le va fi permis pe santier si vor fi indrumate spra
luare in evidenta de catre DSP,

- Trebuie luate masuri suplimentare de preventie pentru salariatii aflali in grupele de
risc: personalul care sufera de boli cronice si persanalul cu varsta de paste 40 de ani,

- Completarea in fiecare zi de luni a declaratiei pe propia raspundere pentru toti
muncitoril care intra pe santier (model anexat) si transmiterea ei catre antreprenarul
general pentru centralizare.

- Dezinfecteaza, regulat, balustradele, manerele usilor si ferestrelor din unitate;

Se asigura ca, furnizorii externi, companiile externe, subcentractantii, persoanele
care intra in sediu/publicul/beneficiarii serviciilor prestate/clientii respecta masurile de
pratectie stabilite;

- Limitarea deplasarilor in afara orasulul, alunci cand acestea nu sunt esentiale

B. OBELIGATIILE ANGAJATILOR

- Respecta toate instructiunile si masurile impuse de Antreprenorul general si
Angajatar;
- Poarta echipament de protectie la locul de munca:
- Respecta regulile de igiena impuse;
- Evita spatiile comune;

Dezinfecteaza, periodic, suprafetele si obiectele pe care le atinge la organizarea de
santier
- Anunta imediat angajatorul daca prezinta, la inceputul sau in timpul programului de
lucru, simptome ale infactarii cu coronavirusul SARS CoV- 2 { tuse, stranut, rinoree,
dificultatl respiratorii, febra, stare generala alterata);
- RAMAME ACASA daca, inaintea inceperii programului de lucru, prezinta simptome
ale infectarii cu coronavirusul SARS CaV- 2|
- 5Se va supune verificarii zilnice a temperaturii inainte de intrarea in santier:
- Evita staticnarea in spatiile comune:
- Lucratorii au obligatia de a informa angajatorul cu privire la starea de sanatate.
9. Dispoazitii finale

Masurile privind securitatea si sanatatea in munca, cuprinse in prezentul plan, sunt

minime si nu exonereaza conducatorii societatilor executante de raspunderea pe care o au
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in privinta securitatii si sanatatii in munca si protectia mediului, de intocmirea si
respectarea planurilor propril de securitate si sanatate si a instructiunilor proprii, Masurile
din prezentul plan se vor folosi la folosirea la intocmirea Planului de securitate si sanatale
al santierului in faza de executie.

Declararea, cercetarea, inregistrarea, raportarea si evidenta accidentelor de munca
=i a bolilor profesionale se face de societatea la care este angajat accidentatul, indiferent
de cauzele sifsau vinovatii de producerea accidentului.

Beneficiarul, precum si personalul de conducere si supraveghere al
Antreprenorului si  Subantreprencrilor vor asigura supraveghersa permanenta a
lucrarilor, in vederea prevenirii tututer riscuriler posibile identificate initial in prezentul
seclritate si sanatate si in Planurile proprii de securitate si sanatate ale Antreprenorului
General si ale Subantreprenorilor, precum si a riscurilor potentiale identificate pe
parcursul executiei lucrarilor.

Prin grija beneficiarului si a Antreprenorului General se vor stabili masuri pentru
asigurarea sanatatii s securitatii lucratorilor, specifice lucrarilar pe care
antreprenorul/subantreprenorul le executa pe sanfier, inclusiv masuri de protective
colectiva si masuri de protectie individuala si vor instala panouri de semnalizare a
riscurilor.

Lucratoril vor fi informati asupra riscurilor $i masurilor ce trebuie luate privind
securitatea si sanatatea lor pe santier.

Lueratarii tebuie sa comunice imediat personalului de conducere si supraveghere
al Antreprenorului si Subantreprencrilor orice situatie de munca despre care au motive
intemeiate sa o considere un pericol pentru securitatea si sanatatea lucratorilor, precum
si orice deficienta a sistemelor de proteciie.

Lucratorii trebuie sa isi desfasoare activilatez, in conformitate cu pregatirea si
instruirea lor, precum si cu instructiunile primite din partea personalului de supraveghere
al Antreprenorului si Subantreprencrilor, astfel incat sa nu expuna la pericol de
accidentare atat propria persoana, cat si alte persoane care pot fi afectate de actiunile sau
omisiunile sale in timpul procesului de munca.

Lucratorii trebuie sa utilizeze corect echipamentul individual de protectie acordat.

Coordonatorul de securitate si sanatate in munca desemnat de beneficiar pentru

faza de executie a lucrarii va efectua vizite de control in amplasament periodic si la
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schimbarea tehnologiilor sau introducerea de noi tehnologii (inclusiv atunci cand se
intentioneaza a se utiliza echipamente tehnice care nu au fost prevazute initial), Toate
constatarile, neconformitatile si recomandarile vor fi documentate in rapearte ale vizitelor
de control si in Registrul de coordonare, In cazul constatarii de neconfarmitati e ver
efectua vizite de control suplimentare, pentru a verifica medul de aplicare a remedierilor
stabilite.

Tnlucmit,

Ing. Alexandru Draghici
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CAIET DE SARCINI PENTRU
LUCRARI DE TERASAMENTE
1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea luerarilor de terasamente necesare
la modernizarea, constructia si reconstructia drumurilor publice, precum si a platformelor
de parcare si stationare, trotuarelor, pistelor pentru v:ir,lis‘ti etc. El cuprinde condifiila
tehnice care trebuie indeplinite la realizarea ﬁehlpﬁrﬁur W?dr[ﬁﬁréugm f;, transporturilor,
compactarii, niveldrii gi finisdrii lucrarilor, precum@L nm;y ilﬁgal,e de ::uhlr-nlulcahtatu 5i
de recepfie.

2. Prevederi genarale

generale de calitate pentr'u terasaments, respectiv STAS EE‘H- si 1nd|:alwul P 151 legate de
unele aspecte privind protejarea si apararea lucrdrilor de terasamente (specificul
lueririlor de protejare si apirare face obiectul unui caiet de sarcini separat, funcie de
particularitafile constructiilor proiectate).

Terenul de fundare gl materialele cu care se realizeazd terasamentele se studiaza
si se cerceteazd din punct de vedere geologic, geotehnic gi hidrologic in conformitate cu
standardele in vigoare.

Antreprenaorul are urmatoarele obligatii principale:

- s5 asigure prin mijloace proprii sau prin colaberare cu alte unitati de specialitate,
efectuarea tuturar incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului

calet de sarcini;

- &3 sfectueze, la cererea baneficiarului, si alte verificari suplimentare fatla de prevederile
prezentulul caiel de sarcini;
- s3 asigure adoptarea masurilor tehnolagice si organizatorice care s3 conduca |a

respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- satind evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a celorlalte
cerinie;

- s3 efectueze la cererea dirigintelui de santier verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini,

In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul calet de sarcini, beneficiarul
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va dispune intreruperea execuliei lucririlor si luarea mésurilor care se impun, pe
cheltuiala antreprenorului,
Terasamentele se realizeaza pe terenuri care si le asigure portania, s3 fie durabile,

stabile gi ugor de intrefinut in exploatare.

Forma gi dimensiunile lucrarilor de terasamente, precum si tipul luecrdrilor de
aparare si protectie sunt cele prevazute in proiect.

3. Materiale folosite 13 realizarea terasamentelor

a. Pamantul vegetal se ulilizeazd exclusiv pentru acoperirea suprafelelor ce
urmeaza afiinsamantate sau plantate. PAmantul vegetal corespunzétor pentru faverizarea
vegetatiei provine de la indepartarea terenului vegetal de pe L3limea amprizei (pe grosimea
precizata prin studiul geotehnic) si cel adus de pe alte suprafete locale de teren. Nu se va
ufiliza ca teren de fundare sau pamant in rambleuri nici un fel de pamant vegetal. Singurul
domeniu de utilizare a pamanturilor vegetale este cel de acoperire a suprafetelor care
urmeaza sa fie insamaniate sau planiate.

b. Cenuga de termocentrald {de hald3) poate fi utilizatd la realizarea rambleurilor
pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V si strazile de categoria a IV-a, in conditiile
precizate prin Indicativul CD 129, Fara a se face referiri la totalitatea conditiilor tehnice si

de calitate, se retin urmatoarele particularitati

se utilizeaz3d in miezul rambleului, taluzurile fiind realizate din padmant pe o grosime de

minim 0,50 m;

- se utilizeaza in zone in care existd halde cu cenusa de termocentrald, iar pamantul
coraspunzator este dificil de procurat;

- la partea superioara a terasamentelor se reallzeaza obligatoriu un strat de forma;

- in zone inundabile sau cu nivel ridicat al apelor freatice, lz baza umpluturii cu cenusé de
termocentrala se realizeaza un strat anticapilar din balast eu grasimea de minim 50 cm
dupa compactare.

c. Pamanturile pentru terasamente se pot procura din diverse surse, cu conditia
respectarii calitalii impuse de normele in vigoare. Categoriile si tipurile de piménturi
clasificate conform SR EN IS0 144B8-1 care se utilizeaz3 la realizarea terasamentelor sunt

prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Fractiuni granulare ale pamanturilor.
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Fractiuni ale pamantului

Subdiviziuni

EURESCAV
[ FROIECTARE S1 ASISTENTA TENRIGA |

Marimea particulelor [mm] |

Blocuri mari

= 630

Pamant grosier

PEmant foarte grosier Blocuri > 200 pana la 630
Bolovanis » 3 pana la 200
Pietris > 2.0 pana la 3

Pietris mare

» 20 pana la 63

Pietrig mijlociu

> 5,3 pani la 20

Pietris mic » 2,0 panala 43
Nisip > (0,063 pana la 2,0
Misip mare ¥ I],ﬂ-p.ini la 20

Misip mijlociu

» 0,2 pana la 0,63

PaEmant fin

Nisip fin > 0,043 pand la 0,2
Praf > 0,002 pan3 la 0,063
Praf mare > 0,02 pana la 0,063

Praf mijlociu

> 0,0043 pani la 0,02

Praf fin

» 0,002 pand la 0,0043

Argila

= 0,002

Cele mai multe piméanturi sunt compozite, alcdtuite dintr-o fractiune granulara

principald si din fracliuni granulare secundare. Acestea sunt denumite cu un termen

principal, care corespunde fractiunii principale gi cu unul sau mai mulii termeni de

calificare, care descriu fracliunile secundare, de exemplu: pietrig nisipos sau argila cu

pietrig. Fractiunile granulare principale determind proprietdtile gectehnice ale

pamanturiler. Fractiunile granulare secundare si cele urmatoare nu determina

proprietitile geatehnice ale paméanturilor, dar le influenteaza.

Evaluarea plasticitiil gi identificarea unui pamant ca praf sau argila se va face prin

ncerciri specifice de laberator, care permit sa se clasifice pdmantul ca fiind cu plasticitate

redusd sau cu plasticitate ridicata. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00
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m se pat folosi la baza acestora blocuri de piatrd sau din beton cu dimensiunea de maxim

0,50 m, cu condifia respectarii urmatoarelor masuri:

- impanarea golurilor cu padmant;

- asigurarea tasarilor in timp:

- realizarea unei umpluturi omogene de pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin
2,00 m grosime la partea superioara a rambleului.

Categoriile gi tipurile de pamanturi care se folosesc la realizarea terasamentelor,
conform SR 2914-2024, sunt prezentate in tabelele 2 gi 3. Conform acestor preveder,
pentru pamanturile a cdror calitate este mediocra se va analiza comportarea lor la inghet-
dezghe|, precum si influenla conditiilor hidrologice asupra comportarii acestora In
terasamente, Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cind
condifiile hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu

respectarea pravederilor STAS 1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghe-dezghel.
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EURENCAV

Tahelul 2. Materiale pentru terasament

Denumirea si caracterizarea principalelar

tipuri de pamanturi

Simbaol

Granulozitate

—

masa totald pentru

d«<0,005

.

d=0,05

min.

d<0,25
min,

Coeficier

de neuni
farmitate

U,
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EURENCAV

1.Pamanturi
necoezive
grosiere
fractiunea mai
mare de 2 mm
reprezinlad mal
mult de 50 %

cu foarte putine parti
fine, neuniforme
(granulozitate continua)
insensibilitate la inghet-
dezghe| i la variafiile de

umiditate

1a

idem 1a, insa uniforme

(granulozitate continud) |

1h

<20

=3
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EURESCAV
| PROIECTARE S| ASISTENTA TEHNICA |

2.Pamanturi
necoazive medii 5i

fine {fractiunea

cu parti fine, neuniforme
(granulozitate continua)

sensibilitate mijlocie la

mai mica de 2mm | inghet-dezghet, ) .
reprezinta mai insensibile la variatile <4 <20 <40

mult de 50 %) de umiditate

Nisip cu pietris, | idem Za, insa uniforme =S
nisip mare (granulozitate 2b =5
mijlociu sau fin discantinua)

3.Pamanturi cu multe pari fine,

coezive medii 5i foarte sensibile la

fine {fracliunea inghet-dezghet, 5 P i il )

mai mica de 2 mm
reprezinta mai
mult de 50 %) cu

fractiunea find prezinta
umflare libera (respectiv

contractie) redusa
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EURENCAV

liant constituit din
pamanturi
coezive, Nisip cu
pietriz, nisip mare,
mijlociu sau fin cu
liant prafos sau

argilos

idem3a, insa fractiunea
fina prezinta umflare
libera medie sau mare

3b
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Tabelul 3. Materiale pentru terasament

Granulozitate In
plas
Denumirea i caracterizarea principaleloar _
tipuri de pamant e Conform nomogramei Casagrande fra:::
[
4 Pamanturi anarganice cu
~pezive: compresibilitate si
1 nisip prafos, praf | umflare libera reduse, 4a
nisipos, nisip sensibilitate mijlocie la =
argitos, praf inghet-dezghel : i : = o
argilos nisipos, anorganice cu b~ = : : 'Eif et
praf argilos, argild | compresibilitate | ' a ,;;'i"::;
prafoasa mijlocie gi umflare - i ,.r*"f‘ &
nisipoasa, argila liberd reduse sau medii, &
prifoasa, argila, foarte sensibile la L e
argild grasa inghet-dezghet
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anorganice (MO * 5 %)*
cu compresibilitate si
umflare libera reduss si
sensibilitate mijlocie la

inghel-dezghet

anorganice cu
compresibilitate si
umilare libera mare,
sensibilitate mijlocie la

inghet-dezghef

| anarganice (M0 5 'E-:;.:I-;

cu compresibilitate
mijlocie si umflare
libera redusa sau
medie, foarte sensibile

la inghej-dezghet

b

4d

4e
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anorganice (MO > 5 %)*
cu compresibilitate
mare, umflare libera
medie sau mare, foarte
sensibile la inghef-

dezghet

4f
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Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si
hidrologice, la arice grosime de terasament, fard a se lua misuri speciale. Aceste
pamanturi pot fi utilizate in orice conditii climaterice, hidrologice si la orice indifime de

terasament, compactarea lor necesitind o tehnologie adecvals,

In cazul terasamentelor in debleu sau 13 nivelul terenului, executate in pamanturi
rele sau foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscatd compactats
mai mica de 1,5 g/fem?, vor fi inlocuite cu pAmanturi de calitate satisfacitoare sau vor fi
stabilizate mecanic sau cu lianfi (var, cenusd de termocentrald ete). Inlocuirea sau
stabilizarea se vor face pe toata latimea platfermei, la o adncime de minim 20 em in cazul
pamanturilor rele gl de minim 50 cm in cazul pAmanturilor foarte rele sau pentru soluri cu
densitate in stare uscatd compactata mai micd de 1,5 g/ cm®. Addncimea se va considera
sub nivelul patului drumului 5i se va stabili in functie de canditiile locale concrete, de citre
specialistii implicafi.

Pentru pamanturile argiloase, simbaolul 4d, se recomandd fie inlocuirea, fie
stabilizarea lor cu var, var-ciment, stahbilizatari chimici etc. pe o grosime de minim 15 cm,
sau cand pamantul din patul drumului are umiditatea relativd W. > 0,55 se va executa un
strat de separafie din geotextil, rezistent gi permeabil. W, se calculeazd cu relafia

urnatoare:

"W"I.I!Ttll:lltu.tu natursld, 9 {T:l
g '.-'l.ﬁ,—llmlu de curgere, %

Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazi pamanturi simbaol 4d
{anorganice) gi 4e (cu materii organice peste 5 %) a ciror calitate conform tabelului 3 este
red, este necesar ca alegerea solufiei de punere in operd si eventualele misuri de
imbunatafire sa fie fundamentate cu probe de laborator pe considerente tehnico-
economice.

Nu se vor utiliza in rambleuri pamanturile erganice, maluri, ndmoluri, pdmdnturile
turboase si vegetale, pamanturile cu cansistentd redusi (care au indicele de consistentd
sub 0,73 %), precum gi pamanturi cu un continut mai mare de 5 % de s3ruri solubile in api.
MNu se vor introduce in umpluturi, bulgari de pamant inghefat sau cu continut de materii
organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini, crengi etc.).

Laboratorul gantierului sau laboratorul autorizat aflat sub contract cu constructorul
are aobligatia sa verifice gi 53 {ind evidenta calititii pamantului folosit, Tncercirile de

\aborator care se efectueaza sunt in concordanta cu caracteristicile mentionate in tabelele
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2 i 3. Se vor determina caracteristicile precizate in tabelele 2 $i 3 cu frecventele minime
precizate in tabelul 4, la care se adauga caracteristicile de compactare.

Tabelul 4, Frecventa verificarii caracteristicilor pamanturilor pe santier.

WNr. | Caracteristici care se Standarde
# Frecvente minime
crt. verifica respectate
i Granulozitate 1913/5
2 Limita de plasticitate 1913/4

= : : in functie de eterogenitatea pamantului
Densitatea uscata

3 utilizat ins3 nu va fi mai mica de o incercare 1913/3
maxima
la fiecare 5.000 m?
Coeficientul de
& SR EN 933
neuniformitate
; Caracteristicile de Pentru pamanturile folosite in rambleurilor 9133
compactare din spatele zidurilor si pamanturile folosite

la protectia rambleurilor, o incercare la

& Umflarea libera 19312
fiecare 1.000 m?

X 0 incercare la fliecare:
Sensibilitate la inghet- . N -
7 - 2.000 m? pAmant pus in opera in rambleu 170%/3
dezghef .
- 250 m de drum in debleu

8 'I Umiditatea Zilnic sau la fiecare 500 m? 1913/

Labaratorul de santier va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator efectuate.

Pimantul pentru realizarea rambleurilor va proveni din sipaturile realizate in
debleuri sau din aropi de imprumut, cu respectarea conditiilor de calitate impuse de
prezentul caiet de sarcini. Nu se va utiliza un alt pamant decdt cel stabilit la inceputul
lucrarilor decat cu avizul proiectantului si al beneticiarului.

Piméntul provenit din debleuri sau din gropi de imprumut poate fi depozitat in
apropierea santierului pénd la realizarea ramblaurilor, cu avizul dirigintelui de gantier. Se
va evita sporirea umidititii pAmantului si schimbarea caracteristicilor sale prin pastrarea
in depozite.

d. Pamanturi pentru straturi de protectie. Pdmanturile care se vor folosi la
realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile trebuie s3 aiba calitatile

paméanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile i pietrigurile
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aluvionare, Acesie pamanturi nu trebuie sa aibd elemente cu dimensiuni mai mari de 100
mm.

4. Sectar experimental

Inainte de inceperea propriu-zisa a lucririlor se recomand3 realizares unui sector
experimental pentru definitivarea tehnologiei de lueru in raport cu pamanturile, utilajele,
condifiile locale etc. existente pe santier. Lungimea sectorului experimental este da minim
30 m pentru fiecare tip de pamant gi grosime de strat adoptate, iar la evaluarea
parametrilor de lucru gi de verificare a calitdtii lucrarilor vor participa toti factorii implicati
in derularea lucrdrilor, cu menfionarea rezultatelor in registru de santier. Dirigintele de
gantier gi antreprenorul vor verifica impreun3 daci caracteristicile fizice-mecanice si
geometrice (forma, dimensiuni) ale sectorului experimental sunt in conformitate cu
prevederile proiectului si caietelor de sarcini. Daca rezullatele testelor de laborator sunt
corespunzitoare, dirigintele de santier aproba continua lucririlor dupd tehnalogia testat3,
cu condifia pastrarii utilajelor, tipului de pamant, grosimi straturilor etc. De fiecare datd
cand se schimba condifiile de lueru este necesara realizarea unui nou sectar experimental,

In timpul probelor, toate rezultatele vor fi inregistrate la fel si felul echipamentului
viteza gi intensitatea tasarii etc. Diferitele tipuri de echipament vor fi testate pentru aceeas
operalie in timpul testului de proba.

Antreprenorul trebuie 53 supund acordulul beneficiarului, cu cel putin 8 zile inainte
de inceperea lucrdrilor, grosimea maximi a stratului elementar pentru fiecare tip de
pamant folosit, care permite obfinerea dupd compactare a gradelor de compactare
solicitate prin caietul de sarcin, folosind utilajele de compactare existente pe santier.

5. Apa de compactare

Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdard si nu trebuie s3
contind materii arganice in suspensie. Apa silcie va putea fi folositd cu acordul
proiectantului, cu excepfia compactarii terasamentelor din spatele lucririlor de arts.

Addugarea eventuald a unor produse destinate si faciliteze compactarea, nu se va
face decat cu aprobarea beneficiarului, urmind se vor preciza modalitafile de utilizare s
rezultatele care se urmaresc a se obfine.

6. Caracteristicile de compactare gi gradul de compactare

Determinarea caracteristicilor de compactare pentru paméantul utilizat la realizarea

terasamentelor este obligatorie, iar respectarea acestora pe santier trebuie urmarita cu
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riqurozitate (verificarea caracteristicilor efective de compactare si determinarea gradului
de compactare).

Caracteristicile de compactare pentru pimantul utilizat in rambleuri se determina
intr-un laborator de specialitate {laboratorul antreprenorului sau intr-un alt labhorater pe
bazad de contract incheiat de antreprenor) inainte de inceperea lucrarilar de execufie.
Caracteristicile de compactare vor fi cele determinate prin incercarea Proctar normal,
conf. STAS 1913/13. Se determina:

- Fanm, Care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima obtinuta din curba Proclor, in
kg/m?*
- Wap, care reprezintad umiditatea eplima de compactare (corespunziteare Lui Famen), 10 %.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determind de laboratorul
gantierului sau de cdtre un alt laborator autorizal care are incheiat contract cu
antreprenorul. Incercarile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrulul
cu nisip, metoda densimetrului cu membrand, metode nedistructive etc) urmaresc
determinarea urmatoarelor caracteristici;

- raq care reprezintd densitatea in stare uscatd efectiva a stratului rutier realizat,
determinat3 pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?,
- W, care reprezintd umiditatea efectiva a materialulul din stratul rutier, in %.

Gradul de compactare se determina prin relatia urmatoare:
p ==L x] o (2)

Mmax

La realizarea rambleurilor sau debleurilor, gradului de compactare abtinut trebuie

s3 respecte conditiile din tabelul 3.

Tabelul 5. Valorile admisibile ale gradului de compactare.

Zona verificatd din Pamanturi
terasament Mecoezive : Coezive
m bracaminti } Imbracaminti imbracaminti Imbracaminti
parmanente 5 semipermanente | permanente | semipermanente

Gradul de compactare, in %

a. Primii 30 cm ai

terenului  natural

de sub rambleu cu

=
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indltimea de: ]
- h=200m 100 95 7 23
-~ h=<200m 95 ¥2 92 20

h. In corpul
rambleurilor la
adancimea h sub

patul drumulus;

-h =050 m 100 100 100 100
~05+<h=200m 100 97 97 94
-h>200m 25 92 92 %0

c. In debleuri pe
adancimea de 30 100 100 100 100
¢cm sub  patul

drumului .
|

Abaterile limita la gradul de eompactare vor fi de 3 % sub imbricdmintile din beton
de ciment gi de 4 % sub celelalte imbracdminii si se acceptd in maximum 10 % din punctele
de masurare.

Gradul de compactare se va determina strat dupa strat prin incercari la 250 m de
platfarma (3 determindri la 250 m de platforma) si se va menjiona in registrul de santier.
Numarul de treceri ale utilajelor de compactare va fi cel stabilit pe sectorul experimental.

Pentru pamanturile necoezive, stincoase cu granule de 20 mm in proportie mai
mare de 50 % si unde raportul dintre densitatea in stare uscatd a pdmantului compactat nu
se poate determina, se va putea considera gradul de compactare Proctor Normal de 100 %
atunci cand dupd un anumit numdr de treceri, stabilit pe sectorul experimental,

echipamentul de compactare cel mai greu nu lasd urme vizibile pe suprafata stratului.

7. Masuri preventive
Daca se utilizeazd mai multe tipuri de pamanturi pentru realizarea rambleurilor
atunci se vor urmari indeplinirea urmatoarelor masuri;
- Tn profilul transversal pamaéntul de aceeasi naturd se va impréstia uniform pe toata
lafimea rambleului;

- maodificarea naturii pamantului in profil longitudinal se va realiza treptat pentru
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ameliorarea influenta diferentei de compactare dintre cele doua pamanturi;
- pe verticald paminturile de calitate mai buna se vor utiliza in straturile superioare ale
rambleului.
B. Pichetarea traseului
De requld, la pichetarsa axei traseului sunt materializate pe teren toate punctels
importante ale traseului prin picheti cu martari, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legate de reperi amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o refea
de reperi de nivelment stabili, din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului (cel
putin cate doi reperi pe km).
in cazul cand documentatia este intecmits pe planuri fotogrametrice, traseul
drumului proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea Lui urtmeaz sa se faca la
inceperea lucrarilor de execufie pe baza planului de situatie, & listei cu coordonate pentru
varfurile de unghi si a réperilor de pe teren.
inainte de inceperea lucrarilor de terasamente antre prenorul, pe chelluiala sa, trece
la restabilirea si completarea pichetajului sau la executarea pichetajului complet nau in
cazul planurilor fotogrametrice. in ambele cazuri trebuie s3 se faca o pichetare detaliata a
profilurilar transversale, la o distantd maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20

m n curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legati, in plan 5i in profil
longitudinal, de aceiasi reperi ca si pichelii din pichetajul initial.

Odatd cu definitivarea pichetajului, in afard de axa drumului, antreprenorul va
materializa prin {3rusi 51 sabloane urmatearele:
- inaltimea umpluturii sau adancimea s3p3turii in ax3, de-a lungul traseului drumului;
- punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (amprizal;
- inclinarea taluzurilor.

Antreprenorul este rispunzator de buna conservare a tuturor pichetilor sire perilar
si are obligafia de a-i restabili sau de a-i reamplasa daca este necesar.

Cu ocazia efectudrii pichetajulul vor fi identificate i toate instalatiile subterane si

aeriena, aflate in ampriza luerdrilor in vederea mut3rii sau protejarii acestora,

9, Lucrari pregatitoare
inainte de inceperea lucririlor de terasamente antreprenorul trece la restabilirea
si completarea pichetajului. Lucrarile pregatitoare cuprind: defrigdri;  curalirea
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terenului de resturi vegetale gi burvieni, decaparea si depozitarea pamantului vegetal,
asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafatd si adancime, demaolarea
constructiilor existente in zona drumului,

Antreprenorul trebuie =3 execute in mod obligateriu tiierea arborilor, pomilor si
arbugtilor, 83 scoatd radacinile gi buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos
rezultat, in caz cd este necesar, in confarmitate cu legislatia in vigoare.

Prezenfa pomilor in zona de lucru este notificatd beneficlarului, Autorittii
Forestiere gi Agentiei Locale de Mediu, solicitdnd instructiuni pentru tiierea unor astfel de
pomi.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu indlfime mai
mica de 2,00 m, precum si la debleuri.

Curatirea terenului de frunze, crengi, iarbd si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafaid a amprizei.

Decaparea pamantului vegetal se realizeazd pe intreaga suprafala a amprizei
drumului gi a gropilor de imprumut, respectiv pe grosimea terenului vegetal {precizatd prin
studiul geotehnic sau alte studii de teren si laborator).

Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor
fi transportate gi depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a
terasamentelor drumului. Pamantul vegetal va fi pus in depozite pravizorii, in vederea
reutilizarii.

Pe sectoarele de drum unde apele de suprafala se pot scurge spre rambleul sau
debleul drumului, acestea trebuie dirijate prin santuri de gardd care sa colecteze si 53
evacueze apa in afara amprizei. In general, daci se impune, se vor executa lucriri de
colectare, drenare si evacuare a apelor din ampriza drumului.

Demolarea eventualelor constructii existente se va executata pand la adancimea de
1,00 m sub nivelul platformei terasamentelor. Materialele provenite din demolara vor fi
stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform indicatiilor precizate in caietele de sarcini
speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa publicd cea mal apropiat,
transportul fiind in sarcina.

Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupd scoaterea
buturugilor i radacinilor etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru rambleuri, cu obfinerea

gradului de compactare prevazut.
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Antreprenorul nu va trece la execulia terasamentelor inainte ca beneficiarul sa
constate si si accepte execufia lucrdrilor pregtitoare enumerate in prezentul capitol.
Aceastd acceptare trebuie s3 fie in mod obligatoriu mentionatd in registrul de gantier.

10, Migcarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueazd prin utilizarea pamantului provenit din
sapaturi, in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, antreprenorul
trebuie s& prezinte heneficiarului spre aprobare, ¢ diagrama a cantitafilor ce se vor
transporta (inclusiv un tabel de migcare a terasamentelor), precum §i toate informatiile cu
privire la mutarea terasamentelor (ulilaje de transport, distante etc.).

Excedentul de sipiturd si pmanturile din debleuri care sunt impraprii realizarii
rambleurilor, precum §i padmantul din patul drumului din zonele de debleu care trebuie
intacuite (in sensul cap. 3) vor fi transportate in depozite definitive.

Necesarul de pimant care nu poate fi asigurat din debleurl, va proveni din gropl de
imprurmut.

Recurgerea la debleuri gi rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supraldrgire, trebule s& fie supusa aprobarii beneficiarulul.

Dacd, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri gi
gropi de fmprumut este incompatibild cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini $i ale
caietului de sarcini speciale, sau ale standardelor gi normativelor tehnice in vigoare,
privind calitatea si conditiile de executie a ramblourilor, antrepren orul trebuie sa
informeze beneficiarul si s3-i supund spre aprobare propuneri de modificare a
provenientel padmantului pentru umplutura, pe bazd de masuratori si teste de laborater,
demonstrind existenta reald a materialelor gi evaluarea cantitafilor de pamant ce se vor
exploata.

La lucririle importante, dacd bereficiarul considerd necesar, poate preciza,
completa sau modifica prevederile cap. 3 al prezentului calet de sarcini. In acest caz,
antreprenorul poate intocmi, in cadrul unui caiet de sarcini speciale, “Tabloul de
corespondentd a pamantului® prin care se definegte destinatia fiecdrel naturi a pamantulul
pravenit din debleuri sau gropi de imprumut.

Transportul pémantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul
de miscare a pimantului® care definegte in spatiu migcarile gi localizarea finala a fiecarei

cantitati izolate de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de "Tabloul
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de corespondentd a pamantului® stabilit de beneficiar, dac3d aceasta exist3, ca si de

punctele de trecere obligatorii ale tinerariului de transport si de prescriptiile caietului de

sarcini speciale. Acest plan este supus aprobérii baneficiarului in termen de 30 de zile de
la notificarea ordinului de inceperea lucririlor.

1. Gropi de imprumut i depozite de pdmant

In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pimént nu sunt impuse prin
proiect sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face antreprenorul, cu
acordul beneficiarului. Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum opt zile inainte de
inceperea exploatirii gropiler de imprumut sau a depozitelor. Dacd beneficiarul considerd
ca este necesar, cererea trebuie s3 fie insofita de:

= un raport privind calitatea pamantului din gropile de imprumut alese, in spiritul
prevederilor cap. 4 din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si
analizele de laborator executate pentru acest raport fiind in sarcina antreprenorului;

- acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru grepile de imprumut;

= un rapart cu programul de exploatare a gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

La exploatarea gropilor de imprumut antreprenorul va respecta urméatoarele reguli:
- pamantul vegetal se va indepérta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit
conform prevederilor projiectului;

- crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

- taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale
drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, 53 fie nivelat pentru a
asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

- sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat cota practicati in debleuri
sau sub cota santului de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

= in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m &time intre piciorul taluzului drumului si groapa de
imprumut;

- fundul gropilor de imprumut va avea o pantd transversal3 de 1.3 % spre exterior si o

panta longitudinald care si asigure scurgerea si evacuarea apelor;
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- taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu
inclinarea de 1:1,5..1:3,0; cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropil de
imprumut nu se lasa nici un fel de banchete, taluzul gropil de imprumut dinspre drum
va fi de 1:3.

Surplusul de sapaturd din zenele de debley, poate fi depozitat in urmatoarele
moduri:

- in continuarea terasamentulul proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat
fiind nivelat, compactat si taluzat conform prescriptiilor aplicabile ra mbleurilor
drumului; suprafata superioari a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelata la o cotd
cel mult egald cu cota muchiei platformei rambleului drumului proiectat;

_ la mai mult de 10 m de crestalas taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale
celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar
s3 se obtind aprobarea pentru ocuparea lerenului si s3 se respecte conditiile impuse.

La amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin execufia acestora
si nu se provoace inzapezirea drumului,

Antrepranarul va avea grij3 ca gropile de imprumut si depozitele s3 nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici s3 nu rigte antrenarea terasamentelor de catre ape
sau s3 cauzeze, din diverse molive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor
publice particulare. Tn acest caz, antreprenorul va fi in intregime raspunzator de aceste
pagube.

Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor,
susceptibile de a inr3utdli aspectul imprejurimiler si a scurgerii apelor, fara ca
antreprenorul s3 poatd pretinde pentru acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

Achizifionarea sau despigubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele
de paméanturi ca gi ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina

antreprenorului.

12. Realizarea debleurilor

Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca medul de pregatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini §i caietul de sarcini speciale
g3 fi fost verificat si recunoscut ca satisficitor de citre beneficiarul lucrarii. Aceste
acceptiri trebuie, in mod obligatoriu 52 fie mentionate in registrul de gantier.

Sapaturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza,
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se realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile
transversale,

Nu se vor creea supraadincimi in debleu. Tn cazul cind in mod accidental apar
asemenea situalil se va trece la umplerea lor, conform modalitafiler pe care le va prescrie
beneficiarul lucrarii si pe cheltuiala antreprenarului,

La saparea in terenuri sensibile la umezeald, terasamentele se vor executa
progresiv, asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea
destabilizarii echilibrulul hidrologic al zonel sau a nivelului apei subterane, pentru a
preveni umezirea pamanturilor. Toate lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate
inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca lucrdrile se vor executa fird a fi
atectate de ape.

In eazul cand terenul intéinit la cota fixatd prin proiect nu va prezenta calitijile
stabilite i nu este de portan{d prevdzutd, se va putea prescrie realizarea unui strat de
forma pe cheltuiala beneficiarului. Compactarea acestui strat de form se va face la gradul
de compactare de 100 % Proctor Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superiar
al debleurilor, gradul de compactare la 97 % Proctor Normal.

inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv, Dac acesta diferd de
prevederile proiectulul, antreprenorul va trebui s aducd la cunostinja beneficiarului
neconcordanta constatatd, urmand ca acesta s& dispund ¢ modificare a Tnclindrii
taluzurilor gi madificarea volumului terasamenteler,

Prevederile SR 2914-2024 privind inclinarea taluzurilor la debleuri pentru adancimi
de maxim 12,00 m sunt redate in tabelul é, in functie de natura materialelor existente in
debleu.

Tabelul &. Inclinarea taluzurilor de deblevu.

Matura materialelor din debleu | Inclinarea taluzurilor
Pamanturi argi!u_age, in general argile nicipoase sau
prifoase, nisipuri argiloase sau prafuri argilnase Wik
Pamanturi marnoase 1,0:1,0.1.0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pamanturi 'luessaide] 1,0:01

"Roci stincoase alterabile, in funclie de g.rai:-lul de
alterabilitate si de adancimea debleuriler L
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
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Roci stancoase {care nu se degradea 25 cu stratificarea | dela1,0:0,] péné la puziﬁa
favarabild in ce priveste stabilitatea verticala sau chiar in consola

in debleuri mai adanci de 12,00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile
(zone umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor
ge va stabili printr-un calcul de stabilitate.

Taluzurile vor trebui s fie curifate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca gi de rocile dislocate a caror stabilitate este

incerta.

Dach pe parcursul lucrrilor de terasaments, masele de pamant devin instabile,
antreprenarul va lua misuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp beneficiarul.

Debleurile in terenuri moi, ajunse la cotd, se vor compacta pana la 100% Proctor
Mormal, pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5).

In terenuri stancoase, la sapaturile executate cu ajutorul explozivului, antreprenorul
va trebui sa stabileasci si apoi s3 adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa
explozii sd se ob{ind: degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei, respectiv cea mai
mare fraciionare posibil3 a rocii, evitind orice risc de deteriorare a lucrdrilor. Pe timpul
intregii durate a luerului va trebui s& se inspecteze, in mod frecvent si in special dupa
explozie, taluzurile de debleuri gi terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se
inlétura parfile de rocd, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.
Dup¥ executia lucririlar, se va verifica daca adancimea necesara este atinsad peste tot.
Acalo unde aceasta nu este atinsd, antreprenorul va trebui sa execute derocarea
suplimentara necesara.

Tolerantele de execufie pentru suprafafa platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3,00 m sunt precizate in tabelul 7.

Tahelul 7. Talerante admise la suprafala platformei din debleu.

i _ Tolerante admise 1
Profil ; . =
Roci necompacte Roci compacte
Platforma cu strat de formé +/-3em +/-5cm =
Platforma fara strat de forma +-5cm +/-10 cm b
Taluz de debleu neacoperit +/-10 cm variabil in funciie de natura rocii

Metoda utilizatd pentru nivelarea platformai in cazul terenurilor stancoase este
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lasatd la alegerea antreprenorului, El are posibilitatea de a realiza o adincime
suplimentara, apoi de a completa, pe cheltuiala sa, cu un strat de pamant, pentru aduceres
la cote, care va trebui compactat aga cum este ardtat anterior,

Dacd proiectul prevede executarea rambleurilor cu pSménturile sensibile la
umezeald, beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleuri s4 se faci astfel:
- in perioada ploioasd: extragerea verticals;

- dupa perioada ploioasa: sapaturi in straturi, pina la orizontul al ciruj continut in apa va
fi superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctar Narmal,

Antreprenarul nu va pulea executa nici o lucrare inainte ca modul de pregétire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale,
sd fi fost verificat si recunoscut ca satisfacitor, de citra dirigintele de santier al luerdrii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu, s3 fie mentionate in registrul de cantier,

Sapaturile trebuie atacate frontal pe intreaga Litime, 5i pe masurd ce avanseazd, se
realizeaza s5i taluzarea, urmarind pantele taluzurilor menllonate pe profilurile
transversale,

Daca apare ca stabilitatea pAmanturilor nu este asigurati, antreprenorul trebuie s3
a2 de urgenta masuri de consolidare si 53 prevind imediat inspectorul de santier,

in timpul realizirii debleurilor, antreprenorul este obligat s3 conduca lucrarile de
aga maniera ca pamanturile ce urmeazd sa fie folosite in realizarea rambleurilor, s4 nu fie
degradate sau inmuiate de apele meteorice. Va trebui in special s3 se inceapa cu lucrarile

de debleu de la partea de jos a rampelar profilului in longitudinal

13. Realizarea rambleurilor
Inainte de inceperea lucrérilor de rambleu se realizeazi o serie de lucrsri
pregatitoare suplimantare celar previzute anteriar, astfel:

- cand linia de cea mal mare pant3 a terenului este superioari lui 20 %, antreprenorul va
trebul sa execute trepte de infratire avind o indltime egald cu grosimea siratului
prescris pentru umpluturd, distantate la maxim 1,00 m pe terenuri obisnuite si cu
inclinarea de 4 % spre exterior. Pe terenuri stincoase aceste trepte vor fi realizate cu
mijloace agreate de beneficiar.

- pe terenurile remaniate in cursul lucririlor pregititoare previzute anterior, sau pe
terenuri de portantd scazuld se va executa o compactare a terenului de la baza

rambleului pe o adancime minima de 30 cm, pentru a obtine un grad de compactare
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Proctar Nermal conform prevederilor din tabelul 5.
Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului,
indicate In caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate §i acceptate de
dirigintele de santier. Aceasia acceptare trebuie 53 fie, in mod obligatariu, consemnata in

caletul de santier.

Nu se execuld lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

Execufia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cénd calitdfile lor minimale
definite prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul da sarcini speciale var fi
compromise de intemperii. Executia nu poata fi reluatd decit dupa un timp fixat de
beneficiar sau reprezentantul siu, la propunerea antreprenorului,

Rambleurile se executd in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia projectului,
pe intreaga |A{ime a platformei gi in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-
se segregirile si variatiile de umiditate gi granulometrie,

Paméntul adus pe platformid este imprigtiat gi nivelat pe intreaga latime a
platformei (sau a benzil de lucru} in grosimea aptima de compactare stabilita, urmarind
realizarea unui profil longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecirui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare,
va fi pland si va avea o panta transversali de 3.5 % citre exterior, iar suprafata ultimului
strat va avea panta prescrisd conform prevederilor caietului de sarcini.

La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de
compactare. Pentru aceasta, laboratorul gantierului va face determindri ale umiditagii la
sursd si se vor lua masurile in consecin{a pentru punerea in opera, respectiv agternerea
si necompactarea imediata, [3sand pamantul sa se zvante sau s3 se trateze cu var pentru
a-si reduce umiditatea pan3 cat mai aproape de cea oplim3, sau din contra, udarea stratului
asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

Compactarea rambleuriler va urmari realizarea gradulul de compactare Proctor
Normal prevazut in SR 2914-2024, conform tabelulul 5.

Controlul compactdrii terasamentele trebuie verificat pe fiecare strat cu
respectarea frecveniei de verificare din tabelul 8.

Tabelul B. Frecventa verificarilor de compactare.

| ety _— Frecventa minimala a )
Denumirea incercarii 5 P Observatii
| incercarilor

147



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavproiectigmail.com / eegtm.drumurifgmail com

Timizoara,Str.Constantin Titel Petrescu, nr. &, ap | E U R CAV
| PROIECTARE 51 ASISTENTA TEMHICE |

TEL:O74T 550 455

 Incercarea Proctor Normal 11a 5.000 m* | Pentru fiecare pAmant
Determinarea continutului de 2
M 1la 250 m de platforma pe strat
apd
Determinarea gradulul de
3 la 230 m de platforma pe strat

compactare

Laboraterul antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna loate
rezultatele privind incercarea Proctor Normal, determinarea umiditalii i a gradului de
compactare realizat pe fiecare strat 51 sector de drum.

Antreprenorul poate s3 ceard receptia unui strat numal dacd toate gradele de
compactare rezultate din determinari au valorl minime sau peste valorile prescrise.
Aceasta recepfie va trebui, in mod obligateriu, mentionat3 in registrul de santier.

Profilurile transversale si taluzurile trebuie s3 fie executate de aga manierd incat
dupa cilindrare acestea trebuie s3 corespund3 prolectului, cu tolerantele admisibile.

Tatluzul nu trebuie s3 prezinte nici scobituri 5i nici excrescente, in afara celor
rezultate din dimensiunile blocurilor constituente ale rambleului,

Profilul taluzului trebuie si fie abjinut prin metoda umpluturii in adaos, dacd nu sunt
dispozitii contrare in caietul de sarcini speciale.

Taluzurile rambleurilor agezate pe terenuri de fundare cu capacitatea portantd
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inalfimile maxime pe verticald indicate in
tabelul 9.

Tabelul 9. in3ltimile maxime pe care taluzul poate avea panta 11,5,

Natura materialului in rambleu Hinax [m]
Argile prafoase sau argile nisipoase 4
Misipuri argiloase sau praf argilos 7
| Nisipuri ' 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Fanta taluzuriler trebuie verificatd si asiguratd numai dupé realizarea gradului de
compactare indicat in tahelul 5.

[n cazul rambleurilor cu inltimi mai mari decit cele aritate in tabelul 9, dar numai
pana la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patulul drumului in jos, va fi de

1:1,5, iar pe restul inal{imii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2,
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La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale
raurilor, ale vailor si in balti, unde terenul de fundare este alcatuit din particule fine si
toarte fine, inclinarea taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un
coeficient de stabilitate de 1,3...1,5.

Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundare cu capacitate portanta
redusd, vor avea inclinarea 1:,5 pand la inalfimile maxime, Nu. pe verticald indicate in

tabelul 10, in functie de caracteristicile fizice-mecanice ale terenului de fundare,

Tabelul 10. Panta taluzului de rambleu functie de tipul terenurilor de fundare

dificile.
t Caracteristicile terenulul de fundare: =
a) Unghiul de frecare interna in grade :
Panta :
g o 10+ 15 *
teranului
b) coeziunea materialului, kPa:
de fundare : i -
a0 &0 o a0 400 10 a0 40 a0
inal{imea maxima a rambleului, hmax m:
0 300 | 400 | 300 | 500 | 400 | 400 | 600 | 800 | 10,00
110 200 | 3,00 | 200 | 400 | 500 | 300 | 500 | 600 { 7.00
15 100 | 200 | 100 | 200 | 3,00 | 200 | 3,00 | 400 5,00
13 . = - | 100 | 200 | 100 | 2,00 | 300 | 400

Tolerantele de execufie pentru suprafajarea patului gl a taluzurilor sunt

urmatoarele:

- platformd fara strat de forméa: +/- 3 cm;
- platfarma cu strat de forma; +/- G em;
- taluz neacoperit: +/-10 cm.

Deniveldrile sunt masurate sub lata de 3,00 m lungime.
Toleranta pentru ampriza rambleulul realizat, fatd de cea proiectd, este de + 50 cm,
Pentru pamanturi sensibile la apd, beneficiarul va putea zolicita antreprenorului
urmatoarele:
- asternerea g compactarea imediatd a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut
cu un grad de umiditate convenabil,

- un timp de asteptare dupa asternere 3i scarificarea, in vederea elimindrii apei in exces
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prin evaporare;

= tratarea pamantului cu var pentru reducerea umidit3tii:

- practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces
de apa.

Cand umiditatea naturald este mai mici decdt cea optimé se var executa stropiri
succesive. Pentru aceste pidmanturi beneficiarul va putea impune antreprenorului masuri
speciale pentru evacuarea apelor.

in cazul terenurilor stincoase se va urmari:

- materialul stancos rezultat din derocari se va impristia si nivela astfel incit si se obtina
o umpluturd omogend si eu un volum minim de goluri;

- slraturile elementare vor avea grosimea determinati in functie de dimensiunea
materialului si posibilitatile mijloacelor de compactare. Aceasts grosime nu va putaa, in
nici un caz, sa depaseascd 0,80 m in corpul rambleului. Ultimii 0,30 m de sub patul
drumului nu vor contine blocuri mal mari de 0,20 m:

- blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitiile de mai sus
vor fi fracfionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau
depozitarea lor in depozite definitive;

= granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie s3 fie amogen,
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturilor din materiale stin coase,
prezentand un procentaj de geluri ridicat, este interzis3.

= rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 120.160 kN cel putin, sau cu utilaje
cu senile de 250 kN cel pulin. Aceastd compactare va fi insoliti de o stropire cu ap3,
suficienta pentru a facilita aranjarea blocurilor;

- controlul compactarii va fi efectuat prin mdsurarea parametritor @/5 (Q reprezints
volumul rambleului pus in operd intr-o zi, masurat in m* dupd compactare, iar S este
suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu viteza
stabilita pe sectoarele experimentale). Valoarea parametrilor (Q/S) va fi stabilitd cu
ajutorul unui tronson de incercare controlat prin incercari cu placa. Valoarea final3 va fi
cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari siun rapart E2/E1 inferior lui
0,15. incercirile se vor face de antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor
fi inscrise in registrul de santier.

- platforma rambleului va fi nivelatd, admitdndu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
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dableurilor in material stincos. Deniveldrile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa

asigure fixarea blocurilor pe cel putin jumatate din grosimea lor.
in situatia unor rambleuri din pAmanturi nisipoase se va urmari:

_ rambleurile din materiale nisippase se realizeaza concomitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. PAmantul nisipas emogen (U < 5) ce nu
poate fi compactat la gradul de compactara prescris (tabelul 5) va putea fi folosit numai
dups corectarea granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise;

- straturile din pdmanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru oblinerea unei
umiditali emogene pe intreaga grosime a stratului elementar;

- platforma si taluzurile vor fi nivelate admitdndu-se lolerantele ardtate anterior. Aceste
tolerante se aplicd straturilor de p3mant care protejeazd platforma si taluzurile
nisipoase.

Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrarilor de artd {culee, aripi, ziduri
de sprijin etc.) se refera la:

- fin lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucririlar de artd vor fi executate cu aceleasi materiale ca i cele folosite in patul
drumului, cu exceptia materialelor stancoase. Pe o latime minima de 1,00 m, masurata
de la zidirie, marimea maximd a materialului de carierd, acceptat a fi folosit, va fi de
1/10 din grosimea umpluturi;

- rambleul se va compacta mecanic, la prescriptile din tabelul 5 si cu asigurarea
integritatii lucrarilor de arti. Echipamentul/utitajul de compactare va fi supus aprobarii
baneficiarului sau reprezentantului acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de
artd intinderea zonei lor de folosire.

Protectia impotriva pentru rambleuri se refera la obligativitatea antreprenorulul de

a asigura protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundafiilor provocate de ploi, a

caror intensitate nu depiseste Intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in cursul

ultimilor zece ani. Intensitatea pracipitatiilor de care se va {ine seama va fi cea furnizata
de cea mai apropiatd statie pluviometrica.

14, Realizarea sanjurilor i rigolelor

Santurile si rigolele se wvor realiza conform prevederilor din proiectul tehnic,
respectindu-se dimensiunile si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s3 rimani canstant, paralel cu piciorul taluzului.
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La sfargitul santierului si inainte de receptia finald, santurile sau rigolele vor fi
complet degajate de bulgari si blocuri cizute.

13, Finisarea platiormei

Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand
cotele din profil longitudinal i in profil transversal, declivitatile si laimile previzute in

proiect.

in ceea ce prive gle lafimea platformei si cotele de executie abaterile limit3 sunt:

- la lafimea platformei: +/- 0,05 m, fat3 de axd, +/- 0,10 m, pe intreaga latime si +/- 0,50 m,
la ampriza rambleului:

- la cotele proiectului: +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului si se verifica in
toate profilurile transversale considerate;

- pe suprafata taluzului neacoperit: /- 0,10 m;

= denivelari locale sub dreptarul de 3,00 m: +/- 0,05 m.

Dacd execulia structurii rutiere nu  urmeazd imediat du pa terminarea
terasamentelor, platforma va fi nivelatd transversal, urmarind realizarea unui profil
acoperig, in doud pante, cu inclinarea de 4 % spre marginea acestora. In curbe se va aplica
deverul prevazut in piesele desenate ale proieclulul, f3r3 s3 coboare sub o panta
transversala de 4 %

16, Acoperirea cu pAmant vegetal

Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie s3 fie aplicatd pe un taluz, acesta este
in prealabil t3iat in trepte sau intérit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc,,
destinate a fixa pamantul de aport, Aceste trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant
vegetal

Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curdat cu grija de pietre, ridacini sau iarb3
gl umezit inainte de raspandire, Dupd raspandire pamantul vegetal este tasat cu un mai

plat sau cu un rulou usor,

Executarea lucrarilor de imbracare cu pamant vegetal este in principiu, suspendati
pe timp de ploaie.
17, Drenarea apelor subterane
Antreprenorul nu este obligat s3 construiased drenuri in cazul in care apele nu pot
fi evacuate gravitational.
Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea si se dovedeasci
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necesare, vor fi definite prin dispozitii de gantier de catre beneficiar si reglementarea lor
se va face, in lipsa unar alte dispozitii ale caietului de sarcini speciale, confarm
prevederilor clauzelor contractuale.

18, Intretinerea in timpul termenului de garantie

in timpul termenului de garaniie, antreprenorul va trebul 53 execute in timp util §i
pe cheltuiala sa lucrérile de remediere a taluzurilor rambleurilor, s3 mentind scurgerea
apelor, si 53 repare toate zonele identificate cu tasdri datoritd proastei execulil.

n afard de aceasta, antreprenarul va trebui s3 execute in aceeagl perinad3, la
cererea scrisd a beneficiarului, §i toate lucrarile de remediere necesare, peniru care
antreprenorul nu este raspunzator,

19. Controlul executiei luerarilor

Cantrolul calitatii luerdrilor de terasamente consta in:

_ verificarea trasirii axei, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare,
- verificarea pregatirii terenului de fundare (de sub rambleul;

- verificarea calitdtii si starii pamantului utilizat pentru umpluturi,

- verificarea grosimii straturilor agternute;

- verificarea compactarii umpluturilor;

- controlul caracteristicilor patului drumului.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnicd, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitifii umiditdfii pAmantului pus in operd i a rezultatelor
obiinute in urma incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la execuia urmatarului strat daca stratul precedent nu a
fost finalizat gi aprobat de dirigintele de santier.

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

Verificarea trasarii axei si amprizei drumului 5i a tuturor celorlalli reperi de irasare
se va efectua inainte de inceperea lucririlar de executie a terasamentelor urmarindu-se
respectarea intocmai a prevederilor projectulu. Toleranta admisibila fiind de +/-0,10 min
raport cu reperii pichetajului general.

Verificarea pregitirii terenului de fundare (sub rambleu} se realizeazd inainte de
inceperea executarii umpluturilor, dupi curalirea terenului, indepartarea stratului vegetal

s compactarea pimantuluj, se determind gradul de compactare si deformarea terenulul
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de fundare,

MNumarul minim de probe, conform SR 2914-2024, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercarl pentru fiecare 2000 m* suprafele compactate. Natura si
starea solului se vor testa la minim 2.000 m* umpluturd. Verificirile efectuate se vor
consemna intr-un proces verbal de verificare a calitdtii lucrarilor ascunse, specificindu-
se gl eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin misuritori cu deflectometru cu parghie,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple s| semirigide, indicativ CO 3.
Masurtorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la maxim
23 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax3, dreapta). La nivelul terenului de fundare
se considera realizald capacitatea portantd necesard dacs deformatia elasticd,
carespunzatoare vehiculului etalan de 115 kN, se incadreazd in valorile din tabelul 10,
admitandu-se depdsiri in cel mult 10 % din punctele misurate. Valarile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundare, in functie de tipul terenului, sunt indicate in
tabelul 10.

Tabelul 10. Valorile admisibile ale deflexiunii Benkelman la nivelul patului drumului,

Lo Valoarea admisibila a deflexiunii, dasm,
Tipul de pamantulul
0,01 mm
Misip prafas, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilu;'nigipus. praf argilos, praf 400
Argil3 prafoasa, argild nisipoasd, argild prifoass st
nisipoas3, argil3

Verificarea gradului de compactare a teranului de fundare se va face in co relatie cu
masuraterile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atestd valori de
capacitate portantd scazuta,

Verificarea calitafii gi stirii pimantului utilizat pentru um pluturi constd in
determinarea principalelor caracteristici ale pamantului, conform tabelului 2 si 3
lgranulozitate, coeficient de neuniformitate, limite de plasticitate, cantitatea de materii
erganice, confinutul de saruri solubile i umflarea liberd), cu respectarea frecve ntelor din
tabelul 4. De asemenea, Indicativul AND 530 prevede un numir minim 3 teste complete
(dispuse stanga, axa si dreapta) pentru fiecare 2.000 m? de strat din corpul terasamentului,
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respectiv pentru fiecare 1.500 m? de strat din zona activi (consideratd pe o adancime de 50
cm sub stratul de forma).

in cazul unor rambleuri mai inalte de 6,00 m este necesard determinarea unghiului
de frecare interioard §i a coeziunil, conform STAS 8942/ pe probe compactate la
caracteristici Proctor normal la 95 % grad de compactare, Caracteristicile obfinute vor fi
folosite la calculele de verificare a stabilitagii.

Verificarea grosimii straturilor asternute prevede masurarea grosimii acestor
straturi, aceasta trebuind s3 corespundd grosimii stabilite pe sectorul experimental,
pentru tipul de pimant respectiv gi utilajele folosite la compactare.

Verificarea compactirii umpluturilor constd in  determinarea gradului de
compactare pentru fiecare strat de pamant pus fn opera, pe loala grosimea stratului pus
in operd. Conform Indicativului AND 530 se prevede verificare intr=un numar de 3 puncte
distincte (dispusa stinga, axa si dreapta in sectiuni diferite) pentru fiecare 2000 m* de
strat din corpul terasamentului, respectiv pentru fiecare 1.500 m* de strat din zona activa
(consideratd pe o adancime de 50 cm sub stratul de farma). Pentru pamanturile stancoase
necoezive, verificarea se va face potrivit natei de la tabelul 5.

Conform SR 2914-2024, la stratul superior al rambleului si la patul drumului in
debleu, verificarea gradului de compactare realizat se va face in minimum trei puncte
repartizate stdnga, axa, dreapta. Aceste puncte vor fi la cel pufin 1T m de la marginea
platformei, situate pe o lungime de maxim 230 m.

in cazul cand valorile obtinute la verificiri nu sunt corespunzatoare celor pre varute
in tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea 5i recompactarea
stratului respectiv.

Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului neputand fi efectuata.

7onele insuficient compactate pot fi identificate ugor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea execufiel
terasamentelor si constd in verificarea cotelor realizate gl determinarea deformabilitatii,
cu ajutorul deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului, cu admiterea
toleranjelor precizate anterior.

Cand masurarea cu deflactometrul cu parghie nu este posibila, antreprenorul va
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putea folosi 5i alte metode standardizate sau agrementate, acceptate de projiectant,

In cazul utilizérii metodei de determinare a modulului da deformatie liniara
prevazutd in 5R 2914-2024/4, frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune
de drum de maxim 250 m lungime,

Conform Indicativului AND 530 capacitatea portantd la nivelul unui strat al
terasamentului se caracterizeaza prin:

- modulul de elasticitate dinamic al pAdmantului (E,, MPa/m):

= modull statici E, (MN/m?) si modulul de reactie (K, MN/m?);

- indicele californian de capacitate portantd (CER, %);

- deflexiunea elasticd determinatd cu parghia Benkelman (dagm, 1/100 mm).

Dintre primele trei caracteristiei, Normativul recemands determinarea pentru
structuri rutiera suple sau mixte a modulului de elasticitate dinamic sifsau a modulilor E,,
lar pentru viitoare structuri rutiere rigide a modulului de reactie, cu placa statici.

Se recomanda e o frecventd a incercirilor de 3 puncte la 1.500 m? de strat din zona
activd pentru primele trei tipuri de incercdri, respectiv un numar de 100 puncte de
masurare pe fiecare km de bhand3 de circulaie de 2on2 activa (adici cu distante de 20 m
intre punctele de mésurare), pentru determinarea deflectometriei cu parghia Benkelman.

In cazul aplicarii uneia din primele trei determinari, valorile de admisibilitate se vor
stabili de factori implicafi in derularea proiectului, cu luarea in considerare a
caracteristicilor de deformabilitate considerate in calculele de dimensionare. In cazul
aplicarii metodei cu parghia Benkelman, valerile minime admise sunt cele previzute in
tabelul 10,

Trecerea la realizarea primului strat de fundatie se va efectua numai dupd
indeplinirea conditiile de calitate previzute.

21. Receplia luerarilor

Lucririle de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (recepil
pe faze de excutie), unei receptii la terminarea lucririi si unei receptii finale.

Receplia pe faze de executie. In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari
ascunse) se efeclueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in
constructii, aprobat cu HG 272, Se va verifica daca partea de lucr3ri ce se receptioneazd s-
a execulat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare

5i e prezentul caietl de sarcini.
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in urma verificarilor se incheis un proces-verbal de receptie pe faze, in care se

confirmé posibilitatea tracerii executiei la faza imediat urmatoare.
Receplia pe faze se efectueazd de citre beneficiar i antreprenor, iar documentul
ce se incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
Receplia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii;
- trasarea si pichetarea lucrarii;
- decaparea stratulul vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
- compactarea terenului de fundare;
- in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din indltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de formd sau a patului drumului,
- in cazul sapaturilor, la cota finald a sapaturii.
Registrul de procese-verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor
de control, cit si a comisiei de receptie preliminara sau finald.
La terminarea lucririlor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda
la efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificéndu-se:
- concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de executie;
- natura pamantului din corpul drumului
Lucrarile nu se vor recepliona daca:
- nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in project;
- nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului, cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele-verbale de receptie pe faze),
_ lueririle de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;
- nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei]
_ se observi fenomene de instabilitate, inceputuri de crapdturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor ete.
- nu este asigurati capacitatea portant2 la nivelul patului drumului
Defectiunile se vor consemna in procesul-verbal incheiat, in care se va stabili modul
si termenele de remediere.
Receptia la terminarea lucrarilor, se face pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora,

aprobat cu HGR 273.
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11. Prezentul caiet de sarcini stabileste r:unu;ht;ll.e iénnme genéraie da- calitate,
prevazute in STAS 12253-84, pe care trebuie sa le mdeplmeasca ﬂraturrtﬂ de farma din
alcatuirea complexelor rutiere, situate la partea superioara a terasamentelor drumurilor
publice.

1.2. Caietul de sarcini se aplica la constructia si modernizarea drumurilor publice si
la constructia drumurilor de exploatare cu trafic greu si foarte greu.

1.3, Straturile de forma care fac obiectul prezentului caiet de sarcini sunt realizate
din :

al. materiale necoezive:

pamanturi necoezive

pietruiri existente sau strat din balast nisipes in grosime de minimum 10 cm

b]. materiale coezive:

pamanturi coezive stabilizate mecanic (STAS B840-83)

pamanturi coezive tratate cu var

pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var.

1.4. Cand terasamentele sunt realizate din pamanturi necoezive (deseuri de
cariera, material pietros de balastiera), straturile de farma vor fi alcatuite de regula din
aceste maleriale.

Straturile de forma din pamanturi coezive stabilizate mecanic sau tratate cu var se vor
utiliza la terasamentele din pamanturi coezive.

Stratul de forma din pamanturi coezive stabilizate cu zgura si cu var se aplica de reguia la
drumurile de clasa tehnica | sill.

Stratul de forma din pietruiri existente sau din balast nisipos se aplica la modernizarile de
drumuri existente, daca sunt indeplinite conditiile de la punctul 3.2

STANDARDE DE REFERINTA
STAS 12253-84 Lucrari de drumuri, Straturi de farma. Conditii tehnice generale de calitate
cTAS BRA40-83 Lucrari de drumuri. Straturi de fundatii din pamanturi stabilizate mecanic.
Conditii tehnice generale de calitate.

5TAS 1243-88 Teren de fundare. Clasificarea si identificarea pamanturilor.
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SR A48:1996 Zgura granulata de furnal pentru industria cimentului.

STAS 4242/1-82 Zgura de furnal. Indicatii generale pentru efectuarea analizei chimice si
determinarea umiditatii,

SE EN 1%6-2:1995 Metode de incercari ale cimenturilor. Partea 2 : Analiza chimica a
cimenturilor,

SR EN 459-2:19%7 Var pentru constructii. Partea 2 : Metode de incercare.

STAS T730-89 Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode de
Incercare.

STAS 44606-80 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali.
Metode de incercare.

STAS 1913/1-82 Teren de fundare. Daterminarea umiditatii.

STAS 193/4-84 Idem. Determinarea limitelor de plasticitate.

STAS 1913/5-85 Idem, Determinarea granulozitatii.

STAS 1913/13-83 ldem. Determinarea caracteristicilor de compactare, Incercarea Proctor,
STAS 1913/15-75 ldem. Determinarea greutatii velumice pe teren.

STAS 10.473/2-84 Lucrari de drumurl. Straturi rutiere din agregate naturale sau paméanturi
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici. Metode de determinare si incercare.

CD 31-2002 Normativ pentru delerminarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

ART. 2. PREVEDERI GENERALE

2.]. Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea tuturor masurilor tehnologice
si organizaterice care sa conduca |a respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet
de sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin laboratorul propriu sau al altor laboratoare
autorizate, efectuarea incercarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

De asemenea este obligat sa efectueze, la cererea Inginerului si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini,

2.3. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a conditiilor de executie a
straturilor de forma, a probelor prelevate, a incercarilor efectuate si a rezultatelor
abtinute.

2.4. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul

va dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun,
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2 5 La executia stratului de forma se va trece numai dupa ce se constata, in urma
verificarilor, ca sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portanta a
terasamantelor si ca luerarile respective au fost receptionate pe faze de executie.

CAP. 2 CONDITII TEHNICE
ART. 3. ELEMENTE GEOMETRICE 5| ABATERI LIMITA

31, Grosimea stratului de forma este cea preavazuta in proiect sau in caietul de
sarcini speciale.

3.2. Impietruirea existenta poate alcalui stratul de farma, daca este pe toata latimea
patului drumului si daca are grosimea de min. 10 cm sau daca prin scarificare si profilare
pe toata latimea patului drumului se obtine o grosime minima de 10 em.

1.3, Straturile de forma se prevad pe toata latimea terasamentalor.

3.4. Pantele in profil transversal, ale suprafetei straturilor de forma sunt aceleasi
ca ale suprafetei imbracamintilor, admitandu-se aceleasi tolerante ca ale acestora, cu
respectarea punctului 3.5.

La drumuri cu mai mult de doua benzi de circulatie si la autostrazi, pantele in profil
transversal trebuie sa fie de 3,5 - 4 %.

3.5, Suprafata straturilor de forma trebuie sa aiba pante transversale de 10-12 % pe
ultimii 80 em pana la taluzurile drumului, in vederea evacuarii ra pide a apelor.

9.4, Declivitatile in profil longitudinal ale suprafetei straturilor de forma sunt
aceleasi ca ale imbracamintilor sub care se executa, prevazule in proiect,

17, Abaterile limita la latimea stratului de forma sunt de 0,05 m fata de axa si de 0,10
m la latimea intreaga ; la cotele de nivel ale proiectului tolerantele sunt tot de 0,05 m.
Abaterile limita se admit in punclele izolate, care nu sunt situate in acelasi profil
transversal sau in profiluri consecutive.

CAP. 3 MATERIALE FOLOSITE LA REALIZAREA STRATURILOR DE FORMA
Art, 4. Pamanturi

4.1, Pamanturile necoazive si coezive care se folosesc la realizarea straturilor de
torma c=e clasifica si se identifica, conform STAS 1243-88, in functie de compozitia
granulometrica si de indicele de plasticitate, asa cum se indica in tabelele 1 si 2.

In categoria pamanturilor coezive se mai cuprind si pamanturilor macroperice, si anume |
- Loess cu fractiunea 0,01..0,1 mm <

si greutate volumica de 12-16 KM/mc
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- Pamant loessoid cu fractiunea 0,01_0,1 rmm <
Atat loessul cat si pamantul loessoid au in general aceleasi insusiri si caracteristici;
acestea dilera numai prin compozitia granulometrica,

Tabelul 1 - PAmanturi coezive si slab coezive

| Denumirea paméﬁ!urftar Clasificarea dupa compozitia LP.
granulomatrica
~ Argila % Praf % Misip %
«<0,003mm | 0,005.0,05 | 0,05.2mm
mm
2 3 b i b
Foarte Argila <40 variabil variabil *35
Cogzive groasa
Argila 35.60 | <decat argila <30 25..35
Coezive Argila 35..50 »decat argila | <decat praf 16..35
prafoasa
Argila 30..60 <decat argila =30 15..35
nisipoasa
[ Argila prat 30..35 | >decat argila »30 15...25
nisipoasa
Slab coezive | Praf argilas 1 1530 =decat argila <30 10...25
Praf argilos 15...30 »decat argila =30 5..20
nisipos
Praf 0..15 *decat argila <30 5...15
| Praf nisipos 0..15 >decat argila +30 0..10
Nisip argilos |  15..30 <decat argila | »decat praf 5..20
| Nisip prafos 0..15 <decat argila | >decat praf 0..10

Pamantul loessoid difera de loess prin granulozitate, avand un continut mai mare

de argila sau nisip.

Tabelul 2 Pamanturi necoezive

Denumire pamant necoeziv

Dimensiunea preponderenta a

fragmentului solid - mm
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Bolovanis 70..200
Pietris mare 20.70
Pietris mic 2.20
Misip mare 0,5.2
Nisip mijlaciu 0,25..0,5
Misip fin 0,05..0,23

EURENCAV

4.2 La realizarea straturilor de forma pot fi folosite si deseurile de cariera precum

si materialele granulare aluvionare.

Aceste materiale trebuie sa indeplineasca conditiile aratate in tabelul nr. 3

Tabelul 3
Denumirea caracteristicii Valoarea limita

I Dimensiunea maxima a granui-ei 100 mm

Granulozitate continua
Rezistenta la sfaramare prin compresiune pe 60 %

piatra sparta in stare uscata - min.
Coeficient de calitate - min. ' T

Caoeficient de gelivitate max. 3%

4.3. Pamanturile coezive sau slab coezive folosite la realizarea straturilor de forma
prin tratare cu var, stabilizare cu zgura granulata s var sau prin stabilizare mecanica,
trebuie sa nu contina materii organice (n procent mai mare de 5%.

Arl. 3. Var

5.1. Pentruy tratare sau pentru stahilizare cu var se pol folosi urmatoarele tipuri de
var

var nehidratat macinat, conform SR 9310:2000

var pentru constructii, tip CL 90 sau CL 80, canform SR ENV 459-11997.

5.2. Conditiile de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca aceste
materiale, conform prevederilor standardelor respective, sunt aratate in tabelul nr. 4.

5.3, Transportul varului nehidratat macinat si a varului hidratat in pulbere se face cu
vagoane cisterna sau cu cisterne auto, iar transportul varulul bulgari se face cu mijloace

de transport acoperite, ferite de umezeala,

5.4, Depozitarea varului nehidratat macinat =i a varului hidratat in pulhere se face
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in silozuri metalice, iar varul bulgari se depoziteaza in spatii acoperite, ferit de umezeala,

pe platforme curate.
3.3. Fiecare lot de livrare, indiferent de tipul varului, va fi insotit de un document de

certificare a calitatii care se va pastra in registrul de santier.

Tabelul 4
Caracteristici Var nestins, | Var pentru constructii Metoda |
macinat Nestins, Stins, | de
bulgari pulbere | incercare
Tipuri de var
el [ B | 66 [ & [ 6L (el |
20 80 20 a0 50 a0
| Oxid decalciusimagneziu | 90 | 80 | 90 | 80 | 90 | 80 | SREN
(CaO+Mg0) totali, %, min. 194-27
Oxid de magneziu (Mg0), %, = 10v SR ENV
max 459-29
Dioxid de carbon (CO), %, | 5 4 | 7 3 7 |
Mmea. II
Trioxid de sulf (502), %, max. 2
Durata de stingere <15 <15 -
determinata pe probe luate In
timpul incercarii lotului,
(t.), minute
Temperatura finala de stingere | =40 | =50 | =40 | =50 | - 2
determinata pe probe luate in
timpul incercarii lotului,
(Toa, *C SR EN
Finetea de macinare, rest pe =7 =7 459-2
sitela: = 2 = 12
o .
b
- l 1
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Densitate aparenta, kg/dm’ - - 03.046
Randament in - - - éiﬁ-
pasta, dm®/10kg
Apa libera, % = i < 2

Wazitabelul 1 din SR DNV 459-1
9 |_a var nestins macinat (SR 9310:2000, pct. 2)

3 La var pentru constructii (SR ENV 459-1, pct. h4).
§.4. In caietul de sarcini speciale se va specifica in mod obligatoriu tipul de var ce se

va utiliza la realizarea stratului de forma.

Art. 6. Zgura granulata
6. Pentru stabilizarea stratului de forma din pamanturi coezive, se va putea folosi

si zgura de furnal inalt, care insa trebuie sa corespunda canditiilor tehnice de calitate
prevazute in SR 648:1994, aratate in tabelul 3.
Tabelul 3

Metoda de verificare

Caracteristici chimice si Conditii de admisibilitate

fizice

Reziduul nesolubil, in 15

HCL % max.
Oxid de magneziu ! 7.0 SR EN
(Mg0), %, max. 196-2

Oxid de mangan (Mn;Q), %,

2.0

max.
Modul chimic
Ca0 + MgO
e Pl 111 8
510
Modul chimic
Cal

110

Si0:
Densitate aparenta in 1.1 SR 648
pct. 5.2

gramada, in stare
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uscata, ko/dm?max.

Umiditate de referinta, % | 16.0 STAS 42421
Structura granule sticloase
~ Impuritat| nu se admite prezenta bucatilor compactate; pamant,

pietre, nisip, etc, zgura va fi lipsita de incluziuni

metalice.

6.2. Aprovizionarea zgurii granulate se va face astfel incal procesul de executie a
stratului de forma sa se desfasoare fara intreruperi.

6.3. Se va solicita furnizorului ca fiecare lot de zgura granulata sa fie insotit de un
certificat de calitate care va atesta conformitatea caracteristicilor chimice si fizice
mentionate in tabelul 5 in conditiile SR 448:1994. Certificatul de calitate se va pastra in
dosarul santierului.

b.4. Se interzice folosirea zgurei granulate apravizionata pentru o campanie de
lucruy, intr-o alta campanie de lucru viitoare,

6.3, Este indicat ca santierul sa fie aprovizional de la o singura sursa. Daca
Antreprenorul propune utilizarea zgurii din mai multe surse, pentru aceasta solutie este
necesara obtinerea aprobarii Inginerului si luarea masurilor necesare pentru stabilirea de
retete distincte pentru fiecare sursa in parte si pentru folosirea lar pe sectoare de drum
diferite.

6.6, Depozitarea zgurii granulate se va face in depozite deschise, separate de restul
materialelor din depozitele vecine pentru a evita amestecarsa zgurii granulate cu alte
materiale.

6.7. Zgura granulata va fi utilizata in ordinea aprovizionarii ei, in care scop se va evita
la depozitare acoperirea zgurii mai vechi existenta in depozit,

6.8. Scurgerea apelor de pe platforma depozitului trebuie sa fie aslgurata in conditii
optime pentru a preintampina degradarea zgurii granulate.

Art. 7. Apa

7.1 Apa utilizata la realizarea straturilor de forma poate sa provina din reteaua
publica sau din alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute
in STAS 790-84.

7.2, In timpul utilizarii pe santier se va evita poluarea apei cu detergenti, materi

organice, uleiuri, argile, etc.
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Art. 8. Controlul calitatii materialalor
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8.1 Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor in opera se face in

conformitate cu prevederile tabelului 6.

|

Tabel &
Material | Actiunea, procedeul de | Frecventa minima Metode de
verificare sau La aprovizionarea | Inainte de | determinare
caracteristicile ce se materialelor utilizare conform
verifica STAS
1 2 3 4 5 |
Pamanturi Campozitia In functie de 5 STAS
coezive granulometrica heteragenitatea 1913/5
Indice de plasticitate pamantului insa STAS
cel putin o 1713/4
incercare la 1000
mc
| Continutul de substante Preliminar si la - STAS 1243
organice si hurmus schimbarea sursei
de aprovizionare
Umiditate - 0 proba pe | STAS 1913/1
schimb
Eﬂmpuzi-tia O proba la fiecare
granulometrica lot aprovizionat -
 Rezistenta la sfaramare | O proba pe fiecare
Pamanturi _ : -
prin compresiune pe furnizor - STAS T30
necoazive ’ .
piatra sparta in stare
sau
_ uscata
deseur . _
Coeficient de gelivitate pe | Din buletinul de la -
cariera .
piatra furnizar
Umiditate - 0 proba pe | STAS 4606 |
gchimb
Pamanturi Compozitia |0 proba la fiecare - STAS 730
necoezive granulometrica lot apravizionat -

e
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Echivalentul de nisip

sau
material Umiditate - O probape | STAS 4606 |
pietros schimb
aluvionar
Var Examinarea datelor La fiscare lot -
inscrise in certificatul de aprovizionat
calitate .
Finetea La fiecare lot
Densitatea aparenta a apravizionat si la - SREN
varului hidratat in expirarea - 45%-2
pulbere termenului de
Durata de stingere garantie
Zyura Examinarea datelor La fiecare lat - i
granulata | Inscrise in certificatul de aprovizionat
calitate
Ciment Examinarea datelor La fiecare lot - ==
inscrise in certificatul de apravizionat
calitate sau certificatul
de garantie
Constanta de 0 determinare la - SR EN
volum/stabilitate fiecare loc 196-1
Timpul de priza aprovizionat, dar -
nu mai putin de o
determinare la 100
t, pe o proba medie
--ﬁeziﬁtente mecanice la T 0 proba la 100 t - SR EN
zile sau la fiecare siloz 196-1

Rezistenje mecanice la

28 zile

incare s-a
depozitat locul
apravizionat

Prelevarea de contra-

probe care se pastreaza

La fiecare Lot

aprovizionat
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minim 45 zile { pastrate probele se iau = i
in cutii metalice sau impreuna cu
nungi de polititena delegatul
sigilata) Inginerului
Starea de conservare 0 determinare la Doua SH EN
numai daca s-a deposit fiecare lot determinari 196-6

termenul de depozitare | aprovizionat sau la | pe siloz
sau au intervenit factori fiecare siloz in {sus si jos)
de alterare care 5-a depozitat

lotul aprovizionat

{(pe o proba medie)

CAP. 4 EXECUTIA STRATULUI DE FORMA
Art. 9. Pregatirea stratului de forma

91 Executia stratului de forma va incepe numai dupa terminarea executie
terasamentului pe toata latimea platformei drumului si receptionarea preliminara a
acestora, conform prescriptiilor caietului de sarcini pentru terasamente.

9.2. Terasamentele in rambleu se vor executa si receptiona la cota patului minus
grosimea stratului de forma cand acesta agte realizat din pamanturi necoezive, la cota
patului cand stratul de forma este roalizat, intr-o singura repriza, din pamant coeziv
stahilizat mecanic, cu var sau zgura granulata si var, sau la eota patului minus jumatate
din grosimea stratului de forma din pamant coeziv stahilizat, cand acesta se executa in
doua reprize.

5.3 Straturile de forma se executa conform profilului transversal tip preiectat, pe
toata latimea platformei drumului sau autostrazii.

Art. 10. Executia stratului de forma din pamanturi necoezive

101 In zonele de ramblee, deseurile de cariera sau material pietros aluvionar din
care se realizeaza stratul de forma este asternut in straturi uniforme, paralele cu linia
rasie a profectului pe intreaga latime a rambleului. Suprafata fiecarui strat intermediar va
fi plana cu inclinari de 3..5% spre exterlor, iar suprafata patului la drumurile de clasa
tehnica lll-V va avea aceeasi inclinare transversala ca si imbracamintea drumului. Pentru

clasele tehnice | si 1l inclinarea transversala a patului drumului va fi de 3,5..4,0%.
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10.2. Grosimea straturilor din care se realizeaza stratul de forma se alege in functie
de mijlocul de compactare, astfel incat sa se asigure gradul de compactare prescris pe
toata grosimeaa (i,

In functie de grosimea prevazuta pentru stratul de forma si de grosimea optima de
compactare, stratul de forma se realizeaza intr-o repriza sau in doua reprize de lucru,

10.3. In cazul debleelor, sapaturile pentru realizarea stratului de forma se vor
execula pe tronsoane limitate, imediat inainte de executia acestuia, luandu-se masuri
pentru a se evita acumularea apei pe suprafata patului.

10.4. Materialul se asterne la profil si se adauga apa necesara realizarii umiditatii
optime de compactare,

10.5. Stratul asternut trebuie compactat pana la realizarea unui grad de compactare
de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima, determinata prin incercarea Proctor
modificata, STAS 1913/13-83, in cel putin 95% din punctele de masurare si de min. 95% in
toate punclele de masurare.

10.6. La lucrari importatnte, inainte de inceperea lucrarilor de executie a stratului de
forma se va realiza o planse de incercare pe un tronsan experimental lung de min. 30 m =i
pe toata latimea platformei, prin care se vor stabili:

grosimea optima de compaciare

umiditatea optima de compactare

componenta atelierulul de compactare

numarul optim de treceri si intensitatea de compactare (Q/S),
care sa conduca la obtinerea gradului de compactare mentionat la punctul 10.5.
Rezultatele Incercarilor, consemnate in registrul de santier si aprobate de Inginer se vor
respecta intocmai la executia lucrarilor,

10.7. Stratul de farma se lasa in circulatie pe o pericada de min. 7 zile dupa care
eventualele denivelari sunt remediate (prin completarea cu material sau indepartare de
material, umectate si recompactare).

Art. 11, Executia stratului de forma din pietruirea existenta

1.1 Stratul de forma din impietruiri existente, in cadrul lucrarilor de modernizari de
drumuri se executa prin scarificarea si reprofilarea impietruirii pe toata latimea platformei,
Grosimea stratului de forma care se realizeaza, este in functie de grosimea si latimea

pietruirii existente, insa nu trebuie sa fie mai mica de 10 cm.
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11.2. Compactarea se face cu adaos de apa necesara realizarii urniditatii optime de
compactare pana larealizarea unui grad de compa ctare de min. 98% din densitatea in stare
uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata conform STAS 1913/13-83 in
cel putin 95% din punctele de masurare si de min. 93% in loate punct ele de masurare.

Art. 12. Executia stratulul de forma din pamant coeziv stabilizat mecanic

12.1. Prin stabilizare mecanica a pamanturilor se intelege complexul de operatiuni
prin care se realizeaza imbunatatirea granulozitatii acestora. Stratul de forma din pamant
ctahilizat mecanic este un strat din pamant coeziv amestecat cu materiale gra nulare
provenite din impietruirl existente, balasturi ori plelrisuri concasale saure sturi de cariera.
Amastecul realizat trebuie sa aiba urmatoarele caracteristici:

-Iindicele de plasticitate lp &..8%

~echivalentul de nisip EM = 30%

~granulozitate intre 0-63 mm conform limitelor din tabelul 7
-umiditatea optima de compactare W conform STAS 1913/13-83
—continutul In elemente moi si gelive, max S

-sa nu contina bulgari de argila, resturi arganice sau alte impuritati.

Tabelul 7
Domenii de | Limita Treceri prin site sau ciururi in % din masa
granulozitate Ochiuri patrate conform SR EN 933-2 (tabelul 2)
Dp&3| 06 | 05 | 2 | &3 | 16 | 25 | 63
 0-63 min | 6 B 12 | 1|8 | 31 | 53 | &5 00 |
max | 12 '| 20 | 28 | 43 | &7 | 98 00 | 100

12.2. Reteta de lucru (procentele de amestec a materialelor) si caracteristicile de
compactare conform STAS 1913/13-83 prin incercarea Proctor modificat se vor stabili,
inainte de inceperea lucrarilor, de catre un laborator de specialitate.

12.3. Executia stratului de forma se va desfasura pe tronsoane de min. 500 m
lungime de drum, in vederea asigurarii unei productivitati corespunzatoare.

12.4. Executia se va putea face intr-o repriza sau in doua reprize de lucry, in functie
de grosimea stratului de forma prevazut in prolect si de grosimea optima de executie

corespunzatoare utilajului folosit.

Grosimea optima de compactare, componenta atelierului de compactare si numarul de
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treceri se va stabili de catre Antreprenor la inceputul lucrariler, pe un tronson
experimantal (vezi pct, 10.6.).

12.5. Materialele componente se vor asterne in straturi cu grosime uniforma pe patul
drumului, cu ajutorul autogrederului,

12.6, Materialele se vor amesteca pana la completa lor omogenizare, cu freze
rutiere, cu autogredere sau cu grapa cu discuri insotita de plug; concomitent,
Antreprenorul va controla permanent umiditatea amestecului pe care o va corecta pana la
realizarea umiditatii optime de compactare, dupa caz, fie prin stropire cu apa, fie prin
intreruperea lucrarilor lasand sa se reduca continutul de apa prin zvantare.

127. Nivelarea amestecului se face in lung si in profil transversal cu aurogrederul
si cu rectificare manuala 1a sablon.

12.8. Compactarea se va face cu compactori cu pneuri si cilindrul COMpresor cu
rulouri netede, cu sau fara vibrare, respectand parametrii stabiliti pe tronsanul
experimenlal, pana la realizarea unui grad de compactare de minim 98% din densitate in
stare uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS
1913/13-83, in cel putin 95% din punctele de masurare si de min. 95% in toate punctele de
masurare.

12.9. Repriza a doua, in cazul straturilor de farma executate in doua reprize de lucru,
se va realiza in aceleasi conditii ca si prima repriza, luandu-se masuri ca pe ultimii 80 ¢cm
pana la taluze sa se realizeze o panta transversala de 10-12%.

1210. In zonele din vecinatatea taluzurilor umpluturii, unde din motive de stabilitate, utilajul
nu poate fi folosit, compactarea stratului de forma se va face cu maiul mecanic portabil
5au cu placa vibratoare.

Art. 13. Executia stratului de forma din pamant coeziv tratat cu var

13.1. Dozajul de var pentru tratarea pamanturilor coezive este de 2..4% raportat la
masa pamantului uscat. Alegerea tipului de var si a dozajului se efeclueaza conform
labelului 8, in functie de umiditatea pamantului in comparatie cu umiditatea aptima de
compactare W., determinata prin incercarea Proctor madificata, conform STAS 1913/13-83,
corespunzatoare domeniului umed.

13.2. Valorile date in tabelul nr. 8 sunt orientative, dozajele de var, precum si tipul de
var se vor stabili de catre un laborator de specialitate, prin incercari, conform STAS

10473/2-86 pe epruvete cilindrice confectionate din amestecuri de pamant si var nestins
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macinat sau var stins in pulbere.

Tabelul 8
Denumirea Umiditatea Dozaj in % din masa |
pamanturilor pamantului var bulgari | var nestins | var stins
macinat pulbere
Pamanturi foarte de la Wop + 4..7% & 4 -
coezive sl coezive pana la Wae + 12..15%
sub W + 4.T% 3 3 s
Pamanturi slab ' de la W + 4..7% 3 3 -
coezive pana la Wop + 12.15%
sub Wop + 4..7% " 2 3

1A D&zajul de var nestins, bulgari sau macinat, poate fi marit fata de cel prevazut
in tabelul de mai sus in cazul tratarii unor pamanturi cu umiditate naturala mai mare decat
umiditatea eptima de campactare W + 10.15% contandu-se pe 0 reducere a umiditatii de
1._2% pentru fiecare procent suplimentar de var nestins utilizat.

13.4. Se interzice executia stratului de forma in perioadele eu precipitatii si cu
temperaturi atmosferice negative.

In cazul in care executia stratului de forma se face in perioada imediat premergatoare
inghetului, sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sa nu fie date circulatiei
de santier decat dupa o perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului.

13.5. Executia stratului de forma se face prin amestecarea in situ a pamantului cu
var si prin compactarea amestecului astfel realizat pina la obtinerea gradului de
compactare prescris.

In functie de utilajele folosite si de grosimea stratului de forma prevazuta in proiect,
Antreprenorul va stabili pe baza unei experimentari daca executia se face intr-o repriza
sau mai multe reprize de lucru.

Experimentarea se va face pe un tronson de drurm de cel putin 30 m lungime si pe toata
latimea drumului si care va avea ca scop determinarea in conditiile executiei pe santier a
urmatoarelor:

dozajul de var pentru diversele tipuri de pamant

grosimea optima de executie intr-o repriza a stratului stabilizat

umiditatea optima de compactare
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componenta atelierului de compactare

intensitatea de compactare (numarul optim de treceri a atelierului de compactare),
Rezultatele obtinute pe portiunea de drum realizata experimental cu caracteristici
corespunzatoare prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa aprobarea de catre
Inginer, se inseriu in registrul de santjer, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul
execuliei lucrarilor,

13.6. La executia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod ohligatoriu

urmatoarele operatiuni;

8. scarificarea sau dupa caz, asternerea pamantului si raspandirea varului cu
ajutorul repartizorului de fondanti pe suprafata stratului, astfel incat sa se
asigure dozajul de var stabilit in laboratar si confirmat de experimentarea pe
teren;

b. realizarea amestecului de pamant si var, prin treceri succesive ale utilajelor
specifice (malaxor rotativ, freza rutiera sau grapa polidisc), pana se realizeaza
o faramitare corespunzatoare a pamantului si un amestec cat mai amogen de
pamant si var. Daca se ulilizeaza var bulgari, se continua amestecarea pana la
slingerea ftotala a varului. Se considera ca faramitares pamantului este
corespunzatoare daca gradul de faramitare al acestuia este, in minimum 95% din
determinari, mai mare de 70%. Gradul de faramitare de determina conform STAS
10473/2-84;

t.  se determina umiditatea amestecului W, si in functie de valoarea acesteia 58
iau urmatoarele masuri

-daca;

Wa < Wi - 3%, se adauga cantitatea de apa necesara sj se

efectueaza inca 2-3 traceri

W = 3% « W, « W, + 3%,

se trece la operatiunea urmatoare

Wa> Wop + 3%, se continua operatia de amestecare sau se lasa

pamantul tratal sa se usuce pana cand umiditatea acestuia devine W
d.  se niveleaza cu lama autogrederului la profilul necesar:
e. in intervalul 8.28 h de la sfarsitul oparatiel de amestecare, se efectueara

compactarea amestecului de pamant cu var, cu ajutorul atelierului de
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compactare stabilit. 5& recomanda eompactari cu pneuri statici autopropulsati.

12,7, Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din
punctele de masurare, a unui grad de compactare de minimum 98% din densitatea in stare
uscata maxima determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83,
5i de minimum 95% In toate punctele de masurare.

13.8. La executia stratului de forma in repriza 2 doua, pamantul adus de la sursa cu
autobasculanta, se descarca, se imprastie cu lama autagrederului, in strat continuu si
uniform si se repeta operatiunile aratate mai sus,

12.9. Se corecteaza micile denivelari aparute pe suprafata stratului de forma in urma
compactarii, prin taieri cu lama autograderului pentru a nu depasi tolerantele admise.
Art. 14, Executia stratului de forma din pamant coeziv stabilizat cu zgura granulata si cu
var

14.1. Dozajele de zgura granulata si de var pentru stabilizarea pamanturilor coezive
ce var stabili de catre un laborator de specialitate prin incercari, conform STAS 10473/2-
86 pe epruvete cilindrice, confectionate din amestecurl de pamant, zgura granulata in
proportii de 10..30% si var nestins macinat sau var stins pulbare, in proportie de 3..4%.

14.2. Rezistenta la compresiune Re la varsta de 14 zile a pamaniurilor stabilizate cu

zgura granulata sivar irebuie sa corespunda valorilor din tabelul 9.

Tabel 9
| Denumirea pamantuﬁlur conform [ Re la 14 zile In
STAS 1243-88 N/mm? min
" Foarte coezive (argila groasa, argila) 12
Coezive _targila prafoasa, argila 1.0

nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa)

Slab coezive (praf ?i'rgilua, praf ' 0,35

argilos nisipos, praf)

Slab coezive (praf nisipos, nisip 0,50

argilos, nisip prafos)

14.3. Caracteristicile de compactare ale stratului de forma (densitatea uscala
maxima si umiditatea optima de compactare) vor fi determinate prin incercarea Proctor

moditicata conform STAS 1913/13-83 si sunt corespunzatoare dameniului umed al curbei
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Proctar.

la.4lnainte de inceperea lucrarilor, Antreprenarul este abligat sa execute
experimental un strat de forma din pamant stabilizat cu zgura granulata si cu var pe un
tronson de drum de circa 30 m lungime si pe intreaga platforma a drumului,

Incercarile au drept scop de a verifica folosirea utilajelor de raspandire, amestecare si

compactare, personalul santierului si materialele aprovizionate, dozajul optim de zgura si

var, umiditatea si grosimea aptima de compactare privind atingerea caracteristicilor cerute
prin prezentul calet de sarcini.

14.5. Incercarile trebuiesc repetate pana la obtinerea rezultatelor satisfacatoare
pentru urmatoarele caracteristici

umiditatea optima;

omogenitatea amestecului;

rezistenta la compactare.

Cu ocazia aceslor verificari se va stabili:

- numarul de treceri succesive necesare pentru obtinerea unui amestec omogen si un
grad de faramitare de minimum70% in 95% din determinari efectuate conform STAS
10473/2-86;

- daca stratul de forma prevazut in proiect se poate realiza cu utilajele cu care se lucraaza
intr-o singura repriza de lucru sau in doua si care este grosimea aptima de compactare
in acest din urma caz;

- eventualele corectii care trebuiesc aduse dozajului de zgura sau var stabilit in laborator;

= natura si componenta atelierului de compactare pracum si numarul de treceri necesar
pentru obtinerea gradului de compactare cerut de caietul de sarcini.

se vor recolta probe din amestecul realizat in timpul experimentarii in vedarea verificarii

obtinerii caracteristicilor cerute,

Rezultatele obtinute pe portiunea realizata experimental, cu caracteristici

corespunzatoare prevederilor prezentului caiet de sarcini, dupa aprobarea de catre

Inginer, se inscriu in registrul de santier, respectarea lor fiind obligatorie pe tot parcursul

executiei lucrarilor,

14.6. Se interzice executia stratului de forma in perioadele cu precipitatii si cu
temperaturi atmosferice negative.

In cazul in care executia stratului de forma se face in perioada imediat premergatoare
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inghetului, sectoarele respective vor fi astfel alese incat acestea sa nu fie date circulatiel
de santier decat dupa o perioada de minim 14 zile cu temperaturi pozitive ale aerului,

14.7. Executia stratului de forma se face intr-o repriza de lucru sau doua in functie

de rezultatele obtinute pe tronsonul experimental cu utilajele care se folosesc pe santier.

148, La executia stratului de forma, Antreprenorul va efectua in mod obligatoriu

urmatoarele operatiuni :

a. scarificarea sau dupa caz, asternerea pamantului si raspandirea varului cu
ajutorul repartizarului de fondanti chimici pe suprafata stratului, astfel incat sa
se asigure dozajul de var stabilit in laborator si confirmat de experimentarea pe
teren,

b. setransporta cu aulobasculante zgura granulata si se aseaza in gramezi, astfel
incat, prin imprastierea acestora sa se realizeze dozajul prescris;

¢. saimprastie zgura granulata, cu lama autograderului, pe suprafata stratului de
pamant si apoi se amesteca prin treceri succesive ale utilajelor specifice
{malaxor, freza rutiera sau grapa polidisc) pana se realizeaza o faramitare
corespunzatoare a pamantului si un amestec cat mai emogen posibil de pamant,
zgura granulata si var,

Se concidera ca faramitarea pamantulul este corespunzatoare, daca gradul de
faramitare al acestuia, este, in minimum 95% din determinari, mal mare de T0%.
Gradul de faramitare se determina confarm

STAS 10.473/2-86.

d. se determina umiditatea amestecului W. si in functie de valoarea acesteia se

iau urmatoarele masuri:
- daca:
W, < Wop - 3%, se adauga cantitatea de apa necesara s se
efectuesza inca 2-3 traceri pentru
armogenizare
W — 3% < Wy« W + 3%,
se trece la operatiunea urmatoare
W.> W, + 3%, se continua operatia de ameslecare sau se
lasa pamantul tratat sa se usuce pana cand

umiditatea acestuia devine W..,
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e.  se niveleaza amestecul cu lama autegrederului la profilul necesar;

f.  inintervalul 8..28h de la sfarsitul operatiunii de amestecare, se efectueaza
tompactarea amestecului de pamant cu zgura si cu var, cu ajutorul atelierului
de compactare stabilil. Se recomanda compactori cu pneuri  statici
autopropulsati.

14.9. Compactarea se va face pana la realizarea, in cel putin 95% din punctele de
masurare, a unui grad de compactare de min. 98% din densitatea in stare uscata maxima
determinata prin incercarea Proctor maodificata, conform STAS 1913/13-83, si de minimum
73% in toate punctele de masurare,

14.10. La executia stratului de forma in repriza a doua, pamantul adus de la sursa cu
autobasculants, se descarca, se imprastie, cu lama autogrederului, in strat continuu si
uniform si se repeta operatiile aratate mai sus.

14.11. Se carecteaza micile denivelari aparute pe suprafata stratului de forma in urma
compactarii, prin taleri cu lama autogrederului pentru a nu depasi tolerantele admise.

Art. 15, Controlul calitatii executiei

15.1. Operatiunile de verificare a calitatii lucrarilor pe parcursul executiei si frecventa
cu care se efectueaza acestea sunt aratate, pentru fiecare tip de strat de forma, in tabelul
10.

Tabel 10
Actiunea, pm'cedeul de Frecventa Metoda de Tlpui_stratului de
verificare sau caracteristicile minima verificarse forma care se
care se verifica conform STAS verifica
1 alelclo[E[F
Respectarea proceselor permanent " | %[ x| %X | x| %x]|x
tehnologice
Umidithtea materialelor | zilnic si ori de 19131 [ x |
granuloase cate ari este
necasar
~ Umiditatea pamantului dupa | zilnic si ori de 19134 x| x| x| x
Imprastiere cate ori este
| nNecesar
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Umiditatea amestecului de zilnic si ori de 191311 Txl= [ ]
pamant cu material granular cale ori este
hecesar
Granulozitatea amestecului de cel putin 3 1913/5 ¥ | x
pamant cu material granular probe la 1000
M
Dozajul de var si ciment zilnic si ori de - x| x| %)
cate ori este
necesar
Urniditatea amestecului de var, zilnic 191341 ® X
ciment 5| pamant
Gradul de sfaramarea al in cel putin doua 10473/2 x| |x
pamantului dupa amestecars puncte la 1000
cu var si omogenizare a mp
amestecului
" Dozajul de zgura granulata zilnic si ori de 2 X
cate ori este
necesar
Gradul de sfaramare al “in cel putin doua 10473,/2 ¥
pamantului dupa amestecarea | puncte la1300
cu zgura granulata sivar mp _
" Gradul de sfaramare al in cel putin doua 10473/2 X
pamantului dupa amestecarea | puncte la 1500
cu var-ciment mp
Umiditatea amestecului de zilnic =i ori de 1913/1 X
pamant, zgura granulata si var cate ori este
nacesdl
Umiditatea amestecului de zilnic si ori de 19131 X
pamant, var-cimant cate ori este
necesar .
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Gradul de compactare al in cel putin doua 10473/2 € (x| x| x| x|
stratului de forma puncte la 1500 1913/15
mp
Respectarea uniformitatii prin sondaj, cel - X% o|x|x|x
grosimii stratului de forma putin unul la
200 m de drum
| Rezistenta la compresiune la | in cel putin doua 10473/2 = ¥ | %
varsta de 14 zile a pamantului serii a trei
stabilizat epruvete la 1500
- o |

A - sirat de forma din pamanturi necoezive - deseuri de cariera, materjal pietros de
balastiera
B - strat de forma din impietruiri existente
C - strat de forma din pamanturi coezive stabilizate mecanic
D - strat de farma din pamanturi coezive tratate cu var
E - strat de forma din pamanturi coezive stabilizate cu zgura granulata si var

15.2. Verificarea capacitatii portante la nivelul straturilor de forma si a uniformitatii
executiel acestora se efectueaza prin masurari cu deflectometrul cu parghie conform
MNormativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectomatrie a capacitatii
portante a drumului cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.
Conform Normativului CD 31-2002, capacitatea portanta se considera corespunzatoare
daca valoarea admisibila a deflexiunii, corespunzatoare vehiculului etalon (cu sarcina pe
osia din spate de 100 kM) are valori mai mari de 2,00 mm in cel mult 10% din punctele de
masurare.
Uniformitalea executiei se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de
variatie este sub 50%.

13.3. Toate operatiunile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registry
de laborator, care In afara de descrierea determinarilor si rezultatelor obtinute va include
si date meteorologice privind temperatura aerului si prezenta precipitatilor masurile

tehnologice luate de constructor.
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Art. 16, Masuri dupa executia stratului de forma

16.1. Straturile de forma se dau circulatiei de santier, cu exceptia sectoarelor cu
etraturi de forma din pamanturi coezive tratate cu var sau gtabilizate cu zgura granulata
si var, care au fost executate in pericada imediat premergatoare inghetului (vezi pet. 13.4
sl 14.6).

16.2. In cazul in care prin circulatie se produe denivelari accentuate ale stratului de
forma care permite stagnarea apei din precipitatii pe suprafata stratului, acestea vor fi
remediate prin taierea cu lama autogrederului, iar eventualele zone necompactate se
compacteaza cu placa vibratoare sau cu maiul mecanic.

16.3. In perioadele de timp nefavorabile, caracterizate prin precipitatii abundente si
care au determinat supraumezirea terasamentului, este contraindicata darea circulatiei de
santier a stratului de forma proaspat executat. Acesta va fi supus numai circulatiei strict
mecesare executiei stratului de fundatie.

16.4. In cazul straturilor de forma din pamant tratat cu var sau stahilizat cu zgura
granulata sivar, stratul de fundalie se va executa dupa minim 14 zile de la executia stratulul
de farma si numai dupa verificarea portantei terasamentului rutier la nivelul stratului de
forma conform pet. 15.2. dupa receptia pe faza a acestiia.

16.5. La straturile de forma din pamant stabilizat cu zgura granulata si var suprafata
stratului se va mentine in permanenta in stare umeda prin stropire cu apa, pana la executia
stratului de fundatie sau cel putin 14 zile daca eyecutia stratului de fundatie se face mai
tarziu.

CAP. 5, RECEPTIA LUCRARILOR
Art. 17. Receptia pe faze de execulie.

Receptia pe faza a stratului de forma se efectueaza atunci cand toate lucrarile
prevazute in documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile art. 3, 8, 9 si 15.

Comisla de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitatile impuse de proiect si caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe
parcursul executiei de calre organele de control.

In urma acestei receptii se Incheie “Proces verbal de receptie pe faza” in care sunt
specificate remedierile care sunt necesare, termenul de executiei a acestora si eventualele

recomandari cu privire la modul de continuare a lucrarilor.
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Art. 18. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor

Receptia preliminara a stratului de forma se face adata cu receptia preliminara a
intregii lucrari confarm normelor legale in vigoare.
Comisia de receptie va examina lucrarile fata de prevederile documentatiei tehnice
aprobate, fata de documentatia de contral si procesele verbale de receptie pe faze,
intocmite in timpul executiei lucrarilar,

Art. 19. Receptia finala

Receptia finala a stratului de forma se face odata cu imbracamintea, dupa expirarea
perioadei de verificare a comportarii acesteia,
Receptia finala se va face canfarm prescriptiilar legale in vigoare.

CAP.6. METODE RAPIDE DE TEREM PEMTRU ESTIMAREA CAPACITATII PORTANTE S
A GRADULUI DE COMPACTARE
Metodele ce vor fi descrise in acest capitol (deflectometrul dinamic usor - LWD,
penetremetrul dinamic usor - PDU, penetrometrul dinamic cu con - DCP, etc.) reprezinta
metade inc3 nestandardizate in Remania sau ale céror rezultate nu au fost ined certificate
din punctul de vedere al relatiilor de legaturd dintre ele si capacitatea portanta
[caracterizatd prin madul de deformatie, presiuni admisibile, etc.) sau gradul de
compactare (ca raport dintre densitatea in stare uscats si densitatea in stare uscata
maxima a paméantului din terasament).
Din acest motiv aceste matede rapide, reprezinta modalitdti de wverificare intern3 ale
executantului, pentru a asigura uniformitatea executiei lerasamentelor din punctul de
vedere al compactarii si portantel fara ins3 a putea prin ele =a certifice calitatea axacutiei
decat in masura in care sunt corelate si se reutilizeaza testele de incercare conform
Planului de Control Calitate, Verificari si Incerciri a executiei terasamentelor (PCCVI).
In acest contaxt, se mentioneaza ca alegerea metodei de determinare a gradului de
compactare si a capacitdtii portante rimane la latitudinea constructorului. Totusi, in
situatiain care se opteazd pentru utilizarea metodei cu placa dinamica, este obligatoriu ca,
in prealabil, s3 se realizeze coreldri intre valorile obfinute prin metodele reglemantate si
cele rezultate din testele efectuate cu placa dinamicad, pe acelasi tip de material si in
aceleasi conditii de executie.
In cazul in care aceste corelir demonstreazi o bun3 concordanta intre cele doud metode,

lar beneficiarul isi exprimd acordul in scris, se poate utiliza metoda cu placa dinamic3
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pentru verificarea gradului de compactare in taren.
NOTA IMPORTANTA :
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehmé@ de haza. [,51&.5 url- ]

¥4 l..l

normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare 1a data elaborarii prulect_i.ﬁiﬁu. ol ,'
Orice modificiri ulterioare in confinutut prescripfiiler indicate in cadrul ::a:ntulm de
sarcini, ca si orice noi prescriptii aparute dupa data elaberdrii projectului, sunt obligatorii,
chiar dac# nu concordd cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publicatiei la care se lace
referire.

intocmit,

ing. Alexandru Draghici
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(R Prbzenir.tt n;:aret ;Isi sarcini se referd la executai gt receplia straturilor de fundatia
din balast optimat din structurile rutiere ale drumurilor publice si a altor lucréri de naturd
rutierd precum parcari,

El cuprinde condifii tehnice care trebuie 53 fie indeplinite de materialul folosit si
stratul de fundatie realizat.

1.2, Prevederile prezentulul caiet de sarcini se pot aplica si la drumurile industriale
gl forestiere cu acordul proprietarului acestor drumuri,

ART.2 PREVEDERI GENERALE

Z.1. Stratul de fundatie din balast sau balast optimal se realizeaz3 intr-un singur
strat a carui grosime este stabilits prin proiect si variaza conform prevederilor STAS 4400-
84 ntre 15 si 30 em.

2.2. Antreprenorul este obligat s3 asigure masurile organizatorice si tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea siricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

Z.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale, sifsau prin colabarare cu un
labarator autorizat, efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din
aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.4. Antreprenorul este ohligat s3 efectueze la cererea Consultantulul verificari
suplimentare fatd de prevederile prezentului caiet de =arcini,

2.5. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini,
Consultantul va dispune intraruperea execuliel lucrarilor si luarea masurilor care se
impun.

CAP. 2 MATERIALE PENTRU BALAST S| BALAST OPTIMAL

ART.3. AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast amastec optimal, cu
granula maxima de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie £3 provind din roci stabile, nealterabile la aer, apasau inghef nu
trebuie s3 contina corpuri striine vizibile (bulgiri de pamant, carbune, lemn, resturi
vegetale) sau elemente alterate.
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3.3. Balastul si balastul optimal pentru a fi folosite in stratul de fundatie sa

indeplineasc caracteristicile calitative aritate in tabelul 1.

Tabelul 1
[ Caracteristici Conditii de admisibilitate | Metode de
Amestec Fundatii rutiere | Completare a | wverificare
optimal sistermului confarm
rutier la inghet-
dezghel
Strat de forma
Sort 0-43 0-63 0-43 -
Continut de STAS 1913/5
fractiuni %
Sub 0,02 mm max.3 max.3 max.3 STAS L6086 |
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-13
0-1mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80 |
0-16 mm 48-65 37-82 17-8s5
0-25 mm 40-75 50-90 50-90
0-50 mm A5-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100
Granulozitate Confarm figuril
Coeficient de - l 15 15 SR EN 933-4
neunifarmitate
(Un) minim
Echivalent de | 30 30 30 SR EN 933-8
nisip (EN) minim
Uzura cu masina 30 50 | 50 | SR EN1097-2
tip Los Angeles
{LA) % max. _ B

3.4. Balastul ﬁptimal se poate obline fie prin amestecarea sarturilor, fie direct din

balast dacd indeplinesc conditiile din tabelul 1.
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3.5. Limitele de granulozitate ale agregatului total in cazul balastului i balastului
optimal sunt aratate in tabelul 2.

Domeniu de | Limita Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu |
granulozitate dimensiuni de ... in mm
0,02 | 02 1 4 | 8 25 | &3
0-43 Inferioard | 0 4 12 28 35 60 | 100
| Superipard | 3 10 | 22 a8 50 75 | 100 |

3.6. Agregatul (balast sau balast optimal) se va apraviziona din timp in depozit
pentru a se asigura omogenizarea si constanta calitdti acestuia. Aprovizionarea la locul de
punere in operd se va face numai dupd ce analizele de laborator au aritat c3 este
corespunzator.

3.7. Labaoratorul Antreprenarului va tine eviden{a calitatii balastului sau balastului
optimal astfel: intr-un dosar vor fi cuprinse toate cartificatele de calitate emise de furnizor,
intr-un registru (registru pentru incercari agregate), rezultatele determinirilor efectuate
de laborator.

3.8. Depozitarea agregatelor se va face in depozitele deschise dimensianate in
functie de cantitatea necesara si de esalonarea lucririlor.

3.9. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si
depozitarea acestora se va face astfel incit s3 se evite amestecarea balasturilor.

3.10. Tn cazul in care la verificarea calitdtil balastului sau a balastului optimal
aprovizianat, granulozitatea acestora nu co respunde prevederilor din tabelul 2 aceasta se
corecteaza cu sorturile granulemetrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative
prevazute,

ART.4, APA

Apa necesara compactarii stratului de balast poate s3 provini din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie s3 conting nici un fel de particute
in suspensie.

ART.5. CONTROLUL CALITATI BALASTULUI SAU A BALASTULUI OPTIMAL

Controlul calitatii agregatelor se face de citre Antreprenor prin laboratorul sau, in

canfarmitate cu prevederile cuprinse in tabelul 3.

Actiunea, procedeul de Frecventa minima Metoda UE:I
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~ verificare sau caracteristici La La locul de determinaré—|
ce se verifica aprovizionare | punereinopera confarm
0 1 2 3 &
i | Examinarea datelor inscrise | La fiecare lot - -
in certificatul de calitate sau aprovizionat
certificatul de garanfie
2 | Determinarea granulometricd 0 probi la - SR EN 9331
Echivalentul de Nisip fiscare laot SR EN 933-8
Coeficientul de neuniformitate | aprovizionat, de SR EN 931-4
5000 tone,
pentru fiecare
sursa [ daca
aste cazul
pentru fiecare
sort)
3 Umiditatea 5 Oprobipe | SREN1097-5
schimb (si sart)
inainte de
inceperea
lucrarilor si ori
de cate ori se
observa o
schimbare
cauzata de
conditii
meteorologice
i Rezistenta la uzura cu 0probala - SR EN 1097 -
masina tip Los Angeles (LA) fiecare lot 2
aprofizionat
pentru fiecare
sursa (sort) la
fiecare 5000
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Verificarea calitalii balastului sau a balastului optimal se face pe laturi constituite

din acelasi fel de agregat prin verificZri periodice si verificiri pe lot.

Antreprenorul nu trebuie s3 utilizeze produse fird certificate de conformitate a
calit3tji.

La contractarea preduselor, furnizerul trebuie s3 prezinte cerlificarea de
conformitate a calitatii produselor livrate. Fiecare lot de livrare trebuie in sofit de
documentul de certificare a calitdtii si de rapoartele de incerciri.

CAP. 3 STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

ART.6. CARACERISTIC| OPTIME DE COMPACTARE

6.1. Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastulu optimal
se stabilesc de catre un laborator de specialitate fnainte de inceperea lucririlor de
executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stabilesc:

Pame: = greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimat3 in g/fcm®:
W = umiditate optima de compactare, exprimat3 in %.

ART.1. CARACTERISTICI EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1. Caracteristicile efective de compactare se determind de laboratorul santierului
pe probe prelevate din lucrare si anume:

Pa = greutatea volumica, in stare uscat, efectiva, exprimatd in g/cm?®,
W = umiditatea efectivd de compactare, exprimati in % in vederea stabilirii gradului de

compactare D in %.

D =-4 ¥100[%]

Hamax

1.2 La executia stratului de fundare se va urmari realizarea gradului de compactare.

CAP. 4 PUMEREA [N OPERA A BALASTULUI

ART.&. MASURI PRELIMINARE

8.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dup recaptionarea
lucrdrilor de terasamente in conformitare cu prevederile caietului de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

8.2. nainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a balastului sau halastului optimal.

8.3. Inainte de asterneraa balastului se vor executa lucrrile pentru drenarea apelor
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din fundatii - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament
sau sub rigole si racordurile stratului de fundatie la acestea precum si alte lucrari
previzute in acest scop in proiect sau care 5 afla sub nivelul fundatiei.

8.4, Tn cazul straturilor de fundalie prevazute pe intrega platforma a drumului cum
aste cazul la autostr3zi sau la lucrdrile la care drenarea apelor este prevazutd a se face
printr-un strat drenant continuu se va asigura in prealabil posibilitatea eva cuarii apelor in
arice punct al traseului la cel putin 15 cm deasupra santului sau in cazul rambleelor,
deasupra terenului.

8.5 Tn cazul cand sunt mal multe surse de aprovizionare cu balast se vor lua masuri
de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in funclie de sursa
folositd si care vor fi consemnate in registrul de laborator.

ART.9. EXPERIMENTAREA FUNERII TN OPERA A BALASTULUI

9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze aceasla
experimenlare.

Experimentarea se va face pe un lranson de proba in lungime de minimum 30 m si
o litime de cel putin 3,40 m (sau dublul Latimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop de a stahili pe santier in conditii de execulie curente,
componenta atelierului de compactare si modul de actionare a acestula pentru realizarea
gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini precum si reglarea utilajelor de
raspandire pentru realizarea grosimii din project si o suprafatare corecta.

9.2 Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Consultantului, efectudnd eontrolul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de
comun acord si efectuate de un laborator de specialitate.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Anteprenorul va
trebui 53 realizeze o noud incercare dupd medificarea grasimii stratului sau a utilajului de
compactare folosit.

Aceste incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

_ grosimea maximé a stratului de balast pusa in opera;

- conditiile de compactare (verificarea aficacitatll utilajelor de compactare gi intensitatea
de compactare a utilajului).

- Intensitatea de compactare = Q/5

@ - volum balast pus in operd in unitatea de timp {ors, zi, schimb) eprimata in m’;
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5 = suprafata calcatd la compactare in intervalul de timp dat, exprimata in m?.

in cazul cind se foloseste tandem de utilaje de acelasi tip suprafefele cilcate de
fiecare utilaj se cumuleaz3,

9.3. Partea din tronsonul executat cu cele mal bune rezultate va servi ca seclor de
referinta pentru restul luerarii.

Caracteristicile obtinute pe acest sectar se vor consemna in scris pentru a servi la
urmarirea calitdtii lucrarilor.

ART10. PUNEREA IN OPERA A BALASTULU

10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleazi balastul sau balastul
optimal intr-unul sau mai multe straturi in functie de grosimea prevazuta in proiect si
grosimea aptima de compactare stabilitd pe tronsenul experimental,

Asternerea si nivelarea se face la sablon cu respectarea latimii i pantei previzute
in prolect.

10.2. Cantitatea necesard de apé pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
se stahileste de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului si se adauga
prin stropire. Stropirea va fi uniforma evitindu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se face in atelierul de compactare stabilit
pe tronsonul experimental respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

I0.4. Pe drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga Latime a
platformei, acostamentele se completeazd si se compacteazd odatd cu straturile de
fundatie astfel ca straturile de fundatie sa fie permanent incadrate de acostamente
asigurandu-se si misurile de evacuare a apelar.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactdrii straturilor de fundatie sau
raman dupd compactare se corecteazd cu materiale de aport si se recilindreazd.
Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se complecteazd, se reniveleazs i apoi
compacteaza din nou.

10.5. Este interzisd executia fundatiel cu balast inghetat.

10.7. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de zapada sau
pojghita de gheata.

ART.N. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII BALASTULUI

1.1 Tn timpul executiei stratului de fundatie din balast optimal se vor face pentru
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verificarea compactirii incercirile si determinarile ardtate in tabelul 4 cu frecvenia

mentionati in acelasi tabel.
Tabelul 4

Nr. | Determinarea, procedeul de verificare | Frecvente minime la | Metode de

crt. sau caracleristica care se verifica locul de punere in verificare
opera canform

1 Incercarea Proctar madificata 1 Proctor modificat | STAS 1913/13

pentru fizcare sursa
Zilnic, dar cel putin | SR EN 1097-5

2 | Determinarea umiditatii de compactare

si corelatia umiditatii un test la fiecare

250 m de banda de

circulatie
3 Deaterminarea gms'i'mii stratului Minim 3 probe la o -
compactat suprafatd de 2000
mp de sirat
s Verificarea realizarii intensitatii de zilnie -

compactare /S

Zilnic in minim 3 STAS 1913/15
STAS 12.288

5 Determinarea gradului de compactare
puncte pentru

prin determinarea greutatii volumice in
suprafefe < 2.000

stare uscata
mp si minim &

puncte pentru
suprafete » 2.000

mp de strat
In cate doud puncte | Normativ CD 31 |

b Détermlnarea l:_apan:ilélii portante la
situate in profiluri

nivelul superior al stratului de fundatie
transversale la
distante de 10 m
unul de altul penru

fiecare banda cu

| latime de 7,5 m |

—

.2. In ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de halast
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aceasta se determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Instructiunilar
tehnice departamentale pentru determinarea deformabilititii drumurilor cu ajutorul
deflectometrelor cu parghie - indicativ CD 31-2002.

11.3. Laboratorul Antreprenorului va fine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului execulat:
- compozitia granulometrica a balastului utilizat;
- caracteristicile optime de compactare, obfinute prin metoda Proctor modificat {(umiditate

optima, densitate maximé& uscat3);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

CAP.5 CONDITH TEHNICE, REGULI S METODE DE VERIFICARE

ART12. ELEMENTE GEOMETRICE

121. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast optimal este cea din
proiect. Abaterea limitd la grosime poate fi de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se
face cu ajutorul unei tije metalice gradate cu care se strdpunge stratul |a fiecare 200 mp
de strat executat. Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe
fiecare sector de drum prezentat receptiei,

122, Latimea stratului de fundatie din balast sau balast optimal este prevazutd in
proiecl. Abaterile limitd la latime pot fi +/- 5 em.

Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale ale
proiectului.

12.3. Panta transversald a fundatiei de halast sau halast optimal este cea prevazutd
in proiect. Declivitatile in profil longitudinal sunt confarm proiectului.

12.4. Abaterile limita la cotele fundatiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de
+{- 10 mm.

ART.13, CONDITII DE COMPACTARE

Stratul de fundatie din balast sau balast optimal trebuie compaetat pind la
realizarea gradului de compactare 95-98 % Proctor modificat pentru drumurile din clasele
tehnice IV 5i V sl 98 %..100 % Proctor modificat pentru drumurile din clasele tehnice | - JII.

Pentru autostrdzi se admite realizarea unui grad de compactare de numal 98 %
numai intr-un numar de 5 % din punctele misurate.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considers

realizata daca valoarea inregistrat3 este mai mica dect valoarea admisibila previzuts in
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Tabelul 5
| Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcatuit din;
fundatie din Strat de Pamanturi de tipul { conform STAS 1243)
balast sau forma
balast Caonform Misip ﬁr'éfu-s, Praf nisipos, Argild prafoasa,
amastec STAS12.253 | nisip argilos praf argilos- arqila nisipoasa,
optimal h {cm) {P3) nisipos, praf argild prafoasa
argilos (P4) nisipoasa (P9)
10 185 323 3Tl 41 1
15 163 284 327 34
20 144 152 290 325
4 95 129 724 261 292
3o 18 204 218 266
35 109 190 219 245 1
40 101 176 204 227
[ 45 95 145 190 3
50 | 89 156 179 201

ART.14. CARACTERISTICILE SUPRAFETE!I STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueazi cu ajutorul latei de 3,00
m lungime astfel
- in profil longitudinal, misuritorile se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie sinu
pot fi mai mari de +/- 9§ mm;
- in profil transversal, verificarea se efectueazs in dreptul profilelor aratate in profect si
nu pot fi mai mari de +/- 9 mm.
in cazul aparitiei denivel3rilor mal mari decat cele prevazute in prezentul caiet de
sarcini se va face corectarea suprafelei fundatiei.
CAP. & RECEPTIA LUCRARILOR
ART.I5, RECEPTIA PE FAZA
Receptia pe faz3 se efectueaza atunci cand toate lucrarile prevazute in documentalii
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sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate eu prevederile
legale,

Comisia de receplie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditilor de executie
3! calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum sl constatdrile consemnate pe
parcursul executiei de citre organele de contral,

In urma acestei receptii se incheie Procesul verbal do receptie,

ART.16,RECEPTIA FINALA

Inspectia preliminara si receptia, acolo unde este cazul, vor fi efectuate dupi
terminarea lucrdrilor si incercarilor in concordantd cu prevederile acestor specificafii
tehnice.

Comisia de receptie va examina luerdrile si va verific3 indeplinirea cerintelor de
calitate si maniera executiei conform cu plansele si specificatiile tehnice, ca si cu
rapoartele incheiate in timpul consiructiei, Se var verifica de asemenea indeplinirea
tuturar masurilor de remediere necesare dupé receptia pariiala.

Dupd aceasti inspeclie 5 receptie, dacd este cazul, se va incheia un raport la
sfirsitul lucrarilor.

Receplia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie si se va face in
condifiile respectarii prevederilor legale in vigoare, precum si a prevederilor din prezentul
caiet de sarcini.

ART17. Metode rapide de teren pentru estimarea capacitatii portante si a gradului
de compactare
Metodele ce vor fi descrise in acest capitol (deflectometrul dinamic user - LWD,
penetrometrul dinamic usor - PDU, penetrometrul dinamic cu con - DCP, etc) reprezinta
metode inca nestandardizate in Romania sau ale ciror rezultate nu au fost incd certificate
din punctul de vedere al relatiilor de legaturd dintre ele si capacitatea portantd
(caracterizatd prin modul de deformatie, presiuni admisibile, etc) sau gradul de
compactare (ca raport dintre densitatea in stare uscati si densitatea in stare uscati
maxima a pamantului din terasament).

Din acest motiv aceste metode rapide, reprezintd modalitati de verificare internd ale
executantului, pentru a asigura uniformitatea executiei terasamentelor din punctul de
vedere al compactarii si portantei fir3 ins3 a putea prin ele s3 certifice caljtatea execuliei

decdt in masura in care sunt corelate si se reutilizeazs testele de incercare conform

196



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTI ERA S.R.L

E-MAIL: ecavproiect@gmail.com [ eegim. drumuri@gmaii.com

Timisoara,Str.Constantin Titel Petrescu, nr. 4, ap 1 E U R c AV
i [ proiEiaaE 5| ATTEIETETENICE

Planului de Control Calitate, Verificiri si Incerciri a executiei terasamentelor (PCCVI).

in acest context, se mentioneazd ci alegerea metodei de determinare a gradului de
compactare 5i a capacitdlii portante rdméne la latitudinea constructerului. Totusi, in
situatia in care se opteaza pentru ulilizarea metodei cu placa dinamica, este obligatoriu ca,
in prealabil, 53 se realizeze coreléri intre valorile obtinute prin metodele regamentate sl
cele rezultate din testele efectuate cu placa dinamicd, pe acelasi tip de material §i in
aceleasi canditii de execufie.

in cazul in care aceste corelari demonsireazi o buna concordantd intre cele doua metode,

pentru verificarea gradului de compactare in teren. Zo \ONy -~
STANDARDE DE REFERINTA e e R
i gl T
, II-L." i il N I"' L]

| =

AND 530-2012-Instructiuni privind controlul calititii terasamentelor
STAS 4400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de baz3 gi de fundatie. Conditiiighnice generale, | = {

STAS 1913/13-83 Teren de fundare. Determinarea caracleristicilor ‘l:le .-f.l-_;m'rgpllq'r_,t_.'a!_ra;___-."',

¥
"

incercarea Proctor. o (CATOT
SR 2914-2024 Lucriri de drumuri. Terasamente. Condifii tehnice generale. —
STAS 9348-80 Masini si utilaje pentru lucrdri terasiere. Compactor static, autopropulsat,
cu rulouri metalice. Parametri principali.

CO 31-2002 Naormativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a

capacitétii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

NOTA IMPORTANTA
Caietul de sarcini a fost intocmit pe haza prescriptiilor tehnice de baza (STAS-
uri, normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaborarii prolectului.

Orice modificari ulterioare in continutut prescriplillor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca gl orice noi prescriplii aparute dupd data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,
chiar dacd nu concordd cu prevederile din eadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplici ultima editie a publicatiei la care se face
referire.

Intocmit,
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e 1 a
f/f % sl Y CAIET DE SARCINI
/ 7"~ hn, STRATRUTIER DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA SAU
U [i = " || PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL
s/ 2
. CAP 1; BBIECT 51 BOMENIU DE APLICARE

Tora, T X% § ¥ 4 - . i = . - i H
Prezantul'caiet’de sareini contine specificatiile tehnice pentru realizarea si receplia

5traturi'lu.r:_d5_\-‘ﬁ.ndlatie din piatra sparta mare impanata cu split sau piatrd spartd amestec
optimal din structurile rutiere ale drumurilor publice si ale strizilor. Prevederile
prezentului caiet de sarcini se pot aplica si la drumuri industriale, agricole sau forestiere
cu acordul proprietarului acestora.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite de materialele de
constructii folosite, conform SR EN 13242 gi de stratul de fundatie realizat, conform STAS
&400.

CAP 2, PREVEDERI GENERALE

Stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 sau platrd sparts mare
61-80 se realizeaza intr-un singur strat a carui gresime este stabilitd prin proiect (dupa
compactare de minim 10 cm peniru piatra sparta amestec aptimal i minim 12 em pentru
piatra sparta, conform STAS 6400). Stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal
D-63 sau piatrd spartd mare 63-80 se realizeazid pe un strat de tundatie din balast cu
grosimea dupa compactare de minim 10 em (conform STAS 6400), La randul lui stratul din
balast se va realiza dac3 este necesar peste un strat de forma care s asigure o capacitate
portanta la nivelul patului drumului corespunzatoars (modul de elasticitate dinamic de
minim 80 MPa).

Stratul inferior realizat din balast trebuie s preia si rolul drenant, asigurandu-se
conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare §i masurile de evacuarea apel
pe taluzurile de rambleu sau in dispozitivele de colectare a apelor de la marginea
platfarmei din debleu.

In situalil particulare cand terenul de fundare si nivelul apelor subtarane o impun,
stratul de fundatie din balast trebuie s3 preia gi rolul anticapilar, caz in care grosimea
acestuia dupa compactare va fi de minim 15 cm.

Antreprenorul va asigura prin laboralearele sale sau prin colabarare cu un

laborator autorizat efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea

198



EUROCAY PROIECTARE IN FRASTRUCTURA RUTIERA 5.R.L.

E-MaIL: ecavproiect@gmail.com / segim.drumuri@gmail.com

Tirnisoara, 5tr.Constantin Titel Petrescy, nr. 4, ap 1 E u R CAv
[ PROIECTARE 51 ASISTENTA TEHHICA |

TEL:OTAT 550 455

prezentului caiet de sarcini. Acesta este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui de
santier, verificari suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.
in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul calet de sarcini, dirigintele

de santier va dispune intreruperea execuliei lucrarilor i luarea masurilor care se impun.

CAP 3. CONDITII DE CALITATE PENTRU MATERIALE
Agregatele naturale folosite, conform normelor romanesti, peniru realizarea
straturilor de fundatie din piatr3 sparta se utilizeaza urmatoarels agregate:

a. Pentru stratul de fundatie din piatra sparta mare, 63..80 mm;

- piatré spartd 63..80 mm in stratul superior;

- split 15..25 mm pentru impanarea stratului superior ,

- pisip grauntos sau savura 0.8 mm ca material de protectie. Nisipul grauntos sau savura
ca material de protectie nu se utilizeazd cand stratul superior care se rezlizeaza este
un macadam sau din beton de ciment.

b. Pentru stratul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal: piatra sparta amestec
optimal 0..63 mm,

Agregatele naturale trebuie s3 provind din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa
sau inghet. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
Agregatele naturale folosite la realizarea straturilor de fundajie trebuie sa
indeplineasca conditiile de admisibilitate aratate in tabelele 1 5i 2 i nu trebuie s8 contina
corpuri straine vizibile (bulgdri de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.
Conditiile de admisibilitate pentru balastul folosit La realizarea stratului interior de
fundatie sunt corespunzitoare caietului de sarcini pentru Straturi de fundatie din balast”.
Tabelul 1. Conditii de admisibilitate pentru nisip.

Conditii de admisibilitate pentru:
Caracteristici : -
strat izalant strat de protectie
Sort (achiuri patrate) ] 0-4 4-8
Granulozilate:
- confinut de fractiuni sub 0.1 mm, %, max. 14 -
- confinut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- condifii de filtru invers Sdigp-disf<Sdep -
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Coeficient de parmeabilitate (K), cm/s, min. 4 % 10 r “ '
Tabelul 2. Canditii de admisibilitate pentru piatrs sparta.
Sort | o Piatra spart3
Savura Piatra spartd (split)
mare
Conditii de admisibilitate
I. =
: 0-8 B-14 16-25 | 25-40 | 40-43 | 63-BO
Caracleristica
Continut da granule: 5 5 g 5
= raman pe sita superioars (dma.), 1
%, max.
AT e S - 10 LR
- trec prin sita inferioara (d,..),
%, max.
Continut de granule alterate,
moi, friabile, poroase si - 10 10 -
vacuolare, %, max.
Farma granulelor:
‘ } - 35 35 35
- coeficient de forma, %, max.
Coeficient de impuritali ; 1 1 1 1
- corpuri straine, %, max.
- 3 nu este cazul
= fractiuni sub 0,1 mm, %, max,
Uzura cu magina tip Los 4 corespunzitor
Angeles, %, max. clasei rocii
Rezistenta la actiunea repetat a | _
i nu este
sulfatului de sodiu (Na:50.), § - ) 3 |
: cazul
cicluri, %, max.

Piatra sparta amestec optimal se poate ob{ine fie prin omogenizarea sorturilor 0-8,

B-16, 16-25, 25-40 gi 40-63, in proportii hine determinate prin incerciri preliminare, fie

direct de la concasare, daca indeplinegte condiiile din tabelul 3 si fig1. Amestecul  pe
gantier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazut cu predozatar.

Tabelul 3. Conditii de admisibilitate pentru piatra sparta amestec aptimal.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
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Sort (ochiuri pitrate)

0-63 (0-40)

Granulozitate

5a se inscrie in limitele din

tahelul 4, respectiv fig. 1

(EM), %, min.

Echivalent de nisip {(doar in cazul nisipulul natural)

3o

Uzurad cu masina tip Los Angeles (LA), %, max,

a0

-

Rezistantd la actiunea repetatd a sulfatului de sodiu

{Na:50.), 5 cicluri, %, max.

3

& pentru split
pentru piatra sparta mare
40-63

Tabelul 4. Limite de granulozilate pentru piatra sparta amestec optimal,

Treceri, in %, din greutate prin sitele sau giururile cu
Domeniu de " i "
Limita dimensiuni de .., In mm
granulozitate St
o0z 0,2 B 14 40 63
I inferioara 0 3 42 40 90 .
0-40 —
Superigara 3 14 685 a0 100 -
s nferigars 0 i 35 48 75 90 |
_ superioard | 3 0 55 70 90 | 100
[ Hii] 0.1 ol A1 AN 25 L] 1 E B130n 2@ 3 M WM &
péul : o s S S B ST ha .
- — e e e _I‘ ——] . T = I15]
E At
it — e e g
# ) S ol I N S N
- e §
& H 42 4
F el | B3
= o T ___+.E.
= ]
ik O W O = oAl M
Siier ru eschubiord psirnte {3, mm | — Liurusi """r ﬁﬂ% @, mm
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Figura 1. Zonela de granulozitate pentru piatra spartd amestec optimal 0-40 si 0-4643

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, confinutul de granule
alterate gi continutul de impuritai pentru piatr3 sparld amestec optimal sunt cele indicate
in tabelul 2 {pentru piatrd sparts).

Agregatele naturale se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se
asigura omagenitatea 5i constanfa calitatii acestora, Aprovizionarea agregatelor naturale
la locul punerii in operd se va face numai dupa ce incercirile de laborator au demonstrat
ca acestea au calitatea corespunzatoare.

In timpul transportulul de la furnizor la gantier gi al depozitarii, agregatele naturale
trebuie ferite de impurificdri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe
sorturi ¢i pastrate in conditii care s3 le fereascd de impristiere, impurificare sau
amestecare,

Controlul calitafii agregatelor naturale de catre antreprenor se va face in
conformitate cu prevederile tabelului 5.

Laboratorul gantierului va {ine evidenta calitalii agregatelor naturale astfal:

- intr-un dosar vor fi retinute certificatele de calitate emise de citre furnizor:
- intr-un registru (registru pentru incercirile pe agregate naturale) se vor refine
rezultatele determinarilor efectuate de laboratorul santierului

In cazul in care la verificarea calititii amesteculul de piatrd spartd amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul 5, acesta se
corecteazd cu sorturile de granulozitate deficitare pentru oblinerea condifiilor calitative
prevazute.

Apa necesara realizarii straturilor de fundalie poate sa provina din reteaua publica

202



EUROCAY PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavproiect@gmail.com / eegtm.drumuri@gmail.com E U R c AV
Timisoara,5tr.Constantin Titel Petrescu, nr. &, ap 1

TRLITAT S o | FROIECTARE SLARIETENTA TERNICE ]

sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa conting nici un fel de particule

in suspensie.

CAP &4 CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR TMAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calit3fii se face de catre antreprenor prin laboratorul sau, sau laboratorul
cu care are incheiat un contract pentru derularea incercarilor specifice, in conformitate cu

prevederile cuprinse in fabelul &.

CAP 5. CARACTERISTICILE DE COMPACTARE SI GRADUL DE COMPACTARE

Caracteristicile de compactare pentru piatra spart3 amestec optimal se determina
intr-un laboratar de specialitate (laboraterul antreprenorului sau intr-un alt laboratar pe
bazi de contract incheiat de antreprenor) inainte de Tnceperea lucrdrilor de execufie.
Caracteristicile de compactare var fi cele determinate prin incercarea Proctor modificat,
cont. STAS 1913/13. Se determini:

- puma, Care reprezintd densitatea in stare uscatd maxima abtinutd din curba Proctor
modificat, in kg/m?;
- W.., care reprezinti umiditatea optim3 de compactare (corespunzatoare Wi pasa), In %.

Pentru piatra spartd mare 63-80 nu se delermind caracteristicile de compactare
prin incercarea Proctor.

Caracteristicile efective de compactare pe teren se determind de laboratorul
santierului sau de catre un alt laborator autorizat care are incheial contract cu
antreprenorul. incercirile care se pot realiza prin mai multe metode (metoda volumetrulul
cu nisip, metoda densimetrului cu membrand etc.} urmaresc determinarea urmatoarelor
caracteristici:

- pdat, Care reprezintd densitatea in stare uscatd efectiva a stratului rutier realizat,
determinatad pe intreaga grosime a acestuia, in kg/m?;
~ W, care reprezintad umiditatea efectiva a materialului din stratul rufier, in %.
Gradul de compactara se determind prin relatia urmatoare;
D = F:ﬁ x 100 [%] (1)

La straturile de fundatie din piatrd sparta mare 63-80 nu se poate determina gradul

de compactare. Cilindrarea se considerd incheiatd atunci cand rulourile compactorului nu

203



ELIROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA SR.L.

E-MAIL: ecavprolactfigmail.com / eegim.drumuri@gmail.com E u R ( :AV
Timisoara Str.Constantin Titel Petrescu, nr. 4, ap 1
|_FROIEQTARE 5 ASISTENTA TEHHICH |

TEL:DT4T 560 466

mai lasa nici un fel de urma pe suprafala stratulul, respectiv atunci cdnd mal multe pietre
de aceeagi marime gi natura cu piatra din stratul rutier, aruncate in fata ruloului, nu mai

pétrund in strat ci se sfarma la trecerea compactorului.

CAP & MASURI PRELIMINARE

Realizarea stratului de fundafie din piatrd spartd mare 43-80 sau piatrd spart3
amestec optimal 0-63 pe intreaga latime a parfii carosahbile se va incepe numai dup3
definitivarea lucrarilor la stratul inferior de fundatie din balast, in conformitate cu caistul
de sarcini corespunzator si dupa receplionarea acestuia (semnarea procesulul verbal de
lucrari ascunse).

La realizarea stratului de fundatie din piatra spartd mare 43-80 sau piatr3 sparts
amestec optimal 0-43 in casete (lirgiri sau supraldrgiri ale partii carosabile, realizarea
benzilor de incadrare etc.) se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de terasamente
gl a stratului inferior de fundatie din balasf, in conformitate cu prevederile caietelor de
sarcini pentru realizarea acestor luerari,

Inainte de inceperea lucririlor se vor verifica 5i regla toate utilajele si dispozitivele
necesare punerii in opera a straturilor de fundagie.

In cazul cénd sunt mai multe surse de aprovizionare cu piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele naturale, de a se delimita tronsoanele de drum Tn
funciie de sursa folositd, cu consemnarea acestora in registrul de santier.

Tabelul 5. Metode de determinare si frecventa minima a incercirilor.

Metode de
Actiunea, procedeul de Frecventa minima determinare
verificare sau caracteristicile confarm;

care se varifica - la locul de
la aprovizionare

punere in opera

Examinarea datelor Inscrise
L _ la fiecare lat
in certificatul de calitate sau s =
" aprovizionat
certificatul de garaniie
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Carpuri striine:
- argila bucati
- argila aderenta

- conjinut de carbune

EURESCAV

in cazul In care
se observa

prezenia lor

ori de cate ari
apar factori de

impurificare

STAS 4606

Continutul de granule
alterate, moi, friabile, poroase

si vacuolare

o probi la max.
500 m* pentru

fiecare sursa

Granulozitatea sorturitor

o proba la max,
500 m® pentru
fiecare sort gi

L4
sSursa

Farma granulelor
piatra sparta

Coeficient de forma

pentﬁ

SREN13242+A1
SR EM 933-1

o proba la max.
500 t pentru
fiecare sort si

flecare sursa

l_FiEzistenta la acfiunea
repetatd a sulfatului de sodiu

{Ma:50.), 5 cicluri

o proba la max.
500 m* pentru
fiecare sursa

SR EN 13242+A]
SR EN 233-3
SR EN 933-4

STAS 4606

Rezistenia la sfaramare prin

compresiune la piatra sparta

in stare saturata la presiune

narmala

o proba la max,
500 cm pentru
fiacare sort de
piatra sparta si

sUrsa

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2

Uzura cu magina tip Los

Angeles 3l cu masina micro-

Deval

o proba la max.
500 m* pentru
fiecare sort 5i

fiecare sursa

SR EN 13242+A1
SR EN 1097-2
SR EN 109741

L

NOTA. 1. Particularitatile privind determinarea

granulozitalii conform SR EN 13242+A1
riman identice cu cele descrise in Caietul de sarcini pentru realizarea straturilor din
balast.

7. Conform standardul european SR EM 13242¢A1, furnizorul trebuie s3 certifice

calitatea produsului livrat printr-o gam3 mai extinsa de determinari care urmaresc
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stabilirea caracteristicilor fizice-mecanice si chimice ale agregatelar produse.

CAF 7. EXPERIMENTAREA REALIZARI STRATULUI DE FUNDATIE

Inainte de inceperea lucridrilor antreprenorul este obligal s3 efectueze
experimentarea executarii stratului de fundatie.

Experimentarea se varealiza pe acelagi strat de fundaie inferior din balast ca si cel
folosit in cadrul structurii rutiere (acelasi teren de fundare, acelasi balast, aceleasi
grosimi, aceleasi utilaje de compactare etc.).

In toate cazurile experimentarea se va face pe tonsoane de probd in lungime de
minim 30 m i l3fime de cel putin 3,50 m (dublul Latimii utilajului de compactare).

Compaclarea sectorului experimental sau sectoaralor experimentale (dacd se
considerd mai multe variante de realizare a compactirii) se va face in prezenta dirigintelui
de gantler, fiind urmata de controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren,
dupa cum este cazul, stabilite in conformitate cu prezentul caiet de sarcini Se va urméri
determinarea numarului minim de treceri ale fiecarui utilaj de compactare ce urmeazi s
fie folosit pe santier pentru obfinerea cel pufin a gradului de compactare precizat de
prezentul caiet de sarcini. De asemenea, se va efectua determinarea cantititii de aps de
adaos peniru obtinerea lul W.u, cantitate care va fi reglata zilnic de citre laboratorul de
gantier, functie de conditiile meteorologice si de umiditatea naturald a agregatelor naturale
folosite.

In cazul in care gradul de compactare previzut nu poate fi obtinut, executantul va
trebui 53 realizeze o noud incercare dupd modificarea grosimii stratului sau a componentei
utilajului de compactare folosit

Determinarea gradului de compactare se va efectua doar pe straturi de fundatie din
piatra sparta amestec optimal.

in cazul stratului de fundatie din piatra spart? mare 63-80, se mai urméreste
stabilirea corecta a atelierului de compactare, compus din compacloare usoare si
compactoare mijlocil, a numarului minim de treceri pentru cilindrarea la uscat pana la
fixarea pietrei sparte 63-80 gi in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea
in doua reprize a splitului de impanare 16-25, pana la obtinerea inclestarii optime. Pentru
straturile de fundatie din piatrd sparta mare, verificarea compactarii se realizeaz3 prin
supunerea la strivire (prin aruncarea in fata ruloului compactorului) a unor pietre de
aceeagi naturd petrograflcd ca sl piatra utilizata in strat gi cu dimensiunea de aproximativ
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40 mm. Compactarea se considerd terminatd dac pietrele respective sunt strivite, fara ca

stratul s3 sufere dislocari sau deformari,

Aceste incerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactarii gi anume:

- daci grosimea proiectatd a stratului de fundatie din piatra spart mare 63-80 sau piatra
spartd amestec optimal 0-63 poate fi compactata ca un singur strat cu utilajele
dispanibile;

- conditiile de compactare (numarul de treceri al fiecarui utilaj, verificarea eficientei
utilajelor de compactare gi intensitatea de compactare a ufilajului sau utilajelor).
Intensitatea de compaciare (IC) se determind cu relatia urmatoare:

ic=3m @

in care:

- @ este volumul pietrei sparte pus in operd in unitatea de timp (ore, 2i, schimhb), Tn m3;

- & este suprafata calcati la compactare in intervalul de timp dat, in m?,

Partea din transonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca seclor de
referintd pentru restul lucrarilor. Caracteristicile obtinute pe acest sector se vor consemna

in scris in registru de santier pentru a servi la urmarirea calitalii lucrarilor,

CAP & REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE
Realizarea stratului rutier de fundatie din piatrd spartd mare 63-80 presupune
urmirirea urmatoarelor operatiic
- asternerea si compactarea la uscat a pietrei sparte. Pand la inclestarea pietrei sparte
compactarea se efectueazd cu compactoare cu rulouri netede de 60 kM, dupd care
operalia se continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 100..140 kN;
- impénarea suprafefel eu split 16-25 in doud reprize, urmata de compactare;
- umplerea prin innoroire a golurilor ramase cu savurd 0-B sau nisip, urmata de
compactare.
Numirul de treceri ale atelierului de compactare pentru fiecare operatie este cel
stahilit pe sectorul experimental.
Péana la asternerea stratului superior, ctratul de piatra sparta mare astfel executat,
se acoperd cu material de protectie (nisip graunjos sau savura).
Tn cazul cand stratul superiar este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor gi protectia stratului de fundagie din piatra sparta mare.

Realizarea stratulul de fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-43 se nacesita
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urmatoarele operalii

- stabilirea proportiilor din amestec pentru fiecare sort de piatra sparta, astfel incat s3 se
oblind o curba de granulozitate care s3 respecte condiiile menfionate anterior;

- determinarea in laborator a caracteristicilor de compactare Proctor modificat;

- realizarea amestecului intr-o fabricd cu minim 4 predozatoare (instalatie de nisip
stabilizat), inclusiv cu asigurarea umiditatii optime de compactare:

- transportarea materialului cu autobasculante si puneresa lui in operd preferabil cu
raspanditoare-finisoare;

- compactarea stratului, preferabil cu compactoare cu pneuri sau vibratoare.
Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, vitaza de deplasare a
utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare,

La drumurile pe care stratul de fundafie nu se realizeazd pe intreaga litime a
platformei, acostamentele se completeaz3 i se compacteaza odata cu stratul de fundatie,
astfel ca acesta sd fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodati si
masurile de evacuare a apelor de suprafata.

Deniveldrile care se produc in timpul compactiri sau care raman dupa
compaciarea straturilor de fundalie din piatra sparta mare sau din piatrd spartd amestec
aptimal se corecteazd cu material de aport 5i se recompacteazi. Suprafetele de deniveldri
mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatd grosimea stratului, se
completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleazé si apoi se cilindreaz3 din nou.

Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatrd spartd amestec optimal
inghefatd 5i agternerea pietrei sparte amestec optimal pe un strat suport acoperit cu un

strat de 23pada sau cu o pojghild de gheata.

CAP 9. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

In timpul execufiei straturilor de fundatie din piatri spartd mare 63-80 sau din piatra
sparta amestec optimal se vor face verificarile si determindrile aritate in tabelul 8, cu
frecventa mentionatd in acelasi tabel.

Laboratorul antreprenerulul va fine urmatoarele eviden{e privind calitatea stratulul
exacutat:
- granulozitatea agregatelor naturale utilizate;
- caracteristicile optime de compactare abfinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
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optim3, densitate in stare uscata maxima pe piatra spartd amestec optimal);

_ caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitale, capacitate portanta),

Referitor la capacitatea portantd, se recomanda ca dupa terminarea lcrarilor de

realizare a stratului de fundalie s se verifice capacitatea portant3 obfinut3 la acest nivel

cu deflectometrul cu pirghie Benkelman, in conformitate cu Normativul CD 3l

Tabelul 6. Frecventa determindrilor necesare pentru verificarea calitatii stratului.

r Metade de
Nr. | Determinarea, procedeul de verificare Frecvente minime la verificare
crt. | sau caracteristicile care se verificd | locul de punere in lucru conform
STAS
—
Incercarea Proctor madificat pe strat
1 - = ) - 1913/i3
de piatra sparta amestec optimal
Delerminarea umiditatii de compactare min. 3 probe la o
2 |pe strat de piatrd spartd amestec | suprafaiade 2000 m’ 191341
optimal de strat
- min. 3 probe la o
Determinarea grosimii stratulul
3 suprafata de 2.000 m* -
campactat
de strat
| Verificarea realizarii intensitifil de :
& zilnic -
compactare G/5
min. 3 pct. pentru
suprafete < 2.000 m* i
: . - 1913/15
5 | Determinarea gradului de compactare min. 5 pct. pentru e
suprafete = 2000 ‘
m? de strat
Verificarea compactarii prin incercarea . L
, 3 < min. 3 incercari la o
f cu granule de piatra sparta aruncate in % 4400
suprafala de 2.000 m*
fala compactorului
- in cate 2 pet. situate in
Determinarea capacitatii portante la _
_ profiluri transversale la Normativ
7 | nivelul superior al stratuluj de fundatie |
distante de 10 m unul de ch AN
altul pentru fiecare
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banda cu l3limea de 75 |

Imi

Controlul gradului de compactare se va realiza in conformitate cu prevederile de la
capitalul 5 al prezentului caiet de sarcini pentru straturi din piatrd spartd amestec optimal.
Frecventa verificarilor va fi cea prezentatd in tabelul & iar valorile admizibile sunt
urmatoarele:

d. pentru drumuri publice de clasa tehnica |, Il i lll:

= 100 %, in cel putin 95 % din punctele de misurare;

- 98 %, in cel mult 5 % din punctele de misurare la autostrizi si in toate punctele de
masurare la drumurile de clasa tehnics Il si lll.

b. pentru drumuri publice de clasa tehnica IV si V:

- 98 %, in cel pufin 93 % din punctele de masurare;

- 95 % in toate punctele de masurare.

Verificarea calitafii materialelor se va realiza de citre laboratorul antreprenorului
sau de catre un laborator autorizat aflat sub contract eu constructorul. Se ver efectua
verificari referitoare la calitatea materialelor puse in operd in conformitate cu cele
precizate in prezeniul caiet de sarcini.

Verificarea elementelor geomelrice se va efectua pe baza urmitoarelor requli si
metode de verificare:

- grosimea stratului de fundatie atat pe partea carosabil3, cat gi in casete este cea din
proiect. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1.500 m? suprafat3 de drum,
Grosimea stratului de fundalie este media masuratorilor obfinute pe fiecare sector de
drum prezentat recepiei. Abaterea limita la grosime poate fi de max. £ 20 mm;

~ l&timea stratului de fundatie este cea previzuti in proiect. Abaterile limita la lafime pot
fi de & 5 cm. Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilurilor transversale
ale proiectului,

= panta transversald a stratului de fundatie este cea a imbracdmintel sub care se execut3,
conform proiectului. Abaterea limita la pantd este + &4 %, in valoare absolutd si va fi
masuratl la fiecare 25 m.

- declivitatile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbricimintei sub care se

executd, Abaterile limita la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi + 10 mm,
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Verificarea denivelirilor suprafetei stratului de fundatie se efectueaza astfel:
- in profil longitudinal masuratorile se efectueazd in axa benzilor de circulayle i nu pot fi
mai mari de + 2 cm fata de cotele proiectului;
- in profil transversal, verificarea se efe ctueazd in dreptul profiluriler ardtate in proiect gi
deniveldrile admise nu pot fi mai mari de £ 1,0 ¢m fala de colele proiectate.
in cazul aparitiei denivel3rilor mai mari decit cele prevazute In prezentul caiet de

sarcini se va face corectarea suprafetei stratului de fundatie.

CAP 10. RECEPTIA LUCRARILOR

Recepia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de siat al calititii in constructii aprobat cu HG272 §i
conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata
de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 411994, atunci cand toate lucrarile
previzute in documentatie sunt complet terminate i toate verificarile sunt efectuate in
conformitate cu prevederile prezentulul caiet de sarcinl,

Comisia de receplie examineazd lucririle si verifici indeplinirea condifiilor de
execulie si calitative impuse de proiecte gi de caietul de sarcini, precum 51 constatarile
consemnate pe parcursul executiel de catre organele de control.

in urma acestei receptii se incheie Procesul-verbal de receplie pe faza in registrul
de lucrari ascunse.

Recepiia la terminarea lucrarilor se efectueazd pentru intreaga luerare, conform
Regulamentului de recepfie a lucrarilor de construcfi si instalafii aferente aceslora,
aprobat cu HG 273,

Receplia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garaniie pentru intreaga
lucrare si se va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR
273.

CAP 1. METODE RAPIDE DE TEREN PENTRU ESTIMAREA CAPACITATII PORTANTE 5l
A GRADULUI DE COMPACTARE
Meiodele ce vor fi descrise in acest capitol (deflectometrul dinamic usor - LWD,
penetrometrul dinamic usor - POU, penetrometrul dinamic cu con - DCP, etc) reprezinta
metade incd nestandardizate in Roméania sau ale caror rezultate nu au fost inca certificate
din punctul de vedere al relatiilor de legiturd dintre ele si capacitatea po rtanta

(caracterizati prin modul de deformatie, presiuni admisibile, elc.) sau gradul de
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compactare (ca raport dintre densitatea in stare uscatd si densitatea in stare uscatd
maxima a pamantulul din terasament).

Din acest motiv aceste metode rapide, reprezintd modalitdti de verificare intern3 ale
executantului, pentru a asigura uniformitatea executiei terasamentelor din punctul de
vedere al compactarii si portantei frd insa a putea prin ele si certifice calitatea executjei
decat in misura in care sunt corelate si se reutilizeazi testele de incercare conform
Planulul de Control Calitate, Verificari s incercari a executiel terasamentelar (PCCVI).

In acest context, se mentioneazd c4 alegerea metodei de determinare a gradului de
compactare £i a capacitatii portante réméane la latitudinea constructorului. Totusi, in
situatia in care se opteazd pentru utilizarea metadei cu placa dinamic3, este abligatoriu ca,
in prealabil, 53 se realizeze corelari intre valorile obiinute prin metodele regementate si
cele rezultate din ltestele efectuate cu placa dinamica, pe acelasi tip de material si in
aceleasi conditii de executie.

In cazul in care aceste careliri demonstreaza o buna concordanta intre cele doua metode,
iar beneficiarul isi exprima acordul in scris, se poate utiliza metoda cu placa dinamica

pentru verificarea gradului de compactare in teren.

STANDARDE DE REFERINTA
CD 31-2002 Mormativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii partante a drumuriler cu  structuri rutiere suple si semirigide.
AND 589-2004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drum. Executia straturilor
din piatra spartd si piatra spartd amestec optimal.
SR EN13242+A1-2008 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare
in inginerie civild gi in constructii de drumuri,
SR EN 13043-2003/AC-2004 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
suprafejelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilar si a altor zone cu trafic,
5R EM 12620+A1-2008 Agregate pentru beton.
SR EM 933/1-2008 {(engleza) Incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1. Determinarea granulozitatii. Analiza granulometrics prin cernere,
SR EN 933/2-1998 incerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor, Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale

ochiurilar
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SR EN 933/3-2012 {englezd) incerciri pentru determinarea caracteristicilor geumeln:aaﬁ— =

1,'II'J |0 '-.I'II.'E1 :

agregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor. Coeficient de apianzare .
Y
SR EM 933/4-1998 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor genmetpce ai.an- e .

.'-'_ ¥ .l_'- LY
agregatelor. Partea 4: Determinarea formei particulelor, Coeficient de forma. | @ P g |

g S L
NOTA IMPORTANTA |\ - /&
Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza }SThS-UF = v

O '| L _": .I"\_.ll

i

narmative, instructiuni tehnice, ete.) in vigoare la data elaborarii proiectulul.

QOrice modificari ulterioare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si orice nol prescriptii aparute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatorii,
chiar dach nu cancordd eu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplici ultima editie a publicatiei la care se face

referire.
Intocmit,

ing. Alexandru Draghici
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CAIET DE SARCINI

J ”1 fmgﬁﬁs;é.mm [1 BITUMINOASE CILINDRATE EXECUTATE LA CALD
I ahn CAPITOLUL | GENERALITATI

H ?J b Sectiunea 1

‘/E " Obiect, domeniu de aplicare, prevederi generale

.nfl.H. ,3_..Eng:.eptul _r_:aiet de sarcini se refera la mixturile asfaltice care se utilizeazi
pentru ﬁtralfuf_ﬂ:é;mrfi. stratul de legatura, precum si pentru stratul de baza conform SR
EN 13108-1, SR EN 13108-5 respectiv SR EN 13108-7 si stabileste conditiile tehnice pe care
trebuie sa le indeplineasca mixturile asfaltice executate la cald in etapele de proiectare,
controlul ealitatii materialelor componente, preparare, transport, punere in opers, precum
si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

o La aceasta lucrare se va utiliza mixtura asfaltica de tip BAD 22,4 pentru stratul de
legatura si de tip BA14 pentru stratul de uzuri,

Art. 2. Caietul de sarcini se aplicd la construclia, modernizarea, reabilitarea si
intretinerea drumurilor si a altor structuri realizate cu mixturi asfaltice la cald.

Aceste cerinte se aplicd pentru toate mixturile asfaltice care intrd in componenta
structurilor rutiere.

Mixtura pentru uzura caii pe poduri, podete, va avea aceleasi performante cu cea din
cale curents.

Art. 3. Modul principal de abordare a specificatiilor privind mixturile asfaltice este
orientat spre cel fundamental mentionat in SR EN 13108 - 1, primordial3 fiind realizarea
performantelor mentionate in acest caiet de sarcini.

Conditiile pentru materialele de baza suni obligatorii, abaterile de la compozitiile de
referinta se vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al
beneficiarului.

Art. &, Mixtura asfaltica utilizata la executia straturilor rutiere va indeplini conditille
de calitate din acest caiet de sarcini si este stabilita in functie de clasa tehnici a drumului,
zona climatica si studiul tehnico-economic.

Art. 5. Performantele mixturilor asfaltice se studiaza si se evalueazd in laboratoarele
autorizate sau acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucririi,

Art. 6. La execulia structurilor rutiere se vor utiliza mixturi reglementate prin

urmatcarele norme europene ;
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_ SR EM 12108 - 1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

_ SR EN 13108 - 5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Beton asfallic cu
continut ridicat de mastic.

- SR EN 13108 - 7 - Mixturi asfaltice. Specificalii pentru materiale. Betoane asfaltice
drenante,
Sectliunea 2
Definitii si terminologie

Art. 7. Mixtura asfallicd la cald este un material de construciie realizat printr-un
praces tehnologic ce presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea
amestecului, transportul si punerea in oper3, de regula prin campactare la cald.

Art. 8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeazd pentru
stratul de uzurd, stratul de legiturd, precum si pentru stratul de baza,

Art, 9. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din doud
straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzurd;

_ etratul inferior, denumit strat de legatura.

in unele cazuri, la propunerea proiectantului, imbracamintea hituminoasa cilindrata
se axecutd intr-un singur strat, respectiv stratul de vzura.

Art. 10. Stratul de bazd din mixturi asfaltice intrd in componenta structurilor rutiere
la drumuri, peste care se aplicd imbracamintile bituminoase.

Art11. Denumirea, simbolul si natarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul |

sunt in conformitate cu cerintele seriei de standarde SR EN 13108,

Tabelul 1 — Sinteza mixturilor asfaltice fabricate in Romania

Motare Tipul de
Clasa .
conform .| mixturain
2 tehnica a _
seriel de functie de
drumului
Nr. standarde SR dimensiun
Denumire si simbol| Notare®) Utilizare / 2
crt. EN 13108 — | ea maxima
_ Categoria
versiunea .| a granulei,
7 tehnica a
angleza o @, mm
. strazil
{franceza)™)
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Strat de E**)
Beton asfaltic cu BA @ rul. | AC(EB) @ ", v, v
% rulare/uzur 12
criblura BA © liant rul. iant | | I, v
| 16
Beton asfaltic cu Strat de g+
BAPC D | AC(EB)®
?  |pietris concasat rularefuzur | IV, V/IV n.2
rul. liant rul. liant
BAPC @ a 16
Strat de I, 0, 10, n,2
Mixtura asfaltica MAS & | SMA @ rul,
3 i rularefuzur | IV, I, 16
stabilizata MAS @ | rul, liant liant
a I, v
2 . Strat de L, Y
Mixtur3 asfaltic3 MADr @ | PA (ED, BRD)
4 " rulare/uzur 10, 14
drenanta MADr @ | rul liant | © rul. liant | _
a
Betan asfaltic LT IV,
.| BAD® | AC(EB)®d Strat de
5  (deschis cu criblur3 I B /A 224
leg. liant leq. liant legatura
BAD @ v
Beton asflaltic I, IV, v/
BADPC @ | AC (EB)® Strat de
& deschis cu pietris Q I, 1, 1 2214
lag. liant leg. Liant legatura
concasat BADPC
7 |Betan asfaltic BADFS @ | AC ([EB) @ Sirat de ViV 22,4
deschis cu pietris | leg. liant leg. liant legturd
sortat BADPS @
Anrobat bituminos L0, I, 22,4
_ ) AB @ AC (EB) @ Strat de
8  |cucriblurd pentru ¥ ¢ % v/ L, 3.5
. baza liant | baza Liant baza
strat de baza AB ¢ IV
Anrobat bituminos 1, 1L 1, TV, 22,4
ABFC @ AC (EB) Strat de
9 |cu pietris concasat ) : VAL L I, 31,5
baza liant| baza liant baza
ABPC @ IV
10 |Anrobat bituminos | ABPS@® | AC (EB) @ Strat de VAV 315
cu pietris sortat baza liant| bazi liant bazi
ABPS ©
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Anrobat hituminos m, v, v/ 22,4
o AB. @ AC (EB) @ Strat de
n cu criblura si asfalt i} I, 1, v 31,5
baza liant| haza liant baza
recuparat

* Matarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi.
* BA 8 nu se utilizeaz3 ca strat de rulare/uzurd in zona carosabila a drumurilor
nationale.
Exemple de notare a mixturilor asfaltice:

Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu adiliv de adezivitate — beton asfallic deschis cu
pietris sortat cu granula maximd de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50,70 si
cu aditiv
pentru adezivitate

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11.2 rul. 50,70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer — mixtura
asfaltic stabilizat3 cu granula maxima de 11,2 mm, pentru strat de uzurd cu bitum 50/70
si cu aditivi pentru adezivitate, fibre si granule polimer

Simbaol: MADr 16 m

Notare: MADr 16 rul. PMB 45/80 — mixturd asfaltica drenantd cu granula maxima de 16

mm pentru strat de uzurd cu bitum modificat 45/80°.

Art. 12. Pentru executia straturilor de uzur (rulare), conform tabelului 2, se vor avea
in vedere urmitoarele tipuri de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnicd a
drumuluifcategaria tehnica a strazii;
— beton asfaltic cu eriblura, beton asfaltic cu pietris concasat, conform SR EN 13108-1;
— mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu continut ridicat de bitum 5i
aditivi de stabilizare, conform SR EN 13108-5;
— mixturi asfaltice drenante, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit

drenarea apei si reducerea nivelului de zgomot, conform SR EN 13108-7.

Tabelul 2 — Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr. Clasa tehnica a Categoria tehnica a Tipul mixturii astaltice,

crt. drumului strazii cu dimensiunea
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n L -
maximd a granulei de

1& mm

I

Mixtura asfaltica stabilizata

Mixtura asfaltica drenanta

Mixturd asfaltica stabilizat3

Beton asfaltic cu criblura

Mixturd asfaltica drenanta

I

Mixtura asfalticd stabilizata

Beton asfaltic cu criblura

Baton asfaltic cu pietris

concasal

Beton asfaltic cu eribluri

Betan asfaltic cu pietris

concasat"

Art. 13. La executia stratului de legdtura se vor utiliza mixturl asfaltice performante,

rezistente sj durabile, ale caror caracteristici vor satisface conditiile previazute in acest

caiet de sarcini.

Pentru executia stratului de legaturd prezentul caiet de sarcini prevede betoane

asfaltice deschise de tip BAD, conform SR EN 13108 - 1.

Acestea se noteaza conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,

dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumulul.

Tabelul 3. Mixturi asfaltice pentru stratul de legitur3

Clasa Categoria | _ 5
Nr. Tirs Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
tennica a tehnica a )
cri. : 32 a granulei de cel mult 224 mm
drumului strazii
1 1, 11, I Betan asfaltic deschis cu criblurd
: Beton asfaltic deschis cu criblura
2 i, v I -
Beton asfaltic deschis cu pietris concasal
3 Vv IV Beton asfaltic deschis cu criblurs
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Beton asfaltic deschis cu_piéi-ris concasat

| Beton asfaltic deschis cu pietris sortat

Art. 14, Mixturile asfaltice previzute pentru executia stratului de baza vor fi mixturi

asfaltice performante, rezistente sl durabile, ale chror caracteristici vor satisface

conditiile prevazute in acest caiet de sarcini

Pentru stratul de bazd prezentul caiet de sarcini prevede betoane asfallice de tip

anrobat bituminos AB, conform SR EN 13108 - 1.
Acestea se utilizeazd si se noteaza conform fabelului 4 si sunt clasificate in functie

de granulozitatea, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a

drumului.

Tabelul 4, Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Clasa
Mr.

cri.

tehnica a

drumului

Categoria
tehnica a

strazii

Tipul mixturii asfaltice, cu
dimensiunea maxima a

granulei de 31,3 mm

1 I, 1l

Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris

concasat |

Z I, v

11, W

Anrobat bituminos cu criblurd

Anrobat bituminos cu pietris

concasal

Anrobat bituminos cu criblura si

asfalt recuperat

I

v

Anrobat bituminos cu criblura

| Anrobat bituminos cu pietris

cancacat

Anrchat bituminos cu pietris sortat

Anrobat bitumines cu criblurd si

asfalt recuperat”

Art. 15, Tmbracamintile bituminoase cilindrate pentru siratul de uzuri si legatura se
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aplica pe:

- straturi de bazd din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, confarm
prezentului caiel de sarcini;

- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu lianti hidraulici sau lianti
puzzalanici, conform STAS 10473/1 si reglementarilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatrd spart3, conform SR 179 si SR 1120;

- imbracaminte bituminoasa existentd, in cadrul lucrdrilor de ranforsare:

- imbracdminte din beton de ciment existentd.

In situatii deosebite, dac3 existd capacitate portantd, stratul de bazi poate fi inchis
printr-un strat de uzura,

In cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baz3 din agregate
naturale stabilizate cu lianfi hidraulici sau puzzolanici, pe imbracadmintea din betan de
ciment si pe imbracamintea bitumineasa existentd, se recomandi executarea unui stral
antifisura peste stratul suport.

Art. 16. Stratul de baza din mixturi asfaltice se aplic pe un strat de fundatie suport
care trebuie 53 indeplineasca conditiile prevazute de STAS 4400,

Art. 17. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii si definitiile

corespunzatoare din: SR 4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN

13108-20, SR EM 13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal;

* Criblura agregat natural alcdtuit din granule de forma poliedricd obtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilar
dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

* Pietris concasat agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica abtinut prin
concasarea, granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a
agregatelor din balastiers;

= Piefris sorfat agregat natural de halastiera sortat in clase de granulozitate;

«  Misip naturat Agregat natural de balastierd, neprelucrat sau prelucrat prin sortare ]
spalare, cu dimensiunile 0...2 mm;

= Nisjp de concasai Agregat natural de carierdfbalastierd stiramat artificial cu
dimensiunile 0..2 mm.

Sectiunea 3

Referinte normative
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Urmitoarele decumente de referintd sunt indispensabile peniru aplicarea

prezentulul caiet de sarcini. Pentru referintele nedatate se aplicd ultima editie 2

publicatiei la care se face referire (inclusiv eventualele modificari).

R EM 13043

Lgregatele pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea
uprafetelor, utilizate la constructia soselelor, a aeroporturilor 5 si a altor

ane cu trafic

SR EN 13808

ritum si lianti hiiuminu;i. Cadrul specificatiilar pentru amulsiile
ituminoase cationice.

>R EN 14023

itum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
odificate cu polimeri.

R EN 1428 Jitum si lanti bituminosi. Determinarea cnnpnutulm de apa din
mulsiile b ituminoase. Metoda distilrii azestrope.

138:1 itum. DEterr_ninarea ductilit atii.

'R EN 1429 itumn si lianti bituminasi. Determinarea rezidului pe sita al emulsiilor

lituminoase si determinarea stabilitatii la depozitarea prin cernere.

»R EN 12607-1

ditum si Lianti I:uturrunqm Determinarea rezistentei la intarire sub Efectul

aldurii si aerulul,Partea 1: Metoda RTFOT

'R EN 12607-2  ditum si Uanli bituminosi.Determinarea rezistentei la intarire sub efectul
aldurii si geruluu Partea 2: Metada RTFOT

ER EN 12591 titumn i lianti bituminosi Specificatii pentru bitumuri rutiere.

'R EN 130361 faracteristici ale suprafetei drumurilor i aeraporturilor.Metode de

- hcercare Partea 1: Masurarea adancimii macrotexturii suprafefei
mbracamintei, prin lehnica volumetrica a petei.

'R EN 13034-4  faracteristici ale suprafetelor drumurilor 51 pistelor asroportuare,
letode de inearcare. Partea 4:Metode de misurare a aderentei unei

_ uprafete.incercarea cu pendulul.

SR EN 13036-7  [aracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare,
Wetode de incercare. Partea 7: Masurarea denivelarilor straturilor de
ulare ale drumurilor: incercarea cu dreptar. =

bR EN 13036-8  taracteristici ale suprafetei drumurilor si pistelor aeroparturilor.
etode de incercare. Partea 8. Determinarea indicilor de planeitate

- -ansversala. |

2R EM IS0 aracterizarea texturii imbricmintii unei structure rutiere prin relevee

347341 e profil. Partea 1: Determinarea adancimii medii a texturi;

bR EN 933-1 ncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
joregatelor.Partea 1.Determinarea granulozitatii, Analiza
ranulometrica prin cernere;

3R EN 733-2 hcercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
igregatelor. Partea Z: Determinarea granulozitatii, Site de incercare,
imensiuni normale ale ochiurilar.

LR EN 233-3 ncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
oregatelor. Partea 3: Determinarea formei granulelor.Coeficient de
platizare.

3R EN 933-4 hcerciri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
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jgreg atelor. Partea 4: Determinarea formei granulelorCosficient de
orma.

R EN 933-5

ncercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
gregatelor. Partea 3: Determinarea procentului de suprafete, concasate
i sfaramate din agregate grosiere,

R EN 933-7

ncercari pentru determinarea caracteristicilor geametrice ale
gregatelor. Partea 7: Determinarea continutului de elemente
ochiliere.Procent de cochilii in agregate;

iR EN 933-8

neercari pEntrLl determinarea caracteristicilor geomelrice ale
gregatelor. Partea 8: Evaluarea parfilor fine. Determinarea
chivalentului de nisip;

bR EN 933-9

hcercari pentru determinarea caracieristicilor geomelrice ale
Igregatelor. Partea 9: Evaluarea partilor fine. Incercarea cu albastru de
nenlen

sR EN 1097-1

{IEEH:EII‘I pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
gragatelor. Partea 1. Determinarea rezistentei la uzurad (micro-Deval);

iR EN 1097-2

ncercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
|aregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea razistentei la
faramare;

iR EN 1097-5

hcercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
lgregatelor. Partea 3: Determinarea continutului de apd prin uscare in
tuva ventilat;

R EN 1097-4

ncercari pentru determinarea caracteristicilar mecani:e-j.s'i-ﬁzice ale
gregatelor. Partea 6: Determinarea densitatii si a absorbsiei de apa a
gregatelar;

iR EN 1047-1

hcercari pentru determinarea caracteristicilor termice _s:r-de
lterabilitate ale agregatelor. Partea I: Determinarea rezistentei la
nghet-dezghet;

'R EN 1047-2

rf:l}ﬂ:arl pentru det e-rrnlnarea caracteristicilor termice si de
lterabilitate ale agregatelor. Partea 2: incercarea cu sulfat de
nagneziu,;

R EN 1744-1

ncercari pentru determinarea propriettilor chimice ale agregatelor,
fartea 2 Analizi chimica;

R EN 10969

lucrari de rumuri. Determinarea ad ezivitatii bitumuritor rutiere si a
mulsiilar cationice bituminoase falad de agregatele naturale prin
hetoda spectofotometrica

TAS B&3

slemente geometrice ale traseelor

TAS 10144/3

ptrazi. Elemente Geometrice.

R 4032-1

Lucrari de drumuri. Terminologie;

REN196-2

detode de incercare pentru mixture asfaltice preparate 13 cald. Partea
: Analiza chimica a elementului;
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R EN 12497-1 Tmun actaltice. Metade de incercare pentru mixture asfaltice
) eparate la cald Partea 1:Continut de liant solubil;

2R EM 12697-2 rmlu rl asfaltice. Metode de incercare. Partea 2.Determinarea
ranulozitati,

SR EN 12697-4 ixturi asfaltice. Metode de Incercare.Partea é:Determinarea densitatii

Jparente a epruvetalor bituminoase;

R EN 12697-8 ixturi asfaltice. Metode de Incercare.Partea 8: Determinarea

aracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase,

LR EN 1269711 rmtun asfaltice. Metode de incercare.Partea T:Delerminarea afinitalii

ntre agregate si bitum;

SR EN 12697-12 rmtur: asfaltice, Metode de incercare.Partea 12:Determinarea
ensibilitatli la apa a Epr'l.r'h'Et glor bituminoase;

bR EN 12497-13 Etmtun asfaltice. Metode de incercare.Partea 13: Masurarea temperaturii;

'R EN 12697-17  flixturi asfaltice. Metode de incercare, Partea 17: Pierdera de material a

(pruvetelor din mixture asfalticd drenata;

ER EN 12497-18  fixturi asfaltice. Metode de incercare.Partea 18; Incercarea de scurgere

liantului;

;FI EM 12697-22 |-1u-:tur~i asfaltice. Metode de incercare.Partea 22: Incercarea de ornieraj;

R EN 12697-23  Mfixturi asfaltice, Metode de incercare Partea 23: Determinarea

ezistentei la traciiune indirecta a epruvetelor bituminoase,

bR EN 12697- 24 fixturi asrathce Metode de incercare.Partea 24: Rezislenia la nhnseaia,

'R EN 12697-25  flixturi asfaltice. Metode de incercare.Partea 25 Incercarea la

|lompresiung l:lr:lu:a

SR EM 12697-26  dixturi aﬁfaﬂlce Metode de incercare.Partea 24 Rigiditate;

.Ft EM 12697-27 hlxturi asfaltice. Metude de incercare.Partea 27. Preluarea prohelor;

R EN12697-29 ixturi asfaltice. Metode de incercare.Partea 29. Determinarea

imensiunilor epruvetelor bituminoase;

'R EN 12697-30  Wixturi asfaltice. Metode de incercare.Partea 30 Ennrenr:tmnarea

ipruvetelor cu compactorul cu impact;

SR EM 12697-31  Hixturi asfaltice. Metode de incercare.Partea 31: Confenclionarea

pruvetelar cu presa cu cnmpactarea giratarie,

R EM 12697-33  Mixturi asfaltice. Metode de incercara.Partea 33: Confenctionarea

pruvetelor cu compactorul cu placd,

bR EN 12697-34  ixturi asfaltice. Metode de incercare.Partea 34 incercarea Marshall;

'R EN 12697-3& Mixturi asfaltice. Melode de incercare pentru mixture asfaltice

reparate la cald Partea 34: Determinarea grosimilor imbracamintii

sfaltice;

R EN 13108-1  Mixturi asfaltice, Specificalii pentru materiale Partea 1. Betoane

sfaltice,

LR EN13108-5  ixturi asfaltice. Speclhcatu pentru materiale Partea 5: Betoan asfaltic

~ pu continut ridicat de mastic;

ER EN 13108=7  dixtur] asfaltice. Specificatii pentru materiale Partea 7: Betoane

cfaltice drenante;

R EN13108-8  Hixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale Partea 8: Asfall recuperat

B EM 13108-20 MWixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale Partea 20: Procedura

entru incercarea tip;

:H EN 13108-21 Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale Partea 21: Controlul
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roductiei in fabrics; _ ]
LD 155 eglementarea tehnica ,, Nermativ privind determinarea stari tehnice a
rumurilor moderne”, aprobatad prin Ordinul ministrului transparturilor,
onstructiilor si turismului nr. 625/2023, publicat in Monitorul Oficial al
_ lomaniei, Partea 1, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;
"0 162 eglementarea tehnicd ,, Normativ privind preiectarea autostrazilor
xtraurbane”, aprobata prin Ordinul ministrului Iranspuriur*ilﬂr.
onstructiilor si turismului nr. 622/2023, publicat in Monitorul Oficial al
toméniei, Partea 1, nr. 786 din 7 noiembrie 2003;
'CC 022 leglementarea tehnicd ,, Procedurs pentru inspactia tehnica a
ichipamntelor pentru punera in opera a mixturilor asfaltice la lucrari de
rumuri i aeroporturi”, aprobata prin Ordinul ministrului dezvolt3rii
egionale si administratiel publice nr. 821/2015, publicat in Menitarul
ficial al Romaniei, Partea 1, nr, 341 din 19 mai 2015;
PCC 019 eglementarea tehnica ,, Procedura pentru inspectia tehnica a statiilor
entru prepararea mixturilor asfaltice pentru lucrari de drumuri si
eroporturi” indicativ PCC 019-2015, aprobata prin Ordinul ministrului
ezvoltarii regionale si administratiei publice nr. 91/2015, publicat in
- fonitorul Oficial al Romaniei, Partea 1, nr. 485 si 485 bis din 2 iunie 2015;
AND al4 eglementarea tehnica ,, Instructiunile tehnice privind metodologia de
imensionare a rugozitatii drumuriler cu ajutorul echipamentulu
sRIPTESTER MK2, indicativ AND &06-2014, apruhala prin Decizia
.MADMN.R. nr. 847 din 20.08.2014, publicatd in BT.R. nr. 5/2014, anul XI.
Legea nr. legea nr. 101995 privind calitatea in constructii, republicata, cu
0,/1995 nodificarile si completdrile ulterinare;
H.G. nr. 668/2017 {otdrirea Guvernului nr. £68/2017 privind stabilirea cnndl;ﬂlur pentru
L omercializarea produselor pentru constructii cu modificirile ulteripare.
H.G. nr. 2731994 Hotdrirea Guvernului nr, 27311994 prwmd aproharea Regula mentului
rivind receptia constructiilor, cu madificirile ulterioara.
1.G. nr. 845/2018 fotdrarea Guvernului nr.845/2018 pentru aprobarea Regulamentului
rivind receplia constructiilor din domeniul infrastructurii rutiere si
err!are de interes national. ;
tegulamentul gulamentul {UE) nr. 305/201 de stabilire a unor conditii armonizate
UE) nr. 305/2011 jentru comercializarea produselor pentru constructii si de abrogarea a
irectivei 89/106,/CEE a Caonsiliului, cu modificirile ${ completrile
tterioare. o
‘entru referinfele nedatate la standardele romane se utilizeaza ultima editie a
tandardului roman mentionat inclusive toate amendamentele si eratele, daci nu se
irevede altfel in legislatia in vigoare

CAPITOLUL Nl
MATERIALE, CONDITII TEHNICE
Sectiunea 1
Agregate
Art. 18. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in
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prezentul caiet da sarcini sunt conform specificatiilor SR EN 13043.

Art 19. Cerintele privind valorile limita ale caracteristicilor fizico-mecanice pentru

agregatele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt prezentata in tabelele 5..8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Metoda
Conditii de
erl. Caracteristica de
calitate .
incercare
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
— rest pe sita superioara (da...), %, max. 1-10 (G. | SR EN %33-1
— trecere pe sita inferioard (den), %, max. 90,10) 10
2.{1)| Coeficient de aplatizare,’, max. 25 (Aae) SR EMN 933-3
3. |Indice de forma, %, max. 25 {Slss) | SR EN 933-4
4. |Continut de impuritdti — corpuri straine nu se admit vizual
5. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (fi)"/0,5] SR EN 233-1
(Foz)
4. |Rezistenta la fragmentare, cls. th.dr. [cat. th] 20 [LAx) |SR ENM1097-2
coeficient LA, %, max. 1=l str. [=lll
cls. th. dr.cat. th. 25 (LAag)
IV—V str. IV—
7. |Rezistenta la uzurd (coeficient|cls. th.dr. |cat. th.| 15 (Mo 13) | SR EN 1097-1
micro-Deval), %, max. -1l str. |=IlI
cls. th. dr.|cat th. | 20 (Mc20)
V=Y str. IV—
Nr. Metada
Canditii da
crt. Caracteristica de
calitate .
ncarcare
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8.(2)[Sencibilitatea la inghet-dezghet la 10

cicluri de inghel-dezghet — pierderea

cribluri pravenind din roci detritice)

. SR EN 1367-1
de masa (F), %, max. 2 {F2)
— plerderea de rezistenta {AS..), %, max. 20
9.(2)|Rezistenta |a actiunea sulfatului de magneziu, %, max. | 25 (MS.) [SREN 1387-2
10. [Continut de particule total sparte, %, min. (pentru 95 (C95/1) |[SR EN 933-5

- Agregate cu granula de maximum 8 mm,

mForma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de

aplatizare sau a indicelui de form3.

mRezistenta la inghel poate fi determinati prin sensibilitate la inghet-dezghet sau

prin rezistenta la acfiunea sulfatului de magneziu — SR EN 1367-2.

Tabelul é. Nisip de concasaj sort 0-4 mm utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Metoda
Canditii de
cri. Caracteristica de
calitate .
Incarcara
1. |Continut de granule in afara clasei de granulozitate:
— rest pe sita superioara (d...), %, max. 1-10 (G, | SR EN 933-1
— trecere pe sita inferioard (dww), %, max. 90/10) 10
2.(1)| Coeficient de aplatizare,%, max. 25 {Azs) SR EN 933-3
3.0 Indice de form3, %, max. 25 (Slss) | SR EN 933-4
4. [Continut de impuritali — corpuri striine nu se admit vizual
2. |Continut in particule fine sub 0,063 mm, %, max. 10 (f0)*/0,5] SR EN 933-1
{Fas)
6. |Rezistenta la fragmentare, cls. th, dr. | cat.th. str.| 20 (LAx) |SREN1097-2
coeficient LA, %, max. [—I1 =l
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cls. th. dr,|cat th. 25 (LAgs) |
V-V str, IV—

7. |Rezistenta la uzurd (coeficient|cls, th. dr. |cat. th. str, 15 (Mee15) | SR EN 1097-1

micro-Deval), %, max. 1=1il [ =1l

cls. th. dr.|cat. th. 20 (Mg 20)
V-V str. IV—

Nr. ) Metoda
Canditii de
cri. Caracteristica de
calitate
incercare
8.(2)|Sensibilitatea la inghel-dezghet la 10
cicluri de inghet-dezghet — pierderea
& SR EMN 1347-1
ide masa (F), %, max. 2 (Fa)
— pierderea de rezistentd (AS.), %, max. 20
9.(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max, 25 (MSz) |SR EN1367-2

10. KContinut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri| 95 (C95/1) | SR EN 933-3

aroveningd din roci detritice)

- Agregate cu granula de maximum 8 mm.

«Forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de

aplatizare sau a indicelui de forma.
.« Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau

prin rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu — SR EN 1347-2
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Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Metoda
Nr. z3rg Pietris Pietris
Caracteristica de
cri, sortat concasat 5
Incercare
Continut de granule in afara clasei de
granulozitate:
1. L SR EN 9331
— rest pe sita superioarad (dn..), %, max. 110 1—10
— trecere pe sita inferioara (deis), %, max. [10 (G- 90,/10) | 10 (G 90,/10)

2. |Confinut de particule sparte, %, min. - 90 (C?0/1) | SR EN 933-5
3.(1) [Coeficient de aplatizare, %, max, 25 (Ass) 25 (Az:) SR EN 933-3
4,01 |Indice de forma, %, max. 25 {Slas) 25 [Sla) SR EN 933-4

i = L SR EN %3317

3. |Conlinut de impuritati — corpuri straine | nu se admit | nu se admit

si vizual
6. |Continutin particule fine, sub 0,063 mm, |10 {f)*/0.51,0 (fa)*/0,5 SR EN 933-1

%, Max, (fas) (fos)
7. |Rezistenta la fragmentare| cls. th. dr. 25 (LA™

coeficient LA, %, max. I—IIl cat. 20

th. str. 1— (L By )***
il SR EN 1097-2

cls. th. dr.
IV=Vcat. | 25 (LAx) 25 (LAzs)
th. str. IV

8. |Rezistenta la uzura (coeficient | cls. th. dr.

micra=Deval), %, max. =11 cat.

th. str. |-
i

— 15 (Mge15) | SR EN 1097-1
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cls, th, dr.
IV—V cat. | 20 (Mz=20) | 20 (Mg 20)
th. str. IV
9.(2) |Sensibilitatea la  inghe{-dezghet — 2 (Fi) 2 (Fa) SR EM 13871
pierderea de masa {F), %, max.
10.(2)| Rezistenta la actiunea sulfatului de 25 (MSx) 25 {(MS:) | SR EN 1367-2
magneziu, max., %

-Agregate cu granula de max. 8 mm.

** Pantru strat de baza.

** Pantru strat de legatura.

«Farma agregatului grosier poate fi determinatd prin metoda coeficientului de
aplatizare sau a indicelui de forma.
=  Rezistenta la inghet poate fi determinatd prin sensibilitate la inghet-dezghet

sau prin rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu — SR EN 1367-

Tabelul 8 — Nisip natural sau amestec agregat 0—4 natural utilizat la prepararea

mixturilar asfaltice

N, Conditii
. Metoda de
crt Caracteristica de i
incercarg
calitate

Continut de granule in afara clasei de granulozitate — rest p
1. ) 10 SR EN 933-1
sita superioara {U...), %, max.

2. |Granulozitate continud| SR EM 933-1

3. | Coeficient de uniformitate, min. 8 X
Continut de impuritati: nuse | SREN®%33-7si

4. |= corpuri straine admit | vizual SR EN
— continut de humus (culoarea solutiei de MaHO), max. galben 1744

5. | Echivalent de nisip pe sort 1—=2 mm, %, min. 85 SR EN 933-8

6. |Continut de particule fine sub 0,043 mm, % max. 10 {fyo) SR EM 9331
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7. |Calitatea particulelor fine {valoarea de albastru), max. 2 SR EN 933-9

|

* Coeficientul de uniformitate, definit si in SR EN 150 14688-2,
s delermina cu relatia Cu = duw/dy, unde: dé0= diametrul

ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate
pentru verificarea granulozitatii; #70= diametrul achiului sitei
prin care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea

granulozitatii.

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratulul de uzuri ver indeplini carintele

de calitate din tabelul 5."

Art, 20, Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozurl previzute
cu platforme betonate, avind pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru
evitarea amestecarii si impurificarii agregatelor. Flecare siloz va fi inscriptionat cu tipul
si sursa de material pe care il contine. Se vor lua masuri pentru evitarea contamindrii cu
alte materiale $i menfinerea unei umidittl scizute.

Art. 21. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitatii agregatelor
naturale sunt conform SH EN 933-2,

Art, 22, Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de
canformitate cu performantele produsului,

Art. 3. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevazute in tabelele 5, &, 7 si
8, pentru fiecare lot de material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietris sortat si pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obtinut prin concasarea agregatelor de
balastiera;

= 1000 t pentru criblurj;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de cariari),

Sectiunea 2
Filer

Art. 24. Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar,
filerul de cretd sau filerul de var stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043, Este
interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.

Art. 25. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform
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cerintelor prezentate in tabelul 9,
Tabel 9. Filer utilizat La fabricarea mixturilor asfallice

Nr | , ; Metoda de |
Caracteristica Conditii de calitate )
ert. incercare
1 | continut de carbonat de | = 90 % categorie ccw SR EN 194-2
calciu
sita {mm) trecer] (%) SR EN 933-1-2
M R 100
2 | granulomaetrie )
D25, eecmecininaes min.85
[ 1S S min.70
3 | continut de apa max.1% SR EN 1097-5
' i valoarea vy g/kg SR EN 933-9
4 | particule fine nocive categorie = 10
1 vh10

Art. 26. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului (filer de
calcar, filer de cretd si filer de var stins in pulbere).
Art. 27. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:
— declaratia de performantd, marcaj de confarmitate CE i certificat de confarmitate
a contrelului productiei in fabrica,
Sau
— declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare
(emise de laboratoare autorizate [ acreditate) prin care sa se certifice calitalea

materialului.
in santier se vor efectua verificari privind granulometria gi cenfinutul de apa la fiecare

max.100 t aprovizionate

Sectiunea 3
Lianti
Art. 28, Liantii care se utilizeazd la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in

prezentul caiet de sarcini sunt:
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-bitum de elasa 35/50, 50/70 5i 70/100, conform SR EM 12591 + Anexa Nationald NB
si Art.30, respectiv Art. 31

- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80)
5l clasa 5 (penetralie 40,100), conform SR EN 14023 + Anexa Nationald NB si Art. 31,

Liantii se selacteaza in functie de penetratie, in concordant3 cu zonele climatice din
anexa A, si anume:

* pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de
penetratie 50/70 si bitumurile maodificate clasa 3 sau clasa &

= pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50,70 sau clasa de
penetratia 70/100 i bitumurile modificate clasa & sau bitumul modificat clasa § dar
cu penetratie mai mare de 70 {1/10 mm);

= pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zan3, se utilizeaza bitumurile clasa

de penetratie 50,/70 sau bitumuri modificate clasa 4.

Art. 29, Fata de cerintele specificate Tn SR EN 12591 + Anexa Nationald NB si SR EN
14023 + Anexa Mationald NB, bitumul trebuie 3 prezinte conditia suplimentars de
ductilitate la 25°C {(determinata confarm SR é1):

emai mare de 100 cm pentru bitumul 50,/70 si 70/100 ;

=mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

smai mare de 50 em pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT);
smai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT):
»mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbStranit prin metoda TFOT/RTFOTY;

Art. 30. Bitumul rutier si bitumul madificat cu polimeri trebuie s3 prezinte o
adezivitate de minim 80% fata de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivi, In
taz contrar, se aditiveaza cu agenti de adezivitate.

Art. 31. Adezivitatea se determind prin metoda spectrofotometrici conform SR 104694
gifsau SR EN 12497-11.

Pentru agregatele de balastiera, adezivilatea se va determina obligateriu atatl prin
metoda cantitativ (conform SR 104% si/sau SR EN 12497-11), cat si prin metada calitativi,
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canfarm Mormativ NE 022- 2003 in vigeare. Se va luain considerare adezivitatea cu valoarea
cea mal dezavantajoasa.

Art. 32 Biturnul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza
separat, pe tipuri de bitum, in confarmitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv
specificatiilor tehnice de depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura
de stocare va fi aleas# in functie de specificatiile praducatorului, astfel incat caracteristicile
initiale ale bitumului s3 nu sufere modificiri la momentul prepararii mixturii

Se recomandd ca la stocare temperatura bitumului sd fie de 120°C..140°C, lar cel
madificat de minimum 140°C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru.

Art. 33. Pentru amorsare se utilizeazd emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida
conform SR 8877-1 si SR EN 13808.

Art, 34. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaralia de conformitate cu
performantele produsulul si se vor efectua verificari ale caracteristicilor produsului, conform
Art. 28 (pentru bitum si bitum modificat) si Art, 34 (pentru emulsil bituminoase) pentru fiecare
lot aprovizionat, dar nu pentru mai mult de:

- 500 t bitum/bitum modificat din acelasi sortiment;
- 100 t emulsie bituminoasa din acelasi sortiment.

Tabal 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

N, | Caonditii de Metoda de
Caracteristica -
eri. calitate incercare
1. | Continutul de Uant rezidual min.58% | SREN1428
| 2 Omogenitate, rest pe sita de 0,5mm <05% | SREN1429
Sectiunea 4
Aditivi

Art, 35. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor
se pot utiliza aditivi, cu caracteristici declarate, evaluali in conformitate cu legisiatia in
vigoare. Acesti aditivi pot fi adiugatl fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentil de
adezivitate sau aditivii de marire a lucrabilitatii, fie in mixtura asfalticd, cum sunt de

exemplu fibrele minerale sau arganice, polimerii etc.
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Arl. 36. Conform SR EN 13108 - 1 Art.3.1.12 aditivul este ,un material camponent
care poate fi adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltics, de exemplu fibre minerale sau
organice, sau de asemenea polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice,
lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

Fat3 de terminclogia din SR EN 13108-1, in acest caiet de sarcini au fost considerati
aditivi si produsii care se adaugid direct Tn bitum si care nu modificd proprietatile
fundamentale ale acestuia.

Art. 37. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat
de catre un laborator autorizat sau acredital, agreat de beneficiar, fiind in functie de
realizarea cerintelor de performanta specificate,

Art. 38. Aditivii utilizati la fabricarea mixturiler asfaltice vor avea la baz3 un
standard, un agrement tehnic european (ATE) sau un document de declarara si evaluare
a caracteristicilor reglementat pe plan national, cum ar fi agrementul tehnic.

CAPITOLUL 111
PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE. CONDITII TEHNICE
Sectiunea 1
Compozitia mixturilor asfaltice

Art. 39. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul
maodificat, aditivii si materialele granulare.

Art. 40, Materialele granulare care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfallice
pentru drumuri sunt prezentate in tabelul 11,

Tabelul 1l — Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.
cri.

Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

Criblura
1. [Mixtura asfaltica stabilizata Nisip de concasaj sau amestec agregat

0—4 de concasaj Filer

Criblura

2.|Mixtura asfaltica drenanta Nisip de concasaj sau amestec agregat

0—4 de concasaj Filer
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Criblurd

Misip de concasaj sau amestec
3,|Baton asfaltic eu eriblura agregal 0—4 de concasa] Nisip
natural sau amestec agregat 0—4

natural Filer

Pietris concasat

Nisip de concasa] sau amestec
Beton asfaltic cu pietris | ;
4, agregat 0—4 de concasa) Misip
concasal
natural sau amestec agregat 0—4

natural Filer

Criblura

MWisip de concasaj sau amestec
Betan asfaltic deschis cu T
5. ; agregat 0—4 de concasaj Nisip
criblura
natural sau amestec agregat 0—4

natural Filer

Pietris concasat

Misip de concasaj sau amastec
Beton asfaltic deschis cu etk
&, agregat (—4 de concasa) Misip
pietris concasat
D natural sau amestec agregat 0—4

natural Filer

Pietris sortat
Beton asfaltic deschis cu Misip natural sau amestec agregat 0—4 natural
pietris sortat Misip de concasaj sau amesltec agregat

0—4 de concasaj Filer

Criblura

Nisip do concasaj sau amestec

8 | Anrobat bituminos cu criblurd |agregat 0—4 de concasaj Nisip
natural sau amestec agregat 0—4&

natural Filer

Anraobat bituminos cu pietris | Pietris concasat

concasat
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Misip de concasaj sau ameslec
agregat 0—4 de concasaj Misip
natural sau amestec agregat 0—4
natural Filer

Pietris sartat
o Anrabat bituminous cu pietris |Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
|sortat concasaj Nisip natural sau amestec agregat 0-4

natural Filer

Criblura

Asfalt recuperale, maximum 10% din masa totald

- Anrobat bituminous cu criblurd|a mixturii, caracterizat conform SR EN 13108-8
| si asphalt recuperat Misip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de
cancasaj Nisip natural sau amestec agregat 0-4

natural Filer

Art. 41. La executia mixturilor asfaltice destinate stratulu| de uzurd, legdturs si bazd se
folosesc nisipuri/amestecuri agregate 0—4 de concasaj sau in amestec cu
nisipuri/amestecuri agregate naturale. Din amestecul total de nisipuri/amestecur]
agregate 0—4, nisipul/amestecul agregat 0—4 natural este in proportie de maximum:

— 23% pentru mixturile astaltice utilizate la stratul de uzura;

— 30% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de legatura si de baza.

(2) Pentru executia mixturilor asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate
stratului de baza, se foloseste nisipfamestec agregat 0—4 natural sau amestec cu
nisip/amestec agregat 0—4 de concasaj, in proportie variahila, dup caz.

Art. 42. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totalad de
agregate pentru mixturile destinate straturilor de uzura sj legatura sunt conform
tabelului 12 pentru mixturile tip beton asfaltic si conform tabelului 14 pentru mixturile
asfaltice stabilizate.

Tabelul 12 - Limitele procentelor de agregate naturale si filer

Strat de

Strat de uzura Strat de baza
| legatura |
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TERNINT. 530 450 [ SADlECTARE SLASEIERTE TERNICE ]
N BAD 22,4 AB 315
Fractiuni de agregate
crt. BA B BADPC AB 22,4 | ABPC
naturale din BANZ| BAlé
BAPC 2.4 ABPC s
amestecul BAPC1,2 BAPC1S
8 BADPS 22,4 ABPS
total
224 31,5
I |Filer sifractiuni din | 9.18 | 8.16 | 8.15 | 5.0 | 3.8 | 3.12 3
pisipuri sub 0,125 mm,
2. [Filer si fractiunea _ _
Diferenta pana la 100
(0,125 .4 mm), %
3. |Agregate naturale cu | 22.44] 34.48 | 36.61 | 55.72 | 57.73 | 40.63
dimensiunea pesle 4
| Irnm, "

Tabelul 13 - Zona granulometrici a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice si anrobate

hituminoase

Marimea BAD 22,4 [ AB 315
achiului sitel BADPC | AB22,4 | ABPC
confarm SR D | Ree ol 22,4 ABPC 31,5
s BAPCS| BAPCIZ | BAPCH | . oo | s
22,4 3,5
45 = - - - - 100
35 - - - 100 00 | 90.100
22,4 5 S - 100 90.100 | 90100 | B2_%4
16 = 100 90_100 | 73.90 | 70.8 | 72.88
n,2 100 90..100 2 = 1= | =
8 90.100 | 75.85 | 61..82 | 42.61 | 38.58 | S54.74
I 56.78 | 52.66 | 39.64 | 28.45 | 27.43 | 37.40
2 38.55 | 35.50 | 2748 | 20.35 | 19.34& | 22.47
0,125 9..18 B.14 815 5..10 3.8 3.12
| 0,043 T 7.1 5_10 7.0 3.7 2.5 8
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Art. 43. Zonele de granulozitate reprezentind limitele impuse pentru curbele de
granulozitate ale amestecurilor de agregate naturale si filer sunt conform:

— tabelului 13 — pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de
uzurd/rulare sl legétura si pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate
straturilor de baza; — tabelului 14 — pentru mixturile asfaltice stabilizate; — tabelului 15

— pentru mixturile asfaltice dranante.

Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice

stabilizate
Nr. Strat de uzura
Caracteristica
crt. MASTL2 | MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul tatal
1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm, % 9.3 10..14
1.2. | Filer si fractiunea 0,125...4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3, | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 58..70 63..75
2 Granulozitate
Marimea ochiului sitei treceri, %
22.4 — 100
16 1od 90...100
12 0...100 T..81
8 50..65 44...59
4 30...42 25...37
2 20..30 17..25
0,125 g..13 10...14
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0,083 8..12 2.12

Art. 44, Continutul optim de liant se stabilegte prin studi preliminare de laborator,
de catre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recamandarile
din takelul 18, Tn cazul in care, din studiul de retetd rezulti un dozaj optim de liant in afara
limitelar din tabelul 16, acesta nu va putea fi acceptat decat cu aprobarea proiectantulu
si a beneficiarului.

Tabelul 16 - Continutul optim da liant

Tipul Continut de liant min. % in mixtura
Tipul stratului mixturii {raportat la densitatea medie a
asfaltice agregatelor de 2650 kg/m3)
MAS 1.2 6,0
MAS 14 5,9
BA B
6,3
BAPC 8
Uzura (rulare) BA 11,2 -
BAPC 112 |
BA 16 5,7
BAPC 16 5,7
MADr 16 4
) BAD 22,4
Legatura
BADPC 22,4 4,2
{binder)
BADPS 22,4
AB 22,4
ABEC 22,4
Baz3 AB 315 40"
ABPC 315
ABPS 31,5

Art. 45. Limitele recomandate pentru continutul de liant, la efectuarea studiilor
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preliminare de laborator in vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate

3
in tabelul 13 i au in vedere o masa volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m .

Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele continutului minim de bitum
se calculeaza prin corectia cu un coeficient # = 2 650/8 unde #este masa volumics reals
(declarata de producitor si verificata de laboratorul antreprenarului) a agregatelor,
inclusiv filerul (media ponderatd conform fractiunilor utilizate la compezitie), in kg/m3, 5i

se determina conform SR EN 1097-4."

Art. 46. Raportul filer-liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in
prezentul caiet de sarcini este confarm tabelului 14, termenul filer in acest context
reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

Art. 47, 1n cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaz3
confarm agrementelor tehnice, precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui
studiu preliminar de laborator,

Art. 48, Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaboririi refetei de
fabricalie se va face pe haza prevederilor acestul caiet de sarcini. Reteta de fabricatie va
cuprinde verificarea caracteristicilar materialelor componente (Sectiunea 1), stabilirea
amestecului si validare acestuia pe baza testelor initiale de tip (tabelul 28).

Art. 49. Formula de compozitie (reteta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de
mixturd si va fi sustinutd de studiile si incercarile efectuate, impreund cu rezultatele
obtlinute,

Aceste studii comporta incercari pentru cinci continuturi de liant repartizate de o
parte si de alta a continutului de liant recomandat (caleulat), dar nu in afara limitelor
recomandate cu mai mult de 0,2%, conform tabel 28.

Art. 50. In executie este obligatorie transpunerea retete pe siatie, ceea ce constd in
verificarea respectdrii retetei la statie, verificarea compozitiel s a caracteristicilor
mixturii realizate  Stabilires compozitiei mixturilor asfaltice pentru elaborarea dozajului
de fabricatie se va efectua pe baza prevederilor normativelor in vigeare.

Studiul dozajului va cuprinde obligatoriu:

-verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de
laborator ,respectiv rapoarte de incercare);
-pracentul de participare al fiecarui component in amestec total;

-stabilirea dozajului de liant in functie de curba granulometrich aleasa;
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-validarea dozajului optim pe baza testelor initiale;
Sectiunea 2

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art. 51 Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe
corpurl de probd confectionate din mixturi asfaltice preparate in labarator pentru
stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si pe probe prelevate de la malaxor
sau de la asternere pe parcursul execuliei, precum si din straturile imbracamintilor gata
execulate.

Art. 52. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor,
precum si din stratul gata executal, se efectueaza confarm SR EN 12697-27.

Art. 53. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic
si anrabat bituminos 5i mixture asfaltica drenanta trebuie si se incadreze intre limitele
din tahelele 17, 18, 19 si 20.

Art. 54. — (1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina
conform SR EN 12697-4 si SR EN 12697-34 sl vor respecta conditiile din tabelul 17.
{2} Absorbtia de apa se va determina conform metodei din anexa B, care face parte
integranta din prezentul normativ.
13) Sensibilitatea la ap3 se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A, si SR
EM 12697—123, conform conditiilor
din tabelul 17.

Tabelul 17. Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii

Marshall
Caracteristici pe epruvete cilindrice
tip Marshall
Nr. Tipul mixturii
, Stahilitate | Indice de Raport Ahsorbtia | Sensibilitate

crt. asfaltice

la 60° C, curgere, S/, min. de apa, % la apa,

KN* mm** KM /mim* val. %

1. | Belon asfaltic 6.5..13 1,5..4,0 1,4 1,5..5,0 min. 80
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2. | Mixtura asfaltica 5,0..15 15..4,0 2] —_ min. &0
drenanta

3. | Beton asfaltic 50..13 1,5..4.0 12 15..6,0 min. 80
deschis

4. | Anrobat bitluminos 4,5..13 1,5..4,0 1.6 1,5..6,0 min. 80

*Valorile maxime nu se aplicd pentru mixturile cu bitum modifical,

** Valorile minime nu se aplicd pentru mixturile cu bitum modificat”

Art. 55, Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice detarminate prin
incerciri dinamice se vaor incadra in valarile limita din tabelele 18, 19, 20. 21 si 22,

Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea veriticirii caracteristicilor
fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sun!
urmatoarele:

- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica s

incercarea la ornieraj) reprezentats prin;

«Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea
la compresiune ciclica triaxiald pe probe cilindrice din mixturd asfaltics, conform SR EN
12697-25, metoda B:

+ Viteza de de formatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de
ornieraj pe epruvete cenfectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul

realizat (carote), conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

- Rezisten{a |a oboseald, determinatad conform SR EN 12697~ 24, fie prin incercarea
la intindere indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul
metodelor reglementate de SR EN 12497-24:

- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe
cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697- 25, anexa C;

- Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete

confeclionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12497-31.

Tabelul 18. Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzuri determinate prin incercari
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dinamice
1 Mixtura asfaltica pentru
Caracteristica stratul de uzurd/
IE: clasd tehnicad drum
o Clasa tehnica drum I=1l =1
Categoria tehnica strada | =1
"1 |caracteristici pe cilindrii confectionali la oresa giratorie
1.1 Nolum de goluri la 80 giratii, % max ' 5,0 4,0

Etezisten’ga la deformatii permanente
1.2

fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300 KPa si

10 000 impulsuri, pm/m, maxim
_ yiteza de deformatie la 50°C, 300 KPa si

20 000 30 00O

10 000 impulsuri, pm/m/cicly, maxim

Modului de rigiditate la 20°C,
1.3 4200 4000

124 ms, MPa, minim

Caracteristici .pe placi confectionate in laborator

sau pe carote din imbracaminte

Rezistenta la deformatii permanente,

21 2
%0°C (ornieraj)
- yiteza de deformatie la ornieraj,
0,3 0,5
mm/1000 cicluri
_ adancimea fagasuluil, % din grosimea initiala ; :

Ia probei

Tabelul 19. Caracteristicile mixturilor pentru straiul de legatura determinate prin

incercari dinamice

| Mixtura asfaltica pentru stratul |
N Caracteristica de legatura/
r.
e . clasd tehnica drum
" [Clasi tehnica drum I-11 =1V
- = -
Fateania tehnica strada I =11 |
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1 [caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1 [Volum de goluri, la 120 giratil, % max 4.5 10,5

Rezistenta la deformatii permanente
e (fluaj dinamic)

- deformatia la 40°C, 200 KPa si

10 000 impulseri, wm/m, maxim

- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si
10 000 impulsuri, u/m/ciciu, maxim

Medulul de rigidit la 20°C,
i ul de rigiditate la 5000 4500

124 ms, MPa, minim
Rezistenia la oboseals, proba cilindric3

solicitata la intindere indirectd: Numir minim 400 000 300 000

20 000 30 ooo

1.4

de cicluri pané La fisurare la 15°C
Rezistenla la oboseald, epruvete

trapezoidale sau prismatice 150 100

& -b
£ 10 , minim

Tabelul 20, Caracteristicile mixturilar penfru stratul de bazi determinate prin incercéri

dinamice
Mixturd asfalticd pentru stratul
i Caracleristica de bazd/

- | clasa tehnica dr?m
Clasa tehnica drum I-11 Hi=1v
ICategoria tehnici stradi | ; =111

1 [Caracteristici pe cilindrii confectionati la Lpresa giratorie

1.1 Volum de goluri, la 120 gil-'a’g'ri. % max 9 10
Hezistén;a la deformatii permanente

LC. (fluaj dinamic)

- deformatia la 40°C, 200 KPa si 20 Doo 30 000
10 000 impulsuni, tmfm, maxim
- viteza de deformatie la 40°C, 200 KPa si 2 3

10 000 Impulsuri, i/m/ciciu, maxim
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= Modulul de rigiditate la 20°C, ! p— | it

124 ms, MPa, minim

IRezistenta la oboseald, proba cilindrica

1.4
solicitatd la intindere indirecta: Numar minim 500 000 400 DOO

de cicluri pana la fisurare la 15°C

Rezistenta la ohoseald, epruvete
trapezoidale sau prismatice 150 100
&6 -b

g 10 , minim

Art. 54. Tn cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixturd stabilizata,
aceasta va indeplini conditiile din tabelele 18 gi 21, volumul de goluri se va determina prin
metoda densititilor aparente =i maxime astfel cum sunt precizate in SR EN 12697-8,

Arl. 57. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, volumul de goluri al mixturii asfallice
compactate se determind pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie,
confarm SR EN 12697-31.

Volumul de geoluri umplut cu bitum (VFB) se determind conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueazd conform SR EN 12697-18.

Tabel 71. Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Mr.
Caracteristica
crt.
1 Wolum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Nolum de goluri umplut cu bitum, % 77.82
3 [Test Shellenberg, conform, %, maxim 0,2
i [Sensibilitate la apd, % minim 80

ArL 58, In cazul in care mixtura pentru stratul de uzurd va fi o mixture drenants, aceasta
va indeplini conditiile din tabelele 17 i 22
Tahel 22. Caracteristici specifice ale mixturilar asfaltice drenante

M.
cri.

Caracteristica
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1. | Volum de goluri pe cilindri Marshall, %, min. 12—20
2, | Pierdere de material, SR EN 12697—=17, %, max. 30"

Sectiunea 3

Caracteristicile straturilar gata executate

Art. 59. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

- gradul de compactare si absorbtia de apa;

-rezistenta la deformatii permanente;

-elementele geometrice ale stratului executat;

- caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate,

Gradul de compactare si absorbtia de api

Art, &0. Gradul de compactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea
aparenta a mixturii asfaltice compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe
epruvete Marshall compactate in laborator din aceeasi mixturd asfaltics, prelevati de la
asternere, sau din aceeasi mixturd provenita din carate.,
Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatiilor SR EN 12697-30 pentru
toate tipurile de mixturi asfaltice abordate in prezentul normativ, cu exceptia mixturilor
asfallice stabilizate pentru care se vor aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei,

Art. 41. Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote

prelevate din stratul gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de
masurare adecvate, omalogate,
Mota: Densitatea maxima se va determina confarm SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta
se va determina conform SR EN 12697-4.
Art. 62. incercdrile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in
determinarea densitatii aparente

si a absorbtiei de apa pe placute (100 % 100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul
de 100 mm, netulburate {media a trei determinari), la cel putin doud zile dupd asternere.

Arl. 63. Conditille tehnice pentru absorbtia de apid si gradul de compactare al
straturiler din mixturi asfaltice, cuprinse in prezentul caiet de sarcini, var fi canforme cu
valorile din tahelul 23.

Tabelul 23. Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice
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NF. Tinul i Absorblie | 6oy de compactare,
erl. RIS de-apa’ %, minim
. : % vol. ,
1 [Mixturd asfaltici stahilizats 2.6 97
2 |Mixturd astalticd drenantd - 97 =
3 [Beton asfaltic 2.5 97
|4 ‘Egtnn asfaltic deschis 3.8 | 96
5 nrabat bituminos 2.8 97 .|

Rezistenta la deformatii p&rmanente'a stratului executat din mixturi asfaltice

Art. b4 Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi

asfaltice se va verifica conform standardului de incercare pe minimum doud probe

prelevate de la statiefasternere sau pe carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul

executat, la cel putin doud zile dupa asternere.

Art. 65, Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoara prin

determinarea vitezel de deformalie la arniera] sifsau adancimea fagasului, la
temperatura de 60°C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile, in funcle de trafic,

sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geametrice

Art, 66, Elementele geometrice si abaterile limitd la elementele geometrice trebuie

=3 indeplineasci conditiile din tabelul 24.

Tabelul 24 Elementele geometrice si abaterile-limita pentru straturile bituminoase

executate
[ _ Conditii de Abateri-limitd locale admise la
Elemente geometrice b )
cri. admisibilitate elementele geometrice

Grosimea minima a stratului
compactat, conform SR EN
12697-16

— sitrat de uzura 4 cm
1. |= strat de legatura & ¢m
— strat de bazd 22,4 & cm
— strat de baza 31,5 8cm

— Mu se admit abateri in minus
fala de grosimea prevazutd in
proiect pentru stratul de uzura,
— Pentru straturile de legatura si
de bazi ce pot accepta tolerante
de = 5% din grosimea stratului pe
maximum 10% din punctete de
masura (abateri locale) cu

respectarea conditiei precizate la

247



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.
E-MAIL: ecavproiect@gmall.com / eegtm.drumuriigmail.com
Timisoara Sir.Constantin Titel Petrescu, nr, 4, ap 1

TEL:OT&T 550 455

EUREcAV
| FROIECTARE £| ASISTENTA TEHHNICA |

- |=in curbe si zone aferente

— Cazuri speciale

— conform STAS
B&3

— panld unic3

Profil Lengitudinal, in cazul
drumurilor nai,
declivitatea, % maxim

" |— autostrizi

— DN

— drumuri/strizi

alin. 1.
. |Latimea partii carosabhile Profil transversal |= 20 mm
projactat
Profilul transversal — sub forma
— in aliniament acopetis

= 5,0 mm fafa de cotele profilului

adaptat

— conform PD 152
— conform STAS
843

— conform STAS
10144/3

= 5,0 mm fata de cotele profilului
prolectat, cu conditia respectarii

pasului de proiectare adoptat”

La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere
asigurarea unei grosimi minime de 2.5 x dimensiunea maximi a granulei de agregat
utilizate. Nu se adimit abateri in minus fald de grosimea previzutd in proiect peniru
grasimea totala a straturilor asfaltice proiectate.

Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice

Art. &7, Caracteristicile suprafetel straturilor de uzurd executate din mixturi
asfaltice sl csonditiile tehnice care trebuie s3 fie indeplinite sunt conform tabelului 75.

Art. 68, Determinarea caracteristicilor suprafetel straturilor executate din mixturi
asfaltice se efectueazad pentru: — strat uzurd {rulare) — eu maximum 45 de zile nainte de
receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul pericadei de garantie; — strat de legatura si
strat baza — inainte de asternerea stratului urméator (superior).

Tabelul 25 — Caracteristicile suprafefei straturilor bituminoase executate
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Conditii de
Caracteristica iy
admisibilitate®
Mr.
crt. Metoda de incercare
Strat Uzurd |Legatura,
{rulare) baza
Planeitatea in profil longitudinal, prin - Reglemantari
masurarea cu echipamente omalogate tehnice n  vigoare
Indice de planeitate, IRI, m/km: privind masurarea
— drumuri de clasa tehnicd |—II/strazi def indicelul de planeitate
categorie tehnica | - Prelucrarea
— drumuri de clasd tehnica Ili/strazi de| = 1,5 = 2,5 |masuratorilor se va
! categorie tehnica |I <20| =25 |face din 100 in 100 m,
' — drumuri de clasd tehnica IV/strazi dj <25 <25 liar in cazul
categorie tehnicd Il — drumuri de clasd) =30 | =3,0 |sectoarelor cu
tehnici V/strazi de categorle tehnica IV denivelari mari se var
detarmina punctele
de maxim din 10 in 10
m, avand un caracter
informativ,
Planeitatea in profil longitudinal, sub
dreptarul de 3m Deniveldri admisibile,
SR EN 13034-7
mim: i :
. . L — Nu este obligatarie
— drumuri de clasd tehnica |=1l/strazi de| =3 < 4 ]
. - la drumurile pe care
2. |categorie tehnica | <4 <
= - G s-a determinat IRl cu
— drumuri de clasa tehnicd lli/strazi de} =35 =5 .
profilometru de mare
categorie tehnica Il
. - 3 randameant — APL.
— drumuri de clasa tehnica IV—V/strazi de
categorie tehnica -1V
3. |Planeitatea in profil transversal, mm <20 | =20 |SREMI13035-7
Adincimea medie a macrotexturiy =1, SR EN IS0
4.1 i i
adancime textura, mm =08 13473-1 sau

249



EUROCAY PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavpraiectflgmail.com / eegtm.drumurifdgmail.com E U R c Av
Timisoara,Str.Constantin Titel Petrescu, nr. &, ap 1

TEL:OT&T 550 455 [ DROIGCTANE 51 ABILTEATA TEHAICA |
— drumuri de clasa tehnica |—II/strazi de| = 0,4 SR EN
categorie tehnica | 13035-1
— drumuri de clasi tehnica Ill/strazi de|
categorie tehnica ||
— drumuri de clasa tehnici IV—=V/strizi de|
categorie tehnica 1l[—IV
Coeficient de frecare (uGT):
— drumuri de clasi tehnica I—II/strizi de
categorie tehnica | 2042
4.2, |— drumuri de clasa tehnica Ill/strazi del EHIETI - AND &Dé
categarie tehnica Il . E:'EE
— drumuri de ¢lasa tehnica IV—V/strizi de|
categorie tehnica ll—IV
Aderenta suprafetei — unitati PTV =T SR EN 13034-4
— drumuri de clasa tehnica |—|l/strazi de — Nu este obligatorie
categorie tehnica | j_:ﬂﬁ la drumurile pe care
4.3. |— drumuri de clasa tehnica lll/strazi del s-a determinat cu
categarie tehnica 1| EiE echipament de mare
— drumuri de clasa tehnica IV=V/strazi de| randament il
categorie tehnica ll—IV Griptester.
Vizual: Aspect fara degradari sub forma
3. |Omogenitate. Aspectul suprafetei de exces de bitum, fisuri, zone poroase,
deschise, slefuite

* Avand in vedere corelarea dintre unit3tile PTV si uGT previzuti in Normativul
AND 606 — art. 3.4.7, se poate considera ca admisibild valoarea
diminuata a coeficientului de frecare corespunzitoare.
** Se pot considera ca admisibile si valorile diminuate cu incertitudinea de
masurare precizata in standard (se scade abaterea standard si se considerd

valoarea rotunjit la unitafi).

Pentru verificarea adereniei se vor determina atat aderenta prin metoda cu pendulul SRT

sau coeficientul de frecare(cu Griptester), cat si adancimea medie a macrotexturii.
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Aderenta suprafetel cu pendulul SRT se determind pe fiecare band3, alegand minimum 1
sector reprezentativ pe 1 km de drum sau strada.
Pentru o lungime mal micd sau egala cu 1 km de drum executat, pe fiecare sector sa
aleg 5 sectiuni, situate la distanta de 5—10 m intre ele, pentru care se determina
aderenta, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si
la o jumatate de metru de ax (pe urma rotii). Dete rminarea aderantei cu pendulul se va
efectua in acelasi loc in care s-a aplicat metoda volumetrica MTD (adancimea
macrotexturii).®
CAPITOLUL IV
PREPARAREA S| PUNEREA TN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
Sectiunea 1
Prepararea si transportul mixturilar asfaltice
Art. 65, Mixturile asfaltice se prepard in instalatii previzute cu dispozitive de
predozare, uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare
gravimetricd sau volumetricd a bitumului si filerului, precum si dispozitiv de
malaxare foriatd a agregatelor cu liantul bitumines. Verificarea functionarii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de catre
personal de speciali-tate conform unui program de intretinere specificat de
producitorul echipamentelor si  programului  de verificare metrologic  al
dispozitivelor de masura si control

Certificarea capabilitatii instalafiei privind calitatea fabricafiei si conditiile de
securitate previzute de Regulamentul UE 305/201 =e face cu respectarea tuturor
standardelor si reglementarilor nationale si europene impuse. Se recomanda efectuarea
inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturil asfaltice la cald de calre un
organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.

Contrelul productiei in fabricd se face conform SR 13108-21.

Art. 70. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice
la jesirea din malaxor se stahilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 {sau
confom specificatiilor producitorulul), cu observatia ca temperaturile maxime se aplica
in toate punctele instalatiel de preparare a mixturilor asfaliice si temperaturile minime
la livrare,

Tabel 26. Temperaturi la prepararea mixturil asfaltice
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Betoane M. A, M_A., |
. . Agregate
Tip bitum Bitum asfaltice |Stahilizate| Drenante
naturale — -
La iesirea din malaxor

Temperatura, °C

35 - 50 150 - 170 40190 150190 | 140..200 | 150..180
50 - 70 50-170 (140,190 | 140180 | 150..190 | 140175
70 - 100 150 - 170 [140...190 140..180 | 140,180 | 140.170

Art. T1. Temperatura mixturii asfallice |a iesirea din malaxor trebuie reglats astfel
incét in conditiile concrete de transport (distan|a si mijloace de transport) si conditiile
climatice s3 fie asigurate temperaturile de asternere si compactare conform tabel 27,

Art. T2. Se interzice incilzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile
specificate in tabelul 26, in scopul evitirii modificirii caracteristicilor liantului, in
procesul tehnologic.

Art. 73. Trebuie evitata fncalzirea prelungitd a bitumulul sau reincilzirea aceleiasl
cantitati de bitum de mai multe ori. Dac3 tatusi din punct de veders tehnologic nu a putut
fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesar determinarea penetratiei acestuia,
Daca penetratia bitumului nu este corespunzdtoare se renuntd la utilizarea lui,

Art. T4. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie s3 fie suficientd
pentru realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale sl a Hlerului
cu liantul bituminos,

Art. 75. Mixturile asfaltice executate la cald se transportd eu autobasculante
adecvate, acoperite cu prelate speciale, imediat dupd inclrcare urmirindu-se ca
plerderile de temperatura pe tot timpul transportulul, 53 fie minime. Benele mijloacelor
de transport vor fi curate si uscate,

Art. 76. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transports
obligatoriu cu autobasculante cu bena termoizolantd si acoperiti cu prelati.

Sectiunea 2
Lucrari pregatitoare

Art. 71, Pregatirea stratului suport inainte de punerea in operd a mixturli asfaltice
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Inainte de asternerea mixturii, stratul supert trebuie bine curatat, iar dac3 este cazul
se remediaza si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta
legstura intre stratul suport si siratul nou executat trebuie indepartat,

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdld si se matura.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita
contaminarea suprafetei acestuia cu impuritati datorate traficulul. in cazul in care acest
strat nu se protejeazi sau nu se acopera imediat cu stratul urmator se impune curatarea
prin periere macanica si spalare.

Dup3 curidfare se vor verifica cotele stratulul suport, care trebuje sa fie conform
proiectului de executle.

In cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi
asfaltice existente, aducerca acestuia la colele previzute in proiectul de execulie se
realizeazd, dupi caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie
prin frezare, conform prevederilor din proiectul de exacutie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixturd ca gi stratul superior.
Grosimea acestora va fi determinatd functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie 3 fie uscata.

Art. TB. Amorsarea

|a realizarea straturilor executate din mixturl asfaltice se amorseaza stratul suport
si rosturile de lueru cu o emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida, Amorsarea
stratului suport se realizeaza uniform cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea
de liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Amorsarea se va face pe suprafata curtatd si uscatd, in fata finisoruluila o distanta
maxim3 de 100 m, in asa fel inc3t asternerea mixturil s3 se faca dupd ruperea emulsiel
bituminoase.

in functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramas3 dup3 aplicarea

2
amorsajului, trebuie s fie de (0,3..0,5) kg/m .

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de
ciment sau macadam cimental, cind grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi
ssfaltice este mai mici de 15 cm, rosturile se acopera pe o [3time de minimum 50 cm cu

geosinletice sau alte materiale agrementate tehnic.

233



EUROCAY PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavproiectfigmall.com [ eegtm.drumurif@gmail.com

Timisoara Sir.Constantin Titel Petrescu, nr. 4, ap 1 E U R CAV
| FACIECTARE &b ASISTEHTA TEHKICH |

TEL:0747 550 455

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezintd fisuri sau erdpaturi
pronuniate se recomanda acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice
(antifisurd) in grosime minima de 2 cm, acoperite cu geogrile sau geosintetice, sau alta
salutie propusa de proiectant in urma unei analize tehnico-economice,

Sectiunea 3

Asternerea mixturii asfaltice

Art. 79. Asternerea mixturilor asfaltice cu bitum rutier se va executa la temperaturi ale
stratului-suport si la temperatura exterioard de minimum 10°C, pe o suprafata curati 5
uscata.

Art. 80. In cazul utilizdrii aditiviler care crese lucrabilitatea mixturilar asfaltice la
temperaturi scazute, asternerea mixturilor cu bitum rutier se poate executa la temperaturi
ale stratuluisuport de minimum 5°C, pe o suprafata curatd si uscati.,

Art. 8. Lucrdrile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dup
usearea stratului suport.

Art. 82. Asternersa mixturilor asfaltice se efectueazi numai mecanizat, cu
repartizatoare-finisoare prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asiguri o
precompactare. Mixtura asfaltici trebuie asternuld continuu, in grosime constants, pe
fiecare strat si pe toatd lungimea unel benzi programat3 a se executa in ziua respectiva.

Art, 83. Tn cazul unor intreruperi accidentale care conduc la sciderea temperaturii
mixturii rdmasa necompactats aceasta va fi indepartati, Aceasts operatie se face in afara
zonelor pe care existd, sau urmeazd a se asterne, mixturd asfaltici. Capitul benzii
intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la Art. #1.

Art. B4, Mixturile asfaltice trebuie s3 aibd la asternere si compactare, in functie de
tipul liantului, temperaturile prevdzute in tabelul 27. Misurarea temperaturii va fi
efectuatd in masa mixturii, in buncirul repartizatorului, cu respectarea metodologie]
prezentate n SR EN 12497-13.

Art. 5. Pentru mixtura asfaltica stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai
mari decal cele prevazute in tabelul nr. 27,

Tabelul 27. Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

254



EURDCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavproiect@gmail.com [ eegtm.drumuri@gmail.com E u R@c AV

Tirisoara,Str.Constantin Titel Petrescu, nr. &, ap 1

TRLOTET N A% [ FROECTARE S ASETENTA TERNICA |
Temperatura mixturii Temperatura mixturii |
Tipul Liantulul asfaltice la asternere | asfaltice la compactare
°C, min. 5 4 rnin._
Bitum rutier neparafinos, tip: incaput sfarsit
35/50 150 145 1na
50/70 145 140 10
_ 70,100 _ 140 125 100 |
Bitum modificat cu polimeri, clasa:
25/55 165 160 120
45/80 160 155 120
40/100 _ 155 150 120

Art. 86, Asternerea se va face pe intreaga lafime a ciii de rulare. Atunci cand acest
lucru nu aste posibil, se stabilaste prin proiect si se supune aprobarii beneficiarului
|3timea benzilor de asternere si pozitia rosturilor longitudinale ce urmeaza afi executate.

Art 87, Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea
fixatd de proiectant, dar nu mai mare de 10 cm.

Art. 88. Viteza optim de asternere se va corela cu distanja de transport sl
capacitatea de fabricatie a statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei
stratului si aparitiel crapaturilor/fisurilor la suprafata stratului proaspat asternut.

Functie de performantele finisorulul, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art. 89, Tn buncérul utilajului de asternere trebuie si existe in permanenta suficienta
mixturd, necesars pentru a se evita o rispandire neuniforma a materialului.

Art. 90, La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita
ce va acarda realizarii rosturiler de lueru, longitudinale si transversale, care trebuie 54
fie foarie regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi bandd sau pe banda adiacent, zonele aferente
rostului de lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe teald grosimea stratului,
asitfel incat s3 rezulte o muchie vie verticala.

Tn cazul rostului longitudinal, cind benzile adiacente se executd in aceeasi zi, dierea
nu mai este necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si iransversale ale stratului de uzurd se vor decala
cu minimum 10 cm fatd de cele ale stratului de leg3tur3, cu alternarea lor.

Atunci cind existd si strat de bazd bituminos sau din materiale Iratate cu liant

hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se vor executa intretesut.
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Art. 91. Legdtura transversald dintre un strat de mixturd nou si un strat de mixtura
existent al drumului se va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime
variabild in functie de grosimea noului strat, astfel incat s se obtind o grosime constant3

a acestuia, cu panta de 0,5%.

In plan, liniile de decapare se recomanda s fie in forma de ¥, la 45°, Completarea
zonei de unire se va face cu o amorsare a suprafelel, urmata de asternerea s
compaclarea naoii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si

existent],

h) Racordarea in plan

Fig.! Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Art. 92, Stratul de bazd va fi acoperil imediat cu straturile imbracamintii

bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub trafic.
Art. 93. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legitura (binder), realizat

din belon asfaltic deschis, acesta nu se va lisa neacoperit in anotimpul rece pentru

evitarea aparitieil degradarilor.
sectiunea 4

Compactarea mixturii asfaltice
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Art. 94, La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica
tehnologii corsspunzitoare, care s3 asigure caracteristicile tehnice si gradul de
compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in parte,

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeaza
cu compactaare cu rulour] netede sifsau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive
de vibrare adecvate, astfel incat 53 se obtina gradul de compactare conform tabelului Z1.

Art. 95. Pentru obtinerea gradului de compactare previzut se determind, pe un
sactor experimental, numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in
functie de performantele acestora, de tipul i grosimea straturilor executate din mixturi
asfaltice.

Aceastd experimentare se face inainte de ineeperea agternerii stratului in lucrarea
respectivi, utilizind mixturi asfaltice preparate in condifil similare cu cele stabilite pentru
praductia curenta.

Art. 94. Incercarile de etalonare a atelierului de compactare si de lucru al acestuia,
vor fi efectuate sub responsabilitatea unui laborator autorizat, care 54 efectueze in acest
scop, toate incercarile pe care le va cansidera necesare.

Art. 97. Metoda de compactare propusi va fi consideratd satisficitoare daca se
obtine pe sectorul experimental gradul de compactare minim mentionat la tabelul 23.

Art. 98, Pentru oblinerea gradului de compactare prevazul, numarul minim de
treceri recomandat ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 28.

Compactarea se executd pe fiecare strat in parte, Campactoarele cu pneuri vor fi
echipate cu sorturi de protectie.

Tabelul 28. Campactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de trecer|

Ateliere de compactare

A B

- Compactar cu | Compactor cu
Tipul stratulul P ¥ Compactor cu rulour

pneuri rulouri netede
netede de 120 kN
de 160 kN | de 120 kN

Mumar de treceri minime

Strat de uzura 10 & 12
]Eirat de legatura 12 i 14

257



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.
E-MAIL: ecavproiectiigmall.com / eegtm.drumuri@gmail.caom
Timisoara Sir.Constantin Titel Petrescu, nr, 4, ap 1 E U R C-Av

TEL:OTAT 550 455

’ZSt—rat de baza 12 4 14 \
I

Art, 99. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona

rostului dintre benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicat3,

Pe sectoarele in ramp3, prima trecere se face eu utilajul de compactare in urcare,

Compactoarele trebuie sa lucreze fird socuri, cu o vitezd mal redusi la inceput,
pentru a evita valurirea stratului executat din mixtura asfalticd si nu se vor indeparta mai
mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special
in lungul berduriler, in jurul gurilor de scurgere sau ale cdminelor de vizitare se
compacteaza cu maiul mecanic.

Art. 100, Suprafaia stratului se controleaz in permanentd, iar micile deniveliri care
apar pe suprafata stratului executal din mixturi asfaltice vor fi corectate dup3d prima
trecere a rulourilor compactoare pe toatd ltimea benazii,

CAFITOLUL YV
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzur3, de legiturd si de hazi
din mixturi asfaltice se efectueaza pe faze.

Sectiunea 1
Controlul calitatii materialelor

Art. 101. Controlul calit3tii materialelor se face conform prevederilor prezentului

caiet de sarcini.
Secliunea 2
Controlul procesului tehnologic

Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii;

Art. 102. Contrelul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de cantarire sau dozare volumetrics:
la inceputul fiecarei zile de lucru;

- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

Art. 103, Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

= temperatura liantului la introducerea in malaxor permanent:

- temperatura agregatelor naturale uscate si inc3lzite la iesirea din uscitar
permanent;

- lemperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.
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Art. 104, Controlul procesului tehnologic de execulie a stratului hituminos:

- pregétirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioard: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectarul respectiv;

-temperatura mixturi asfaltice la asternere si compactare. cel putin de doua ori pe
zi la compactare, cu respectarea metodologiel impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor, zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

Art. 105, Verificarea respectarii compozifiel mixturii asfaltice conform amestecului
prestabilit (retetei de referintd) se va face in felul urmitor:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iegirea din malaxor,
inainte de ad3ugarea liantului (sarja albd), conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de cite
arl se observa o calitate necorespunzitoare a mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de
lueru;

- compozifia mixturii asfaltice (compozitia granulometricd si continutul de bitum)
prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor si asternere: zilnic.

Art. 104. Verificarea calitatii mixturii asfaltice se va face prin analize efectuate de un
laborator autorizat pe probe de mixturd asfaltica,astfel:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie g3 corespunda compozitiel stabilite prin
studiul preliminar de laborator,

. caracteristicile fizico-mecanice care trebuie s3 se incadreze in limitele din
prezentul caiet de sarcini

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul execuliel pe epruvete Marshall si se
va raporta la limitele din tabelul 21 si 22.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fatd de amestecul de referinta prestabilit
(dozaj) sunt indicate in tabelul 2%.

Tabelul 29. Abateri fald de dozajul optim

Abateri admise fatd de dozajul optim in valoare ahsoluta
Agregate “T:”'E i
] 22,4 5
Fractiune |— -
14 s 5
a, mm |— ]
1,2 = 5
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T ] g £5
4 £ 4

2 x 3

0,125 £1,5

0,063 +1,0
Bitum 1

Art. 107, Tipurile de incercari sl frecventa acestora, functie de tipul de mixturd si
clasa tehnica a drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108 -70,
Tabelul 30. Tipul si frecventa incercirilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Matura Caracteristici
crt. controluluifincercarii verificate si
; 13 Tipul mixturil asfaltice
si frecventa limite de
incercarii incadrare

Toate tipurile de mixturi
asfallica destinate stratului
_ de uzurad, de legatura si de
confarm tabelului 17 % ]

baza, cu exceptia
mixturilor asfaltice

stabilizate

Toate tipurile de mixturi
g o : asfaltice destinate stratului
Incercari initiale de tip . :

de uzura, cu exceptia

{validarea in laborator) .
conform tabelului 18 | mixturilor drenante, pentru

drumuri de clasa tehnic3 I,
I, W, IV si strazi de

categorie tehnica I 11, 1l

Toate tipurile de mixturi
conform tahelelor 19 si | asfaltice dastinate stratului
20 de legatura si de baza,

confarm prevederilor din

260



Timisoara,Sir.Constantin Titel Petrescu, nr. &, ap |
TEL:F747 550 455

EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.
E-MAIL: ecavproiect@gmail.com [ eegtm.drumuriigmail.cam E U R C AV
[ FROIECTARE 51 ASISTENTA TEHNICA J

acest narmativ, pentru
drurmuri de clas3 tehnica |,
Il

I, IV si strazi de categorie

tehnica |, 11, NI

Mixturile asfaltice
confarm tabelului 21 stahilizate, indiferent de

clasa tehnica a drumului

Mixturile asfaltice

conform tabelului 22 drenante, indiferant de
clazsa tehnica a drumului

La transpunerea pe statia
de asfalt a dozajelor
proiectate in laborator vor
idem punctul 1 fi prelevate probe pe care
se vor reface toate

[ncercari initiale de tip incercirile previzute la

& {validarea in productie) pct. 1din acest tabel.
La iranspunerea pe statia
compozitia mixturi de asfalt a dozajelor
canform art. 104 pet, 4 | proiectate in laboratar se
si 5 va verifica respectarea
dozajului de referinta.
Verificarea caracteristicilor compozitia mixturii Toate tipurile de mixtura
mixturii asfaltice prelevate in | conform art. 104 pet. & | asfaltica pentru stratul de
timpul executiei: 55 uzurd, de legaturd si de
— frecventa 1/400 tone haza
. mixtura asfaltica fabricata sau | caracteristici fizico- Toate tipurile de mixturi
1/700 tone mecanice asfaltice destinate stratului
mixturd fabricatd in cazul  |[pe epruvete Marshall| de uzura, de legdtura side
statiilor cu productivitate mai | conform bazé, cu exceplia
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mare de B0 tone/ara, dar cel tabelului 17 mixturilor asfaltice
putin o data pe zi stabilizata

canform tabelului 21 Mixturi asfaltice stabilizate

caracteristici fizico-

mecanice

pe epruvete Marshall

conform tabelului 17 si
Mixturi asfaltice drenanie

volum de goluri
pe cilindri Marshall

confarm
tabelului 22
Verificarea calitafii stratului
executat:
: , Toate tipurile de mixturd
— o verificare pentru fiecare
asfalticad pentru stratul de
b. 10.000 m2 executati; confarm tabelului 23 )
) ) uzurd, de legatura si de
— min. 1flucrare, in cazul
haza

lucrarilor cu suprafata mai
mica de 10.000 m2

Verificarea rezistentei
stratului la deformali]

permanente pentru stratul
Toate tipurile de mixtura

executat:
conform tabelului 18

— o verificare pentru fiecare asfaltica destinate stratului

- pentru rata de arnieraj
20.000 m2 executati, in cazul 5

. sifsau adéncime fagas,
drumurilor/straziler eu mai 5

de vzurad, pentru drumuri

de clasa tehnica |, Il si Il
cu respectarea ark. &7

mult de doua benzi pe sans; i si strazi de categorie
5l

— o verificare pentru flecare tehnica |, 1l

10.000 m2 executati, in cazul

drumurilar /strazilor cu cel

mult doud benzi pe sens;
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— min. 1flucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata mai
mica de

10.000 m2
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M, MNatura Caracteristici
crt. | contraluluifincercarii si | verificate si limite de Tipul mixturii asfaltice
frecventa incercarii incadrare

Verificarea modulului de
rigiditate:
— 0 verificare pentru
fiecare
20,000 m2 executati, in

cazul

drumurilor/strazilor cu

mai mull de daua benzi

Toate tipurile de mixtura asfaltic3
pe sens,
i destinate stratului de baza, pentru
— o verificare pentru

4. ) canform tabelului 20 drumuri de clasa tehnicd
fiecare
o I, Il 5i lli si strazi de categorie
10.000 m2 executati, in P g

tehnical, Il
cazul

drumurilorfstrazilar cu

cel mult doua benzi pe

Sens;
— min. Vlucrare, in cazul
lucrarilor cu suprafata
mai mica de

10.000 m2

Verificarea elementelor

1. | geametrice ale siratului | conform tabelului 24 Toate straturile executate

executat

Varificarea Toate straturile executate

caracteristicilor

8 suprafeter stratului confarm tabelului 25

execultat
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| Verificari suplimentare in
situalii cerute de comisia
9. | de receptie (beneficiar): conform solicitdrii comisiel de receptie”

— frecvenia: |1 set carote

pentru fiecare solicitare

Anexa A
Determinarea absorbtiel de apa

Absorbtia de apl este cantitatea de apa absorbita de golurile accesibile din exterior
ale unei epruvete din mixturd asfaltici, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in
procente din masa sau volumul initial al epruvetei,

Al Aparatura

a) Etuva;

b) Balantd hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg, cu clasa de precizie lll;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apd alcatuit dintr-un vas de absorbtie
lexsicator de vid), porpi de vid {irompd de apd), vacuummetru cu mercur, vas de sigu ranta
si tuburi de legatura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie s3 asigure
evacuarea aerului in asa fel incit s se realizeze o presiune scazuta de 15..20 mmHg dupa
circa 30 minute.

A2 Modul de lucru

Determinarea se efectueazi pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate
in laborator, precum si pe plicute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa.
Confectionarea epruvetelor se realizeazd conpform SR EN 12697-30. Epruvetele din
imbricimintea hituminoasd se usuca in aer la temperatura de maxim 20 °C pand la mas3
constanta.

Maots: Masa constantd se considerd cind doud cantdriri succesive lainterval de minim
4 ore diferd intre ele cu mai putin de 0,1 %.

Epruvetele astfel pregatite pentru incercare se cintaresc in aer (m ], dupa care se

mentin timp de 1ord, in apd, la temperatura de 20 °C = 1°C, se scot din apa, se glergcu o

tesdtura umeda si se cantaresc in aer (my) i apoi in apa l'_rnz,'l.

Diterenta dintre aceste doud cantariri raport at3 la densitatea apei reprezinta volumul

initial al epruvetei;
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V=’_{f;’i {me]
Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu
apa la temperatura de 20 °C #1°C, se aseaza capacul de etansare si se pune in fun cliung
evacuarea aerului astfel ca dupa circa 30 minute s3 se obtind un vid intre 15..20 mmHg.
Vidul se intrerupe dupa 3 are, dar epruvetele se mentin in continuare in api la temperatura
de 20 *C + 1°C, timp de 2 ore, l2 presiune atmosferics,
Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o tesaturd umedi si e cantiresc in aer
(m4) siin apa (m,).
Diferenta intre aceste doud cantariri raportatd la densitatea apel reprezinti valumul

final al epruvetslor

3
(em )

Hig =FH,
—

¥ =
¥ P

A3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimatd in procente, se poate calcula in doud moduri cu

urmdatoarele formule:

a) in eazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final

WT‘-':
- Absarbtia de apa (A ) raportatd la masa epruvetsi
Ay ==X 100 (%)

Absorbtia de apa |A,) raportatd la volumul epruvetai:

R L T T (%)

¥ fmy—my)

In cazul in care volumul final (V) este mai mare ca volumul inifial (V):

—Absorbtia de ap3 {Am] raportata la masa epruvetei:

R = {1y -'Hq}—[lirﬂz:];md—iml_m’-'l o il (%)

—Absorbtia de apa (A, ) raportata la velumul epruvetei;

_ fm =y ) fmy — )= Gy —m)]]
A (1wl gl 9E (%)

In care:
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m,, - masa epruvetei dupéa uscare, cantaritd in aer, in grame,

m, - Masa epruvetei dup3 1 ord de mentinere in apa, cantarita in aer, in grame;
my - masa epruvetei dupd 1 ord mentiners in ap3, cantarita in apa, in grame;
My - Masa epruvetei, dupd 3 ore in vid i alte 2 ore la presiune atmosfe ricd, cantarita

in aer, in grame;

m,, - masa epruvetel dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosferici, cantarita

in apa, in grame,

P,y - densitatea apei, in grame pe centimetru cub, calculata cu formula;

¥ S0xi+5,32x?

P = 1,00025205 + —— {gfcm ), unde {este temperatura apei in °C

Abaterea valorilor individuale fati de medie nu trebuie s fie mai mare de = 0,5%
(procente in valoare absoluta).
Secliunea 3
Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

Art, 108, Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete,
conform SR EN 12497127, astfel:

— carote © 200 mm pentru determinarea rezistantei la ornieraj;

— carote © 100 mm sau plici de min. (400 x 400 mm) sau carote de @ 200 mm {in
suprafatd echivalentd cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii
straturilor, a gradului de compactare i absorbtiei de apa, precum si, la cererea
beneficiarului, a compazitiei.

Epruvetele se preleveazd in prezenta delegatilorantreprenorulul, beneficiarulul §i
consultantuluifdirigintelui de santler, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile,
incheindu-se un proces-verbal in care se va nota, informativ, grosimea straturilor prin
mssurarea cu o rigld gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN
12497-34, se va inscrie in raportul de incercare.

7anele care se stabilesc pentru prelevarea probelor suntidentificate de catre delegatii
antreprenorului, beneficiarului si consultantutui/dirigintelui de santier din sectoarele cele

mai defavorabile.
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Art. 109, Verificarea compactarii stratului se efectueazi prin determinarea gradului
de compactare in situ, prin incercari nedistructive sau prin incerciri de laborator pe
carote,

Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau
in determinarea densitdtii aparente si a absorbtiel de apa, pe placute 100 x 100 mm sau
pe carole cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm, netulburate.

Rezultatele obfinute privind compactarea stratului trebuie si se incadreze in
limitele din tabelul 23,

Art. 110. Celelalte incercéri constau in misurarea grosimii stratului, a absorbtiei de
apa si a compozitiel (granulometrie si continut de bitum).

Sectlunea 4
Verificarea elementelor geometrice

Art. 1. Varificarea elementelor geometrice ale stratului si a unifarmitatii suprafetei
se face conform STAS 6400 si const3 in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie,
canfarm prevederilor STAS 4400;

- verificarea grosimii siratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de
incercare intocmite la incercarea probelor din stratul de baz3 execulat, iar la aprecierea
comisiei de receptie, prin maximum doud sondaje pe kilometru, efectuate la 1 m de
marginea stratului de baza; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea
calitatii imbracamintii, conform tabel 23 si tabel 24,

- verificarea profilului transversalk se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: se face in axd, cu ajutorul unui aparat
topografic de nivelment sau cu o grinda rulantd de 3 m lungime, pe minimum 10% din
lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fata de abaterile prevazute la art. &6, conditie oblinatorie
pentru promovarea lucririlor la receptie. In situatia in care grosimea proiectati nu este
respectald, stratul se reface conform prajectului.
CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR
Sectiunea |

Receplia pe faze determinante
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Art. 112. Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile
de uzuri, de legitura si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul
de stat al calititii in constructii aprobat cu HG 273/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de execulie determinante, elaboratd de MLPAT si publicata in
Buletinul Constructiitor volumul & din 19%6.

Sectiunea 2
Receptia la terminarea lucrarilor

Art. 113. Receptia la terminarea lucrrilor se efectueaza de catre beneficiar canform
Regulamentului de receptia a lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora,
aprobat prin Hot3rdrea Guvernului nr. 273/1994, cu maodificarile si completarile ulterioare,
sau canform Hotararii Guvernului nr. 845/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind
receptia canstructiilor din domeniul infrastructuril rutiere si feraviare de inleres national,
conform prevederilor cantractuale.

(?) Comisia de receplie examineaza lucrarile exacutate in conformitate cu
documentatia tehnica apro hatd, proiect de executie, caiet de sarcini, precum !

daterminiri necesare in vederea realizaril receptiei la terminarea Lucrarii, dupa cum

Urmeaza:
a) varificarea elementelor geometrice — conform tabelului 24
— grosimea;

— |3timea partii carosabile; — profil transversal si lo ngitudinal;

b} planeitatea suprafetei de rulare — conform tabelului 23;
G} rugozitate — conform tabelului 23]
d) capacitate portantd — conform normativulul CD 155 pentru lucrari de

ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri, autostrazi si strazi;
&) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile
executate — conform tabelului 30.°
Sectiunea 3
Receptia finala

Art. 114. — Receptia finald se va efectua conform Regulamentului de receplie a
lucririlor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea
Guvernului nr. 773/1994, cu modificirile si campletarile ulterioare, sau conform

Hotsrarii Guvernului nr. B45/2018 pentru aprobarea Regulamentului privind receptia
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canstructiilor din domeniul infrastructuril rutiere si feroviare de interes national,

conform prevederilor contractuale, dupa expirarea perioadei de garaniie.
Art15. in pericada de garantie, toate eventualele defoctiuni vor fi remediate
corespunzator de catre antreprenor.
NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptillor tehnice de bazi (STAS -uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elabordrii proiectului,

Orice modificari ulterioare Tn continutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca g.: urn:;&_ nai prescriptii aparute dupa data elahorarii proiectului, sunt obligaterii,

chiar da pﬁnu:cuﬁf:unpa _q:u prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.
’Perlilf*u refﬂnntelé?"rnedalate se aplicd ullima editie a publicatiel la care se face
st n.'.rm f ._-1'-":--' el
||IJI:# ik & intoemit,

W e ' G ing. Alexandru Draghici
W VGV e

210



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA SR.L.
E-MAIL: ecavproiectfigmail.com [ eegtm.drumuri@igmail.com
Timisoara,Sir.Constantin Titel Petraseu, nr. 4, ap 1

TEL:0747 550 455

CAIET DE SARCINI

BORDURI DIN BETON e PO
'_. .-'w-".“" - ‘l‘]lrl-"?":%"
CAP. 1 GENERALITATI AL N
1.1, Descriare a3 AN *“

Aceste lucrri constau in executia bordurilor din beton, ﬁgﬁlglu_r din beton,
combinatiel de borduri din betan i rigole, zona mediana din beton sfﬂanwrl'peuatﬂ

1.2. Documente de referinta —-
- Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii
_ STAS 10794/2-79 Lueriri de drum. Structuri pentru colectarea $i evacuarea apei,
rigole, santuri si santuri laterale, Prescriptii de proiectare si executie.
- C 54-02 - Mormativ pentru verificarea calitatii si receptiei lucradrilor de construcie gi
instalatii aferente; "Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalalii”
aprobat cu HGR Nr. 273/19%94.
- Standard SR 4032-1:2001 - "Luerari de drumuri. Terminelogie.
_ Standard SR 6422002 - "Lucriri de drumuri, Agregate naturale de balastiera. Condifii
tehnice de calitale.”
_ Standard SR EN 13055-1:2003 - "Agregate ugoare. Partea 1. Agregate ugoare peniru
betoane, mortare si paste de ciment.”
_ Gtandard SR EN 12285:2004 - "Amestacuri de agregate nelegate. Specifice”
_ Standard STAS 10473/1-87 - "Lucrari de drumuri. Straturi de agregate naturale sau
paméanturi stabilizate cu ciment.”
- STAS 11391987 - "Borduri din beton”.
— NEO12-1:2007 - Cod de Practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat i
beton precomprmat. Partea 1: Producerea Betonului.
- Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de
sarcini.

Lista nu este limitativa.

CAF. 2 MATERIALE
Materialele trebuie 53 indeplineased conditiile specifice pentru fiecare articol din
lista urmatoare:

- Beton de ciment Portland,
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- Agregate de balastiera cu granulatoie 0-31,5 mm si agregate stéramate din roci dure,
canfarm SR 647/2001.

blAgregate de balastiera cu granulatie de 0-31,5 mm si agregate sfirdmate din roci dure,
conform SR 46772001,

CAP. 3 CLASIFICARE
3.1. Functie de utilizare, bordurile se executd pentru:
- trotuarele adiacente partii carosabile sau la incadrarea partii carosabile a strizii cu
borduri denivelats:
- la marginea aleilor de pietoni, la chenarele spatiilor verzi (barduri ingropate);
- partea centrala a intrarilor carosabile;
- partile laterale ale intrérilor carosabile.
3.2. Functie de executie, bordurile se produc in doud variante:
- bordura executatd in intregime din acelasi beton, cu agregate din roci dure;
- bordura executatd din doud straturi, cel de la baz3 din beton obisnuit, iar cel de uzuri
din betan cu agregate dure [min. 20 mm).
4.3. Functie de modul de prelucrare a felelor vazute, bordurile se executa:
- nefinisate (cum rezultd din turnare);
- finisate {fetele prelucrate prin spilare si frecare).
3.4. Functie de modul de colorare a fetelor vizute, bordurile se executd:
- necalorate;
- colorate,

3.5. Functie de modul de prezentare a felelor vizute, bordurile se execuls:
= fara madel:
- cu madel.

3.6. Bordurile se noteazd, indicand in ordine tipul, marimea, lungimea, varianta,
modelul de prelucrare a fetelor si dupd caz culoarea si modelul, conform STAS 1139 din
1987. Astfel, pentru incadrarea carosabilului si a trotuarelor se vor utiliza borduri de tipul;
- tip ,,A" din beton de cimant C 35/45, dimensiuni 20x25 ¢m, montate pe o fundatie din beton
de ciment C 30,37,

- tip ,,B” din beton de clement C 35/45, dimensiuni 10%15 cm, montate pe o fundatie din
beton de ciment C 30/37.
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CAP. & CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE

Caracteristicile fizice pentru tipurile de borduri utilizate sunt conform tabelului nr.

2 din STAS 1139/1987 - "Borduri din beton®.

Caracteristica

Conditii de adminishilitate

Rezistenta la incovoiere, Nfmm?, min:
- media pentru:

- tip A7) 5,0
- tipB 4,0
- pe o singurd bordura din proba pentru:
- tip A7)
- tipB 4,0
- 3,0
Clasa betonului {(marca betonului)”™) 25(B 300)")

Rezistenia la inghet-dezghet

dupd incercare s3 nu apara fisuri sau
stirbituri la nicio bardurd din proba

| max

| Clasa de

Uzura cu nisip narmal monagranular, mm,

1,3

Clasa betonului utilizat este C35/45 pentru clasa de expunere XF4+XM2+KAT

corespunzatoare tabelului 3.

Descriere sumara
p¥punere

Valori limit3 recomandate
A/C | Cmin, |Dozaj |Cont | Alte
max min. min. conditii
cimen | aer
t [kg] | antren
at [%]

XCh Risc de carbonatare.
Expunere in conditii de
alternanta umiditate-uscare

0.50 | ¢ 30/37 | 300 = -

¥D2 Risc de coroziune datoratd
clorurilor din agentii de
dezghetare. Umed, rar uscat

0,50 | C 30/37 | 300 - 3

¥XD3 | Risc de coroziune datorata
clorurilor din agenfii de
dezghetare. Alternanta
umiditate-uscare

Risc asupra armaturilor

0,45 | C 35/45 | 320 - =

KF4 Risc de atac din ighet-
dezghel. Saturare puternica
cu apa incarcata cu agentl
de dezghetare

0,45 | € 30/37 | 340 4,0

XM2 Risc de abraziune mecanica
(solicitare intensa de uzura
prin rulare cu anvelope sau

Risc asupra
betonului

‘bandaje de cauciuc masiv) |

0,45 | C35/45 | 320 -

het- dezghet

ing

Agregate rezist. la
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XAl | Risc de atac chimic slab din 300 : -
ape pluviale {incarcate

| chimie) sau menajere

0,55 | C 30/37

Rezistenta 3 inghet-dezghet impune ca dupd incercare si nu apars fisuri sau

striuri la nicio bordur3 din proba.

CAP. 5 ASPECTUL BORDURILOR
Condifiile de aspect sunt conform tabelului nr. 3 din STAS 1139/1987 - "Borduri din

betan'.,
Conditia de aspect Conditii de admisibilitate |
Culoarea unifarma pe aceeasi bordura si cu micj
diferente de nuanta intre bordurile
aceluiasi lot )
Abatere de la planitate (sageata maxima) 3

a fetelor vazute, mm/m, max,
Defarmari pe fetele vazute, mai maride 2 | nu se admit
mm
Abatere de la unghiul de 90, mm/m 3 (0°10)
| {grade), max.
Stirbituri, mm, max.
- lungime 3
- adadncime 2
la 25 % din Lot
La muchiile rotunjite nu se admit stirbituri,

Mu se admit deformari pe fetele vizute, mai mari de 2 mm.
Culoarea trebuie £3 fie uniforma pe aceeasi bordurd, eventual cu mici diferente de

nuantd intre hardurile din acelasi lot.

CAP. &8 MARCARE, DEPOZITARE SI LIVRARE

Bordurile se marcheaza cel putin una la 50 de buciti, pe o fati neaparenti, cu marca
fabricii si STAS 1139/1987.

Bordurile se depoziteaza in randuri, pe stive de maximum 1,5 m indltime. intre
randuri se recomanda a se ageza sipci.

Bordurile se livreazd la varsta de 28 zile, sau dacd au atins rezistenta
corespunzatoare la incovoiers.

Este interzisd incércarea sau descircarea bordurilor prin rostogolire sau
alunecare,

Fiecare lot trebuie sa fie insotit de documentul de cortificare a calitafii, intocmit
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conform dispozitiilor legale in vigoare.

CAP. 7 REGULI PENTRU VERIFICAREA CALITATI
Verificarea calititii se face pe loturi de maxim 2000 borduri de aceleagi dimensiuni,
formal, varianta gi finisare, prin:
- werificari de lot;

verificari periodice;

abateri Umitd admisibile.

L.a asezarea bordurilor:
- planeitate: = 4 mm sub dreptarul de 2 m lungime;
_  denivelarea admis3 intre 2 elemente prefabricate alaturate este de | mm,

Verificirile de lot constau din:

- verificarea formei si dimensiunilor;
- varificarea aspectulul.

Verificarile periodice se fac semestrial pe unul din loturile supuse verificarilor de
lot cu perinada respectiva, cu exceptla verificarii clasei de beton (marca de beton] gi
eonstau din:

- verificarea rezisteniei la incovoiere, pe min. trei bordurr;

_ verificarea clasei de beton respectiv marca betonului se face pe min. trei apruvete
la fiecare 50 m® beton de aceeagi compozilie;

_  verificarea rezistenfel la inghet-dezghet, pe min. trei borduri;

- werificarea uzurii, pe min. trei epruvete,

Volumul lotului si al esantionului, precum §i modul de acceptare sal respingere a
lotului, pentru verificiri de lot, sunt conform STAS 3160/2-84 (ITe=T, AQL=4, plan de
esantionare dubld). Lotul respins poate i prazentat La o noud verificare numai dupa
sartare bucatd cu bucata.

Verificarile periodice, cu exceptia clasei de beten (marea betonulul), se efectueazd
pe probe alese la intamplare, din elementele esantionului sau din Lot §i care corespund
verificarii dimensionale si de aspect.

Dacs |z verificarile periadice se obtin rezultate necorespunzatoare, se repeta
determinirile pe acelagi numar de probe. Daca si in acest caz se abfine chiar un singur
rezultat necorespunzitor, lotul se respinge si se iau masuri pentru imbunatatirea

calitatil.
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In cazul in care se objin rezultate necorespunzitoare la verificarea elasei de betan

(marcii betonului) lotul se respinge 5i se iau ma3suri pentru imbunatatirea calitatii.

CAP. 8 METODE DE VERIFICARE

8.1. Verificarea formei si dimensiunilor

Forma gi dimensiunile bordurilor se verifica vizual si cu instrumente ohignuite de
masura.

8.2. Verificarea aspectului

Verificarea culorii se face vizual

Verificarea abaterii de la planeitate se face asezand pe diagonalale si pe laturile
fefelor vazute o rigla dreaptd metalica.

Verificarea deformarii fetelor vazute se face vizual i cu instrumente ohisnuite de
masura,

Verificarea abaterii de L2 unghiul drept se face fie cu un rapartor, in care caz
abaterea se citegle direct in grade, fie eu un coltar agezand un brat lipit de latura mics a
bordurii i masurdnd distanfa dintre celdlalt brat si capatul laturii mari, in care caz
abaterea se calculeaza cu formula:

Abaterea de la unghiul de 90° = afi {rm/m)

in care:

a = distania dintre coltar si capitul laturii mari, in milimetri;

| = lungimea laturii mari la cap3tul careia s-a facut misuritoarea, in metri.

B.3. Determinarea rezisteniei la incovoiere

Bardurile din proba, cu virsta de 28 zile de la confectionare, se {in, inainte de
incercare, trai zile invelite in carpe ude sau introduse in nisip umed.

In prealabil, la bordurile cu tesiturd sau racordiri trebuie indreptatd suprafata de
transmitere a for{ei pe o portiune cu un diametru de circa 100 mm, cu mortar avand
raportul, in masa, ciment/nisip egal cu 17,

Dup3 trecerea timpului de umezire, bordurile se aseazi cu faja h x | pe doud
reazeme matalice rotunjite cu raza de 10 mm gi lungimea 3t inaltimea bordurii,

Distania dintre centrele reazemelor (1) este de: 800 mm, pentru hordurile ey
lungimea de 1000 mm; 700 mm, pentru bordurile cu lungimea de 750 mm: 450 mm, pentru
bordurile cu lungimea de 500 mm.

Forta de incercare se aplica la mijloc, ca o incércare unicd in axa centrului de
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greutate a borduril.
Sub punctul de aplicare a forfei se ageaza o saibi de otel de 50 mm diametru i 15
mm grosime, iar sub aceasta se ageaza o rondel3 de carton cu diametrul de 50 mm.
Farfa de incercare se mireste treptat pdnd la ruperea bordurii.

Razistenta la incovoiere se calculeaza cu formula:

R = M/W (N/mm?)
in care:
Me=(Fxl)/4 (Mmim)
W= (hxb?)/é (mm’)

F = far{a de rupere, in newtoni;
Z = distanta dintre axele reazemelor, in milimetri,
b = [Afimea borduril, in milimetri;
h = indl{imea bordurii, in milimetri,
8.4. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet
Bordurile din probi se {in intr-un bazin de apé la 20+5°C, timp de 4 h. Se scot din
aph, se sterg cu o carpd umed3 si se supun inghetulul la -17«2°C, timp de 4 h din
maomentul atingerii acestei temperaturi in frigider. Dupd ce au fost supuse inghejului timp
de 4 h, bordurile se scat din frigider gi se introduc in bazinul cu api 1a 15..20°C unde se
mentin 4 h. Operatia de 4 h inghet gi & h dezghef este consideratd un ciclu de inghel-
dezghet.
Bordurile se supun la 20 cicluri de inghel-dezghet dupa care se verifica daca au
aparut fisuri, stirbituri sau alte degradari,
B.4. Determinarea uzurii
Uzura se determind conform STAS 5501-79, cu nisip normal monogranular.,

Drept rezultat se ia media aritmetica a valorilor obfinute pe cele trei epruvete.

CAP. 9 CONTROLUL CALITATH PENTRU RECEPTIE

Cotele de montare a bordurilar in plan arizontal gi vertical sunt cele din plangele de
executie.

Verificarea la receptie a luerdrilor se va face prin examinarea suprafetelor,
luerdrile trebuind si se incadreze in prevederile acestor specificatil.

Se vor face verificari la

- aspectul i starea generala;
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- elementele geometrice (grosime, planeitate):

- fixarea imbracdmintii pe suport;

- rosturi;

- corespondente cu proiectul, din punct de vedere al pozitiei in plan arizontal si
vertical,

Acolo unde prescripliile sau datele din proiect nu au fost! respectate, sau dacs
aspectul lucrarilor nu este corespunzator (placi fisurate, rosturi cu muchii stirbite, etc.),
se poate decide inlocuirea locald sau pe suprafete mai mari a lueririlor si refacerea in
conditiile prescrise in specificatii.

Calitatea lucrarilor trebuie evaluata prin inspectie vizuald si prin examinarea
cerlificalelor de calitate emise de producitorul materialelor incluse in lucririle
permanente,

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baz3 (STAS-urj,
normative, Instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elaboririi proiectului.

Orice modificari ulterioare in confinutut prescriptiilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca si ur'Lr;-Eﬂn‘F'prﬁscrlptll aparute dupa data elabordrii projectului, sunt obligatorii,
chiar dacd ﬁftf.cﬂﬁcﬂrggﬁgl{]:rhmderlle din cadrul prezentului caiet de sarcini.

F’ﬁﬂszﬂ rafanﬁt!le nedat_ﬁle. se aplicd ultima editie a publicatiei la cara se face
referlre| rE’Etusﬁr avenwaial.a rnm:FfJCEH'IJ

" Y ey S Intocmit,

R%ﬁ;.h-‘ W if ing. Alexandru Draghic

278



EUROCAY PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.
E-MAIL: ecavpreiect@gmail.com [ eegtm.drumuri@gmail.com
Timisoara,5tr.Constantin Titel Petreseu, nr. &, ap 1 E U R CAV

el B ROIECTANE o Eio EN (R TENNICR |

CAIET DE SARCINI
PAVAE DIN PIATRA NATURALA SAU DIN BETON PENTRU IMBRACAMINT
DE DRUMURI, PLATFORME S| TROTUARE

S £ Y
l.-'.-"
.'

‘Er”ﬁ

CAP. 1 GENERALITAT V8
1.1. Prevederi tehnice generale |tﬁ < | % I

Prezentul caiet de sarcini se refera la prmectar‘&ﬂ Erecutarea 'u'erH' carq.ﬂ calitafii
ci la receptia lucrérilor de pavaje fie din piatra naturald Eﬁauele nnrmale 1 rimurﬂ l-,- abnorme
sau calupuri), fie din pavele prefabricate din beton, SeATOR ®

1.2, Domeniul de utilizare

Pavajele din pavele normale 5i abnorme se folosesc:

- pe sectoare de drumuri sau strazi cu trafic intens 5l greu, cu ramblee inalte cand
sistematizarea traseului nu este Tncd definitivata (de ex. refelele subterane nu
sunt inca executate) sau cand condifiile tehnico-economice justifica folosirea lor;

- la rampele de incadrare, depozitare sau locuri de parcare unde stationeaza
vehicule grele;

- la pasajele de nivel si pe zonele de circulatie cu tramvaie sau cai ferate urbane,
cind pe aceste zone circuld i autovehicule.

Pavajele din calupuri se folosesc indeosebi:

- pe strizi magistrale cu functie de tranzit si pe strazile oraselor;

- lalocurile de parcare,

- ca pavaje decorative.

Pavajele din pavele de beton se folosesc indeosebi la:

- platforme industriale sau publice in localita|i

- locuri de parcare i stationare pentru autovehicule de orice fel;

- statii de alimentare cu carburanti pentru vehicule,

1.3. Terasamente si fundatii

Tarasamentele se executd conform STAS 2914-84. Pavajele din pavele se ageaza pe

fundatil pregétite conform proiectelor de executie respectand conditiile generale din STAS
6400-B4. Pavajele din pavele se ageaza pe fundatie prin intermediul unui substrat de nisip.
in cazuri speciale (pavaje decorative, pavaje in rigole, pavaje in stalii de autobuze, elc)
pavajele se pol ageza pe un substrat de martar marca M100.

CAP. 2 COMDITII TEHNICE
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2.1. Elemente geometrice
indltimea pietrelor naturale inclusiv grosimea stratului de nisip sau mortar de

ciment trebuie s& corespund3 tabelului 1 din SR 4978-95, adiei:

| Felul pavajului Inltimea pietrelor [cm] | Grosimea stratului de nisip [em]
Pavele normale | 12..14 RN

_Pau-ele abnorme | 11.13 2.9
Calupuri 8..10 2.3 [

Pavelele din beton sunt de diferite forme si dimansiuni functie de furnizor. Pentru
folosirea acestor tipuri de pavele furnizorul trebuie s3 posede agrementare de la
Ministerul Lucrarilor Publice si Amenajarea Teritoriului (MLPAT).

Pavele din beton prin forma lor sunt de doud tipuri:

- pavele autoblocante;

- pavele care nu sunt auloblocante.

Grosimile minime sunt:

- B cm pentru pavele ca imbracdminti carosabile;

- b cm pentru pavele ca imbracamini{i pentru trotuare (accidental carosabile),

Pavelele din beton care nu sunt autablocante se pot folosi dear pentru trotuare =i
curfi unde nu circula vehicule grele.

in profil transversal bombamentul se realizeazi conform SR 6978-95, iar in profil
longitudinal conform STAS B63-85.

Pantele transverzale sunt:

= pentru pavaje din pavele normale i abnorme: 3%;

- pentru pavaje din calupuri si din beton: 2,5%:

- in piete, platfarme gi locuri de parcare: 1..2,5%.

2.2. Denivelari gi abateri de la cotele prescrise in proiect

Se admit denivelari in lungul drumului gi la pante transversale dupd cum urmeazd:

Felul imbracamintii Deniveliri maxime in| Abateri limitd Ia pantele
lungul drumului sub | transversale
dreptar de 3 m [mm/m)]

[mm]

LF'EWEi din pavele normale |12 -
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“Pavaj din pavele abnorme | 15 4
Pavaj din calupuri 10
Pavaj din beton 8

2.3. Incadrarea pavajelor de piatra se face cu borduri de piatra naturald (SR 647-00)
sau cu doud rénduri de pavela agezate pe fundatii de beton conform detalillor din SR 6978-
9%. Pe sectoarale de strizi cu trotuare, incadrarea va fi constituita din bordurile trotuarelar,
Bordurile se aseazd pe o fundalie de beton si se rostuiesc cu mortar de ciment.

intre pavaj de orice fel gi bordurl se intercaleaza 1-2 giruri de pavele agezate in lung
cu 1-2 cm mai jos decél pavajul, formand rigola de scurgere a apelor, Aceacsta rigola se
executd pe fundalie de beton gi rosturile se umplu obligatoriu cu martar de ciment sau cu
mastic bituminss. Trotuarele se executi la nivelul bordurilor spre rigol.

2.4, Asezarea pavelelor

Asezarea pavelelor fasonate se face funclie de tipul lor conform SR 4978-95.
Asezarea pavelelor din beton se face conform schitelor din proiecte cu resturile {esute
care depind de forma specifica a pavelelor autoblocante sau nu.

2.5, Materiale

Materialele folosite la pavaje trebuig s3 indeplineasca conditiile de calitate prescrise
in standardele respective sau si posede certificatul de calitate al furnizorului in
conformitate cu agrementarea MLPAT pentru cele din beton.

Astfel:

- Piatr3 naturald pentru drumuri: SR 647-00;

- Agregate naturale neprelucrate pentru drumuri STAS 662-02;

- Filer de calcar STAS 539-79,

- Ciment Partland cu adaos de zgura SR EN 197-1:2002

- Bitum pentru drumuri SR 10969-07;

- Borduri din beton pentru trotuare SR EN 1340-2004;

- Masticuri bituminoase STAS 183/1-93.

CAP. 3 PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Pavajele nu se vor executa pe fundatii inghefate

3.2. Fundatia pavajelor se verifici inainte de agezarea pavelelor confarm STAS
4400-84, Pe fundatiile din beton pavajele se executd numai dupd ce betonul atinge cel putin
80% din rezistenta sa la 28 zile conform STAS 123%0-3-0%.
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3.3. Asezarea pavajelor pe nisip

Dupd executarea incadrérilor si verificarea fundajiel, se ageazd un strat de nisip
care se niveleaz3 gi se piloneaz3, apei se agterne un al deilea strat de nisip afinat, in care
se ageaza pavelele sortate, fixindu-le prin batere cu ciocanul.

Agezarea pavelelor normale si abnarme se face cu cel pulin 3 cm mai sus decit cota finals
a pavajului gi cu 2 cm mai sus in cazul pavajului de calupuri gi a celor de betan.

Dupa agezarea pavelelor sau calupurilor se face prima batere cu maiul la uscat,
batandu-se bucatd cu bucatd, verificAndu-se suprafala cu dreptarul si sablonul si
corectandu-se eventualele deniveldri. Pantru calupurile din beton se foloseste placa
vibratoare,

Se imprastie apoi nisip pe toatd suprafata pavajului, se stropegie abundent cu apa
gi se freacd cu peria, impingandu-se nisipul in rosturi pnd la umplerea lor,

Dup3 aceasta operatie se executd a doua batere cu maiul si se cilindreazi cu un
cilindru compresor de 4.8 tone, dupa ce -2 agternut un strat de nisip 1...1,5 ¢cm grosime.

Meregularitatile rimase dupa aceasta operatie, se suprim prin scoaterea pavelelor
si revizuirea grosimii stratului de nisip, adjugéndu-se sau scofindu-se material,

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg, la pavele
normale gi abnorme, si cu unul de 25 kg pentru calupuri. Pentru calupurile din beton se
faloseste ohligatoriu placa vibratoare.

3.4. Agezarea pe mortar de ciment

Pavelele gl calupurile agezate pe mortar de ciment marca M100 se implant3 cu ména
inainte de inceperea prizei mortarului, bitindu-se cu ciocanul la cota preseriss.

3.5. Umplerea rosturilor

3.3.1. Umplerea cu nisip a rosturilor pavajului se executd cu nisip argilos care este
periat si udat.

3.5.2 Umplerea cu amestecuri bituminoase

Se poate face cu;
mastic cu bitum (preparat conform SR 183/1-95; 5R 183/2-98):

- martar cu suspensie de hitum filerizat;

mortar cu suspensie de bitum filerizat;

maortar cu emulsie cationica.

U

Dozajele mortarelor de suspensie din bitum sau cu emulsie cationici se stabilesc

prin incercari intr-un laborator de specialitate.
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Operatia de umplere se poate face:

- prin introducerea masticulul sau mortarului in rosturi,

Dupé ce s-au golit rosturile pe adancimea indicat3 in proiect, s-au curatat cu apa i
s-au zvantat, se amorseaza si se loarnd masticul sau martarul, pe jumatate din adancimea
lor, apoi se completeazi i cealaltd jumatate,

Amarsarea se face fie cu bitum taiat (0,5kg/m?), fie cu suspensie de bitum filerizat
(1kg/m?) sau cu emulsie cationica (0,5kg/m?).

Masticul cu bitum se toarnd atunci cind acesta are temperatura de 160...180°C.

- prin rdspandirea masticului sau mortarului, (cu suspensie de hitum sau emulsie

cationici) pe toatd suprafata pavajului.

inaints de aceastd operatie, se curdta rosturile 5l se amarseaza in conditiile aratate
mal sus.

Operafia de raspandire a maortarului cu suspensie de bitum sau emulsie cationica
sa face confarm prevederilor actelor nermative in vigoara.

Dup3 terminarea operafiei de rostuire (dupa ricirea masticului sau dupd ruperea
suspensiel din bitum sau emulsiei cationice) se presard pe toatd suprafaja pavajului un
strat de nisip graunjos curat, in grosime de 3 mm.

3.5.3. Umplerea cu mortar de ciment

Rosturile se vor curita in prealabil, ea gi rosturile umplute cu mastic.

Mortarul folosit pentru umplere este de marca M 100,

Drumul poate fi dat in circulatie numai dupa cel puin 14 zile de la data terminarii
rostuirii: in acest timp suprafata pavajului se va uda cu apa,

Pavajele din calupuri de beton nu se rostuiesc cu exceptia rigolelor de langa borduri.

CAP. 4 VERIFICAREA LUCRARILOR TN TIMPUL EXECUTIE

4.1, Materialele vor fi verificate pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate
prevazute in standardele respective.

Verificirile si determinarile care nu pot fi executale pe santier vor fi executate de un
laborator de specialitate, pe probe luate conform presc ripfiilor din standardele respective.

4.2. Controlul executirii lucrdrilor trebuie facut in permanenta de arganul de cantrol
tehnic.

4.71 Thainte de executarea pavajelor, se va verifica dacd fundatia indeplinegte
conditiile prevazute la pet. 3.2 din prezentul standard.

4.2.2. Se vor verifica profilurile transversale gi longitudinale, denivelarile, abaterile,
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marimea rosturilor, incadrarea pavajelor conform prescripliilor din prezentul standard,

4.2.3. In profilul longitudinal, verificarea se face cu un dreptar de 3 m lungime, asezat
pe axa drumului sau strazii i pe primul rénd de pavele de l3ng3 bordurile de Tncadrare
sau de langa rigola.

4.2.4. In profil transversal, verificarea se face cu un sablon avand profilul drumului
sau strazil. Verificarea se face din 25in 25 m.

4.2.5. Pentru masurarea denivelérilor, se va folosi o pani gradatd avind lungimea
de 30 cm, lafimea de maxim 3 cm si grosimea la capete de 1.5 cm 5i 9 cm.

Pana are inclinarea de 1/4.

4.2.6. Verificarea cotelor in lung se face cu ajutorul unui aparat de nivel.

4.2.7. Rezultatele verificdrilor vor fi trecute in evidentele de santier {cartea
constructiei, carnet de masuratori, registru de laborator etc.) care alcatuiesc documente
de cantral.

CAP, 5 RECEPTIA LUCRARILOR

5.1. Receptia preliminard a lucrdrilor de pavaje se face in conditiile respectarii
prevederilor legale in vigoare, a prevederilor din prezentul standard si a datelor din
proiactul luerdrii,

Pavajele se receptioneazd atunel cind toate lucririle previzule in documentatie
sunt complet terminate.

3.2. Receplia finala va avea loc dupd o perioadd de doi ani de la data receptiei

preliminare si se va evalua in conformitate cu dispaozitiile legale.

STANDARDE DE REFERINTA
STAS 2914 Luerari de drumuri. Terasamente. Condilii tehnice genarale de calitate
STAS 6400 Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de
calitate
SR 6976 Lucrari de drumuri. Pavaje de piatr3 natural3, pavele normale, pavele abnorme si
calupuri
STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente goometrice ale traseelor. Prescriplii de proiectare
SR 662 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de halastiers. Conditil tehnice de calitate
SR 667 Agregate naturale si piatrd prelucratd pentru lucrdr de drumuri. Conditii tehnice
de calitate

STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulberea
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SR EN 197-1 Ciment Partea 1: Compozitie, specificalii i criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale

SR 10969 Lucriri de drumuri. Determinarea adezivitdjii bitumurilor rutiera gi a emulsiilor
cationice bituminocase fati de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica

SR EN 1340 Elemente de borduri de betan. Conditii $i metode de incercari e

STAS 1831 Lucrari de drumuri. Imbrécdminti de beton de ciment execu!afe mftufi'hiia'l,fpu! N

RS RS
Conditii tehnice de calitate f TR

Sali T8 T

sy |

NOTA IMPORTANTA: \

Caietul de sarcini a fost intoemit pe baza prescripfiilar tehnice

STAS 12390-3 Incercare pe beton intarit. Partea 3: Rezistenta la n:amp r%ne a epruv&{albr 3 '
0

B T 1

= Al
] |

;- |l ik 2
Sk (sTAS
narmative, instructiuni tehnice, etc) in vigoare 12 data elzboraril projectulul. —

Orice maodificiri ulterioare in continutut prescripilor indicate in cadrul caietului de
sarcini, ca i orice nol prescripiii aparute dupa data elabordrii proiectului, sunt obligatarii,
chiar daci nu concorda cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pantru referintele nedatate, se aplici ultima editie a publicatiei la care se face
referire (inclusiv eventualele modificari).

Intocmit,

ing. Alexandru Draghici
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CAIET DE SARCIN|
CARACTERISTICI ALE MATERIALULUI GEOTEXTIL CU ROL DE SEPARARE SI
FILTRARE:

Geotextilele care functioneaza ca mijloc de separare si filtrare trebuie s3 satisfaca
urmatoarele cerinte:

= Tip polimer - polipropilena virgina 100% stabilizata la UV:
- Tip textil = netesut, alcatuit din filamente continue consaolidate mecanie;
- Valoare energetica (md*cd)/2 - 5.8 kJ/m:

- Rezistenta la tractiune {md/ed) - 14 kN/m;

_;;tiﬁ[i,}ﬁg[r'a‘mrﬁﬁﬁqrcare maxima (md/cd) -100/40 kN/m;
] Y 1 R

o . W
-I_-~;Farm53h]ll‘51atea pe\verticala - 100 l/m's (m/s)
Wen (o0 “r, ) 1)
- '_ ; "'Eﬁiﬁc‘area EaEiItEtji include stabilirea elementelor de identificare a produsului si

.'\.
3

'Lﬁ!
L Eféft.ﬁﬂ.fﬁﬂ-m;:é'?q_lﬁﬁfér de laborator pentru a certifica caracteristicile fizice si mecanica,
i = . S o

o \ ;
L T =
frias "

_T@h'ﬁpﬂrtul. depozitarea si manipularea geotextilelor se vor face in conformitate
cu instructiunile producaterului.
Sulurile de geotextile trebuie s3 fie prevazute cu etichete pe care se va specifica:
- producatorul;
- denumirea camerciald a geotextilului;
= conditii de depozitare;
- numarul lotului de fabricatie;
- fisa de securitate tehnica a produsului.

Conditiile de depozitare ale geotextilulul trebuie s3 asigure punerea in apera

conform proiectului, evitandu-se umezirea si inghetul produselor, expunerea la luming,

precum si impurificarea, accesul prafului de pe santier etc.

In situatia in care un sul a fost afectat printr-o depozitare necarespunzitoare, se vor

indeparta primele rinduri de la suprafats, care au fost deteriorate inainte de punersa in
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opera.

Baloturile vor fi asezate pe o suprafati orizontald. Este interzisa tinerea lor pe randuri
suprapuse incrucisate.

La verificarea lucrarilor cu geotextile trebuie s5 se aibd in vedere cel putin urmatoarele
aspecte:

= s A
- pregatirea suprafetel respective, indepartand carpurile striine cu ;ui‘frng‘iﬁe-léjﬂ"'b“a":‘ﬁ. oy
S L e !

£ e o
Fa g e

l|-I II‘"L" ! .--."':' 3 I:. £ .'..-..-I'.
- modalitatea de imbinare: dimensiunile si directiile de suprapunelra‘:r;ﬂnrqrgl-ﬁﬂ ENISO™ |l

s | . gl
10321:2008; %ﬂ i
- restrictia de trafic de utilaje pe geotextil. .

Intocmit,

ing. Alexandru Draghici
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CAIET DE SARCINI
STRAT ANTIFISURA DIN GEOCOMPOZIT
capmoLuLl /7 ©- YON N
i s '-fl'l.r W
[ L A
. | R - III

GENERALITATI

Art. 1 Obiect si r:lu':_enju de apljgar"%“ L L

Prezentul ca‘}ﬁ_’-t &Eﬁﬁ"'r__t;_iri_i%&-r‘;}ﬁra la intretinerea imbracamintilor bituminoase cu
membrane antifisura. e

Geocompozitele (geosintetice) se uitilizeazs in lucrarile de drumurl la armarea
imbracamintilor bitumincase pentru a opri propagarea fisurilor. Geocompozitul are
urmatoarele functii: de antifisurd(RC), armare(R) si bariera contra infiltratiilor de apa (B).

Geacompozitul este un element de armare sublire, cu care se execute stratul
antifisurd, el este realizat dintr-o retea de fibre de sticld intretesutd pe un suport de
geotextile din poliester. Avantajul utilizarii fibrei de sticla consta in aceea ca geocompozitul
poate prelua eforturile din domeniu elastic ale structurii rutiere (alungire - 2%).
Geocompozitul se ulilizeaza ca strat de ramforsare si antifisurd, determinand cresterea
duratel de viata a structurii rutiere, reducerea fagaselor si asigura intirzierea transmiterii
fisurilor din imracaminfile bituminoase sau din cele de beton degradate in stratul
bituminous de ranforsare.

El determina cresterea rezistentei structurii rutiere, reducerea fagaselor si asigura
intarzierea transmiterii fisurilor si crapaturilor din imbracimintile bituminoase, att prin
absorbirea unei parti din eforturile verticale transmise in structura rutiera la acest nivel,
cat si prin preluarea eforiurilor de intindere in plan orizontal, datoritd deformabilititii
geosinteticului in plan vertical si a rezistentel mari si deformahilitatii reduse in planul sau,
dand astfel posibilitatea ca straturile bituminoase sa fie exploatate in dameniul
deformatiilor mici, apropiate de cele elastice.

Art.Z2 Prevederi generale

La executarea lucrarilor se respecta pravederile din proiect, din standardele si
narmativele in vigoare, in masura in care completeaza si nu contravin prevederilor acestui
caiet de sarcini.

Antreprenorul va asigura, prin posibilitati proprii sau prin colaborare cu unitati
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specializate, efectuarea incerca rilor si determinarea incercarilor si determinarilor
rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini, care vor fi inscrise in registrul de
labarator.

Antreprenorul este obligat ca, la cererea beneficiarului sau a reprezentantului
scestuia. sa efectusze vereficar! suplimentare fata de prevederile prezentului calet de
sarcini.

Mu se executa lucrarl pe timp de ploaie si de ninsoareExecutarea straturilor
prevazute in acest caiet de sarcini pe timp friguros, sub +15 C, se interzice.

in cazul in care se constata abateri de la proiect si de la prezentul caiet de sarcini
reprazentantul beneficiarului va dispune, prin dispozitie de santier, intreruperea executiel
lucrarilor si luarea masurilor care se impun,

CAPITOLUL It
MATERIALE FOLOSITE
Art. 3 Lianti
Se ya utiliza bitumul rutier D 40/80 sau DBO/00 in functie de zona climatica,
care trebuie sa corespunda conditiilor de calitate, conform prevederilor din:

SR 7541999 — Bitum neparafinos pentru drumuri;

STAS 8877/72 - Emulsie de bitum cationica cu rupere rapida pantru lucrari de
drumuri.

Se admite folosirea emulsiei cu rupere rapidd cu conditia ca la amorsare sa se
astepte, inainte de asternerea geccompozitului, ruperea acesteia si evaporarea apei
folosite la prepararea emulsiei (15 -30 min, pand cand suprafata tratata cu emulsie devine

din maronie neagra)

Art. 4. Geocompozit
Geocompozitele vor fi realizate din polipropilena cu tibra de sticld si trebuie sa
indeplineascd urmatoarele caracteristict
-Rezistenla la tractiune pe directia longitudinala si transversala va fi de 50/50 KN/m.
-Greutatea pe unitatea de suprafata va fi min. 0.300 kg/mp.
-Elongatia de rupere 3%.
-Dimensiunea ochiurilor va fi de 40/40 mm
CAPITOLUL NI
PUNEREA IN OPERA

189



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.

E-MAIL: ecavproiect@gmail.com / eegim.drumurifigmail.com

Timisoara,Sir.Constantin Titel Petrescu, nr, 4, ap 1 E U R CAV
WSS T S FE R

Punerea in opera a geocompozitulul se face potrivil proiectului de executie si a

recomandarilor producaterului, de catre unitati specializate in realizarea acestor lucrari
tindnd cat de recamandarile din , Normativul pentru utilizarea materialelor geosintetice la

lucrarile de constructii indicativ NP 075-02".

Art.5. Asternerea geocompozitului
Art.5.1. Pregatirea suprafetei de drum degradata

Suprafata drumului (stratului supart) trebuie sa fie uscata si curata de praf si alte
materiale. Curatarea se realizeaza cu aer sub presiune sau se matura foarte bine suprafata
cu maturl mecanice de mare productivilate.

Fisurile care au o latime si o adincime mai mare de 3 mm se inchid cu bitum sau
mastic bitumines. Gropile se decapeaza potrivit infrastructurii AND si se umplu cu mixtura
asfaltice.

Este necesar ca, inainte de amorsare, suprafata imbricamintei bituminoase
degradate sa fie curata si uscata.

Art.5.2. Aplicare amorsei bituminoase

Se aplica un strat uniform de bitum, in cantitate de 11 - 1.3. kg/mp, sau o emulsie
bituminoasa cu rupere rapid3 care contine o cantitate de bitum echivalenta(l.85 ka/mp).
Cantitatea de amorsa se ajusteazd pentru a lua in considerare caracteristicile suprafetei
de drum existente dupa cum urmeaza ( ajustari la bitum pur) : suprafata rugoasi. +0,1 U/mp:
suprafata fisurata: +0,1 L/mp; suprafata sfarmicioas3 +0,1 |/mp, suprafala asfaltici noua: -
0,1 L/mp.

Cand se foloseste bitum, temperatura acestuia trebuie a fie de 150-160 C,

Latimea fasiei stropite trebuie sa fie cu 15 cm mai mare decit latimea
geoccompozitului,

Emulsia trebuie sa fie rupta, iar apa evaporata atunci cand se execut3 asternerea
geocompozitului,

Geocompozitul se va aplica peste stratul de amorsare, inainte de intarirea bitumului,

astfel incat acesta sa impregneze intreaga masa textil3, pe toat3 grosimea sa,

Art.a.3. Aplicarea geocompozitulul

Geocompozitul se asterne peste amorsa bituminoasa prin roluire, manual sau cu
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echipamente speciale.

Se va introduce o lija metalicd in interiorul rolei pe care este infasurat
geocompozitul, pentru a se evita indoirea acesteia.

Suprapunerile se lipesc cu bitum 0,9 kofmp. Se va evita aplicarea unei cantitati prea
mari de bitum pentru a impiedica scurgerile si exudarile de bitum.

Dacd temperatura exterioars este mare se recomanda imprastierea de nisip sau
criblurd find pentru a evita exudarea,Nu sunt necesare cuie pentru pretensionare.

Transportul materialelor geocompozite se face cu mijloace de transport acoperite
sau descoperite in conditil uscate.

Depozitarea si pastrarea materialelor geoco mpozite se face la temperatura
mediului ambiant in conditii uscale cu respectarea urmatoarelor: materialele
geacompozite se pastreazd in suluri in ambalajul propriv din folie de polietilena. Este
interzisd pastrarea materialelor geocompazite in medii deschise fara ambalajul din

poligtilend, Este interzisd circulatia eompactoarelor direct peste geocompozit.

Art.5.4. Asternerea noulul strat de mixtura asfaltica

imbracamintea bituminoas se asterne imediat dupd instalarea geocompezitului. Nu
este necesar un alt sirat de amorsa.

Temperatura mixturii asfaltice nu trebuie sa depas pascd 170 C la contactul cu
geccompozitul
CAPITOLUL |
APROBAREA MATERIALULUI UTILIZAT

Antreprenorul va duce la cunostinta inginerului intantia de a utiliza un anumit tip de
geocompozit si va supune aprobarii, ,, Agrementul tehnic” al materialului.

Reprezentantul beneficiarului poate solicita, in cazul in care considera necesar,
efectuarea unor incerciri suplimentare in laboratoare specializate, aprobate de beneficiar.

Antreprenorul este raspunzator de prezentares la timp a propunerilor sale, asa

incit s& nu apara intarzieri la operatiile de asternere a imbracamintii rutiere,

CAPITOLUL Y
RECEPTIA LUCRARILOR
Art.6 Receptia preliminard

Aceasta se face odatd cu receptia preliminara a unui sector de drum tarminat,
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confarm nermelor legale in vigoare.
Comisia de receptio va examina fata de prevederile documentatiei tehnice aprobate,
fata de documentafia de control si procesele verbale de receptie pe faze, intecmite Tn

timpul executiei lucrarilor.

Art. 7 Receptia fmala m—

Se face qd’nt? ciﬂthh!af@a Imbracimintei, dupd expirarea perioadei de verificare a

compartarii ataﬂila Rq;:gpha Flnal_gt'se face conform prescriptiilor legale in vigoare.
if '[{_.' '.'-..l L |
I = \

| E | o oy 1 (T} || r
. g | Intocmit,

g

ERSON), ing. Alexandru Draghici
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CAIET DE SARCINI

STRATURI DIN BETON PENTRU MBRACAMINTLDE DRUMURI,
o \OM R

EL;@.IEQ_HME_SLTEQBTIME Rl Y

II.:-'_' - Ty -?l- -\._.-._l'
i |'I:|II L =, ] B R K ..'II'|
1.  GENERALITATI | [ @ -:' Y ) I

Aceste lucrdri constau in execulia esarmh felor &1 mfra;al:ur ;1.- prepararea,
transportul, manipularea, turnarea, prolejarea 5i Iln‘isar:ea hgh:nu{u: dii‘ cume nt Portland
pentru poduri, podete dalate, podefe boltite, ziduri iI'ItDal”ﬁ:E h&iﬁﬂ de- ‘6tangare, ziduri de
sprijin i scari, fundatii, infrastructuri i diverse structuri. Termenul de “betan” folosit aici
5i mai departe in acest document, va desemna mereu beton ul de ciment Portland, aga cum
este mentionat mai sus. Toate lucrarile trebuie efectuate in conformitate cu acest caiet de
sarcini si plangele de execulie.

De asemenea in aceast caiet de sarcini sunt incluse toate lucrarile necesare pentru
adaptarea structurilor existente pentru supralargire sau reconstruciie.

Documente de referinta:

. ME 012-99 Codul de practic3 pentru executarea betonului gi lucrarilor de beton armal,

«  NE D13-2002 Codul de practica pentru beton prefabricat;

. C41-86 Norme pentru conceplie, producere gi finisarea panourilor de cofraje glisante;

. £162-73 Morme pentru conceplie, producere gi folosirea panou rilor cofrajelor de
metal plate pentru executia peretilor de beton la structuri;

«  C11-T4 Instructii tehnice privind alcituirea i folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje;

s C54-2002 Normativ pentru controlul calitatii lucririlor de censtructii si a instalatiilor
aferente constructiilor;

e 156-89 Instructiuni pentru aplicarea STAS 6657/3-89. Elemente de beton prefabricate,
heton armal si beton precomprimat. Metode i dispozitive pentru verificarea
elementelor geometrice;

s 149-87 Instructiuni tehnice privind procedee de remediere a defectelor pentru
elemente de beton si beton armat,

. Cl4-84 Mormativ pentru executarea lucrarilor pe timp friguros;

SR EN 704 Specificatie, performanta, productie si conformitate;

Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructii;
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- Toate standardele gi normele in vigoare mentionate mal departe de acest caiet de

garcini.
2. MATERIALE
21. Cimentul

Cimentul trebuie s satisfaca cerinfele standardelor nationale sau profesionale.
Tipurile de ciment uzuale pot fi clasificate dupd cum urmeazi:
- SR EN 197/1-2002.Ciment, Partea I: Compozitie, specificaii si criterii de conformitate.
Tipurile de ciment uzuale, parametrii acestora, domeniul si conditiile de aplicabilitate sunt

descrise in Anexa 11 5i Anexa 12 a Codului Practic NE 012-99,

211 Livrare sitranspori

Cimentul va fi livrat in vrac sau in saci de hartie gi trebule Tnsolit de certificate de
calitate.

Cimentul vrac este transportat in vehicule speciale sau in vagoane c.f, dotate cu
echipament de descarcare pneumatic.

Cimentul va fi protejal impotriva umezelii si impuritdtilor pe perioada depozitirii
si transportului.

in caz ¢ Contractantul primegte cimentul de la un furnizor in loc de la un
producator, livrarea cimentului va fi insotits de o declaratie de conformitate, mentionand:
= Tipul cimentului i numele producatorului;

=  Data de sosire la depozitul furnizorului:

*  Numadrul certificatului de calitate emis de producitor gi datele incluse in acesta;

*  Documentul de garaniie pentru depozitare adecvatd;

e Mumdrul gi data certificatului de calitate, emis de un laborator autorizat, incluzénd
toate datele menfionate in acesta si conditiile de folosire in caz c3 pericada de
garantie este expirata.

Obligatiile furnizorului in ceea ce privegte garantarea calitatatii cimentului vor fi
menjionate in contractul dintre fumizor si Contractant,
Probele de ciment pentru livrare trebuie luate in prezenfa producitorulu

(furnizorului) si reprezentantul Contractantului, in cenformitate cu SREM 194-7/1995,

Probele de ciment pot fi astfel luate in prezenla reprezentantului Contractantului si o

persoana nominalizatd, care este impartiald si trebuie si fie recunoscutd de amandou3
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parfi.
Luarea de probe se face in general dupa sau in timpul furnizarii. Daca este necesar,

probele pot fi luate mai tarziu, dar nu mal tarziu de 24 de ore dupa livrare.

2.).2. Depozitare

Cimentul trebuie depozitat in silozuri adecvat dimensionate, depozitat dupa tip, cand
aste livrat in vrac, sauin spalii de depozitare special protejate, cand este livrat in saci, Sacii
trebuie aranjali pe randuri, in stive agezale pe scanduri de lemn, cu spatii intre stive §i
l5sand o distanis de 50 cm de La peretii exteriori la stive, pentru a asigura circulatia aerului.
Stivele vor avea cel mult 10 randuri de saci suprapusi.

Pe perioada de depozitare, trebuie {inuta o evidentd a balaniei zilnice de cantitayl
intrate si livrate, dupa tipul de cimenk.

Cimentul a cirui perinadd de garantie a fost depagitd, trebuie verificat, priviter la
calitate 5i dacd este gasit sub clasa sa, trebuie indepartat din 2ona, intr-un depozit aprobat.
Acest ciment poate fi folosit pentru lucr3ri care necesita o clasd de ciment mai mica, doar

cu aprobarea Inginerului.

21.3. Controlul calitatii cimentului
Controlul calitdtii cimentului se efectueaza:
» lareceplie, prin verificarea certificatului de garantare a calittii, emis de producator
sau de funizor, in conformitate cu Anexa VI. 1 punctul Al din Codul de practica NE 012-
29
« inainte de utilizare in beton, prin aprobarea de catre laboratorul Contractantului, Tn
confarmitate cu Anexa V1. 1 punctul B 1 din Codul de practica NE 012-99.
Metodele de determinare sunt stipulate de SREN 196-1/95, SREN 196-3/95, SREN
194-3/95/AC-1997, SREM 194-7/95 si SREN 196-21/94.

2.2, Agregate
2.2.1. Generalitati

Agregatele pentru beton trebule 53 fie sparte sau naturale gi trebuie sa fie originare
din rocl care au densitatea aparentd intre 2201 i 2500 kg/m3.

Agregatele trebuie s3 indeplineasea cerinfele tehnice ale SR EN 12620-2003 sau, dupd
caz, SR 642-2002 si SR 647-2000.

Pentru prepararea betonului, cantitatea de agregate de mixat este stabilitd depinzand
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de dozajul de ciment gi lucrabilitatea betonului - in conformitate cu Anexa 14 din Codul
Practic NE0O12-99.
222 Praduciie, livrare si depozitare

Sursele de agregate de rdu sau de carierd trebuie aprobate de Inginer si trebuie
asigurate cantitali suficiente pentru a acoperi necesitafile de executie, la nivele de calitata
constante gi pentru o pericada de timp rezonabil de lunga,

Statiile de producere a agregatelor de carierd sau balastierd, trebuie aprobate de
Inginer i trebuie s3 fie conforme cu toate reglementirile romanesti referitoare la
operarea acestor instalatii.

Balastierele 5l carjerele sunt obligate s3 emitd certificate de calitate si declaratji
sau certificale de conformitate a calitiil pentru toate agregatele livrate pentru activitafile
de execulie a lucrarilor, in conformitate cu cerinjele legale romé&nesti.

Agregatele trebuie spilate la sursa si livrate curate in santier.

Agregatele nu trebuie si fie contaminate pe perioada transportului sau depazitarii,
Lontractantul trebuie s3 fie capabil sa spele toate materialele furnizate, daci acestea sunt
contaminate pe perioada transportului sau depozitirii pentru perioade lungi,

Suprafajale de depozitare trebuie sa fie betonate sie.

Diferitele tipuri i sorturi de agregate trebuie separate prin perefi de beton. Peretii
var avea o inalfime suficientd pentru a evita amestecarea de agregate de dimensiuni
diferite. Fiecare compartiment de marirme va fi etichelat vizibil,

Este interzisa depozitarea agregatelor direct pe pdmant sau pe platforme de balast,

2.2.3. Controlul calitatii pentru agregate

Cerintele cantrolului calit3fii pentru agregatele folosite in beton sunt indicate in
Anexa VI 1 din Codul de Practicd ME 012-99, iar metodele de verificare sunt indicate in STAS
4606-80.

2.3. Apa

Apa folosita pentru prepararea amestecului de beton poate proveni din surse potabitle
publice sau din alte surse acceptabile. In ultimul caz, apa trebuie sa fie conforma tot timpul
cu cerintele SR EN 1008-2003.

2.4, Adltivi

Aditivii sunt materiale, altele decit cimentul Portland, agregate sau apa, ad3ugate
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betonului de ciment Partland, pentru a-i schimba caracteristicile cum ar fi lucrabilitatea,
rezistenia, impermeabilitatea, punctul de inghet si protejare panala intarire. Aditivii trebuie
s4 se conformeze cerintelor din reglement3rile specifice sau certificate tehnice.

Aditivii nu trebuie s3 confind componente care pot avea influenta negativa asupra
caracteristicilor betonului sau pot coroda armatura.

Principalele tipuri de aditivi uzuali, care sunt diferenfiati dupa efectul lor asupra
betonului, sunt dati mal jos:
«  Reducdtor] de ap3;
e Reduchtori de apd, inaltd rezistentd,
s Intarzietoeri;
e Accelerarori de prizé si pentru rezistente initiale mars
«  Antrenari de aer,
s  Protectorl impotriva inghefului;
« Impermeabilizators;

Inhibatari de coroziune,

Folosirea aditivilor la prepararea betonului este obligatorie pentru urmatoarele

situafir;
Tabelul 1
Arl. |Categoria de beton Aditivul recomandat  |Observatii
o] 2 i b
1 Betoane supuse la cicluri [antrenor de aer
repetate de inghet-
v B Beton cu permeabilitate  |reducator de apa- Dupa caz, poate fi; intens
redusa plastifiant reducator, superplastifiant,
% impermeabhilizator
3 Retan expus lin conditii de [reducator de apa- -dupé caz, poate fi: intens
agresivitate intensa §i plastifiant reducator, superplastiflant,
foarte intensa inhibator de coroziune
4 Clasa de betan C12/151a C 'piastiflanl sau Tasarea betonului: T3-T3/T4 sau
) 30/37 ~ |superplastifiant T4fT5-T5
5 Clasa de beton » C35/45, |superplastiflant-
maonaolit i':ntens re--:h!catnr de
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b Beton fluid - cu tasare superplastiflant
15 .

T Betoane masive, betoane |(plastifiant) sau
turnate prin tehnologil superplastifiant,
speciale {fara vibrare) intarzietor de priza

8 Beton turnat pe timp intirzietor de priza +
cdlduros superplastifiant,

{plastifiant)

g Betan turnat pe timp Protectia impotriva

friguros inghefului+
_ Accelerator de priza

10 Beton cu dezvoltare mari |Accelatori de intirire

la termene mai scurte |

Atunci cand este necesar, Contractantul va propune folosirea aditivilor gpecific,
mentionnd tipul, dozajul, numele comercial si specificaiile suplimentare necesare sau
prevederile speciale pentru folosirea acestora. Produsul trebuie aprobat de Inginer, inainte
de folosirea acestuia in amestecul de beton. Contractantul sau praducitorul betanului va
line cont de recomandarile din tabelul Anexa 1.3 si | 4, punctul 3.2.2. din Codul de Practic3
NED12-99.

in cazurile cind se ulilizeazd concomitent, doua tipuri de aditivi a cdror
compatibilitate i comportare, impreund, nu este cunoscutd, este obligatarie efectuarea de
incercari preliminare si avizul unui institul de specialitate, combinatia necesitand

certificarea oficial in conformitate cu reglementarile romanesti,

2.5. Betonul de ¢ciment Portland
Betonul trebuie s3 confina agregate, ciment Portland, ap, antrenori de aer si alfi
aditivi sau materiale puzzolanice aprobate, asa cum este cerut sau permis de acest caiet

de sarcini gi amestecate in proporfile aprobate.

2.3.1. Clasa de expunere la agresiunea mediului
Cerinfele de calitate pentru beton depind de clasa de expunere la agresiunea madiului
pentru structura proiectati. Aceastd clasificare este data de Codul de Practici NE 012-99,
Capitolul 5, Tabel 5.1,
Clasa de expunere trebuie sa fie indicatd in plansele de executie sau dispuss de
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Inginer, pentru fiecare structura din contract.

2.5.2.Grade de agresivitate a apel
Gradele de agresivitate ale apei, impotriva structurilor de baton executate, sunt
definite de tabelul 5.2 si 53 din Codul de Practica NED12-99, capitolul 5. Gradul de

agresivitate a apei trebuie 53 fiz indicat in plansele de executie sau dispus de Inginer.
25.3.Clasa de rezistentd a betanului

Betonul este definit dupa nivelul de performanta si in principal pe baza rezistentel
caracteristice f.(*.cof.ckcudli 'a compresiune, prin care se definegle sub-clasa de

rezistentd a betonului, asa cum este prezentatd in tabelul 2 de mai jos:

Tabelul 2

Clasa de rezisten{d a|X*8/3* |C4/5 r*CaiT " CBAD C12/15 1
betonului |

f.cken N/mm?® 28 4 é g8 12

f-ckeub. N/mm? 35 5 7.5 10 15

1

Clasa de rezistents a|Cl&/25  |CI8/22,5 |C20/25 [C25/30 *C28/35 1
hetonului

f-ek.eM, N/mm? 16 18 10 25 28

f-ckeub. M/mm? 20 22,5 25 Al |35

[Clasa de rezistenid a|"C32/40 |C35/45 |CAD/50 |C45/55 |C50/60

betonului 2
F.ch.cii N/mm! 32 35 40 45 50

f-ckcub N/mm? 40 45 50 55 60 N

* clase care nu au corespondentd cu codurile Europene i sunt provizoril pana la emiterea

codurilor Romanesti unde:

- §-ch.cii. este capacitate de rezistentd la compresiune, testata pe epruvete cilindrice
150,300 mm si exprimati in Newtoni pe mm patrat.

- fck.cub este capacitate de rezistenta la compresiune, testatd pe epruvete cubice cu
latura de 150 mm sl exprimatd in Newtoni pe mm patrat.

Clasa betanului va fi specificata in plangele de execufie sau precizata de Inginer.
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2.3.4, Rezistenta la penetrarea apei

in Tabelul 3 de mai jos, sunt indicate gradele de Impermeabilitate, in funciie de
indl{imea pe care pitrunde apa in epruvetele de beton, in condifii standard. Nivelele de

performanta ale betoanelor, in functie de gradul de impermeabilitate sunt stabilite de SR
EN 206/1-2002.

Tabelul 3

Adéncimea limitd de |patrundere a apel  |Presiunea apei (bari) 1
100 200

Gradul Gradul

deimpermeabilitate  |deimpermeabilitate

2 = i

Pg" P '8

P12 P 12

Gradul de impermeahilitate impotriva apei al betonului va fi specificat in plangele de
execufie sau va fi data indrumarea de Inginer.

2.3.5.Rezistenta la inghel-dezghet
SR EN 206/1-2002 defineste de asemenea gradul de gelivitate pentru beton,
determinat sub cicluri repetate de inghe}-dezghet, asa cum este in Tabelul 4 de mai jos:

Tabelul 4

Gradul de geljvitate al betonului  |Numarul de cicluri inghet-dezghet

G50 50

G100 100 —
G150 130

Gradul de gelivitate de referin{3 al betonului va fi specificat in plangele de executie

sau va fi data indrumarea de Inginer.

2.5.6.Reteta de beton

Refeta de beton trebuie sa se bazeze pe volume absolute pentru clasa de beton
specificatd, de o consisten{d polrivitd pentru turnarea satisficitoare a betanulul,
Contractantul trebuie s3 supuna aprobarii Inginerului, reteta de beton, care trebuie s3
includd toate ingredientele ce vor fi folosite in amestec, Reteta de beton trebuie s3 includ3
date suport ale rezisten{ei la compresiune. Inginerul poate sa ceara trei variante de dozaje
gi poate sa ceara corectii in compozitia betonului, pentru a obtine lucrabilitatea si confinut

de aer, specificate. Corectii in compozitia betonului vor fi facute de citre Contractant, intr-
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o manierd pentru a mentine factorul de ciment specificat, bazat pe volumul absolut. In
timpul procesulul de lucry, nu trebuie aduse schim bari in proportiile de dozare ale
componentilor, fara aprobarea Inginerului.

in cazul in care nu poate fi produsd o compozifie satisficatoare de beton, cu o
lucrabilitate cerut, fird dap3sirea cantititi maxime de apa, dozajul de ciment trebuie
crescut, astfel incat raportul A/C maxim, s3 nu fie depdsit. Contractantul nu trebuie sa
primeasca compensalii pentru cimentul necesar in plus, din cauza unor asemenea corectil.

Cantitatea de ciment trebuie si se situeze in limita a 2 procente, din cantitatea
specificata de ciment pe metru cub de beton. In timpul procesului de luery, Inginerul trebuis
&3 verifice randamentul si s ceard corectii in praportiile de dozare, dacd este necesar,
pentru a asigura confinutul de ciment necesar in limitele admise.

Dozajele acceptate de Inginer se aplicd numai pentru materialele din aceeagi SUrsa
sl avind aceleasi caracteristici ca i materialele folosite in refeta de amestec, Materialele
din oricare alte surse trebuie folosite doar cu aprobarea inginerului gi numai dupa ce a fost
stahiliti o noud retatd de beton, pentru fiecare clasa de beton, unde noile materiale sunt
incluse in rejeta de amestec, Cand rezultatele sunt nesetisfacatoare sau alte conditii o fac
necesar, Contractantul trebuie s& stabileascd o noud formuld de mixare pentru a obfine
rezultatele dorite.

La stabilirea dozajelor de refetd, trebuie folosite dozajele cele mai mici de nisip i
apd de amestac, care va asigura betonului lucrabilitatea ceruta, pentru conditiile de
turnare. Orice modificare a dozajelor {in masa) pentru agregate fine sau apa de amestec,
facutd cu scopul de reglare a lucrabilitdi, trebuie sa fie compensata cu dozajele de la
cellalii componenti, in sensul de a menline masa totald a compozitiei betonului gi raportul
apa-ciment.

Doui caracteristici sunt decisive in obfinerea unei compozitii @ betonului, n
canformitate cu cerintele pentru rezistenfa §i durabilitatea betonului, aga cum este
previzut de Codul de Practica NE 012-99.

Aceste caracteristici sunt raportul maxim apa-ciment i canfinutul minim de ciment
pentru o clasd de beton specificatd. In tabelele 5.4 gi 5.5 din Codul de Practica NE 012-99,
Capitolul 5, Cerinte pentru caracteristicile betanului, se prevad raporturile maxime de apa-
ciment si continutul minim de ciment, in functie de clasa de rezistenia si de tipul de ciment.

Codul NE 012-99, capitolul &, Cerinte de bazd privitoare la compozifia betonului, da
toate informatiile necesare despre:
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- consistenta betonului - consistenta betonului va fi indicata in plansele de executie
sau data indrumarea de Inginer;

- compozitia granulometricd a agregatelor;

- tipul de ciment;

- raportul apa-ciment;

- tipul i dozajele de aditivi.

Pentru respeclarea acestor caracteristici gi indeplinirea cerintelor caracteristicilor
betonulul, in Codul NE 012-99, Capitelul 7, sunt date nivele de performanta ale betonului,
dupa cum urmeaza:

A. Betonul proaspat
=  Consistenta;
. Aer oclus;
=  Densitatea aparenta.
B. Betonul intarit
=  Rezistenta la compresiune;
«  Evolutia rezistentei in timp;
= Impermeabilitate la ap;
- Rezistenta la mediu.
La stabilirea compozitiei betonului, Contractantul trebuie s3 respecte ce rinfele
Codului de Practica NE 012-99, Anexa 1.4, Stabilirea compozitiei betanului - parametri de
compozitie, §i Anexa 15, Stabilirea compozitiei betonului - Executarea incercirilor

preliminare.

3. UTILAJE
Instalatia de preparare

Instalalia de preparare trebuie sa fie de o capacitate suficient3 pentru a acoperi
cerinfele contractului in producerea unui beton de calitate de toate clasele necesare, asa
cum este indicat in plangele de executie sau data indrumarea de Inginer.

Instalalia de preparare trebuie sa includd buncdre, cantare, dozatoare pentru
agregatele fine gi pentru fiecare sort de agregate grosiere. Daed cimentul este folasit in
vrac, trebuie inclus un siloz si un cantar separat pentru ciment. Dozatoarele in greutate
trebuie sa fie etalonate $i ventilate pentru a nu permite depunerea de material in timpul

operatiilor. Toate mijloacele de control, masurare, contoare privind rotatiile, ete. trebuie s3
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funclioneze exact.

Silozurile de depozitare pentru ciment trebuie sé fie bine ventilate in timpul umpleril
sau folosirii, Dacd un sistem presurizat este folosit pentru descircarea cimentului, acest
sistem trebuie s3 fie inzestrat cu trape de umezeald cal si pentru reducerea turtirii
meterialului in timpul depozitarii.

Contractantul trebuie s3 prevadd decumente de evidentd, pentru Inginer, privitor la
faptul cd instalajia de preparare produce beton de calitate i ca functioneazd permanent in
parametrii ceruti. Instalatia de preparare trebuie 53 fie conforma cu cerinfele legale
romanesti, dupa cum este cazul.

Instalatia de preparare si dozatoarele ej, trebuie inspeciate ci certificate atat de des
cit crede Inginerul necesar, pentru a asigura acuratejea acestora dar nu mai rar de & luni.
Malaxoarele

Malaxoarele trebuie tinute curate tot timpul. Ele trebuie si aibe o capacitate individual
suficientd si s3 fie in numir suficient, pentru a asigura continuitatea turnarii betonului la
cale mai multe structuri din contract, potrivit procedurii stabilite, aprobate gi in
conformitate cu cerintele de calitate. Lamele de amestecare din tobd trebuie reparate sau

inlocuite cind sunt uzate cu 1/6 sau mai mult, din lafimea originala a lamei.

Vibratoare

Vibratoarele trebuie =3 fie atat interne cat si externe.

Vibiratoarele interne pot fituburi imersate sau de tip s3paligd, cu nu mai puin de 5000
impulsuri pe minut, pentru vibratoarele cu tuburi $i nu mal pufin de 7000 impulsuri pe minut
pentru vibratoarele sipaliga. Aceslea trebuie 54 fie de diamefre diverse pentru a opera in
masa de beton sau pentru a penetra printre arm3tura deasa cand este nevaie.

Vibratoarele externe pot fi plici vibrante pentru finisarea suprafetelor deschise larg,
cum ar fi placa padurilor sau de tip atagat de cofraj. Vibratoarele externe trebuie 53 aibe o
frecventd de vibrare, nu mai mica de 3500 impulsuri pe minut.

1.4. Cofraje

Cofrajele trebuie proiectate i construite, astfel incit s3 poata fifinute la alinlame ntele
si nivelurile indicate in plangele de execulie gi sa poata fi inde partate fara a deteriora
hetonul.

Materialul care se foloseste la cofraje, pentru supralele expuse, trebuie

dimensionate gl imbracate in cherestea, zidarie, placaje sau ceva asemanator sau maetal,
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in care toate suruburile si capetele niturilor s3 fie inecate, asa incat in orice caz s3 se
obiind o suprafald pland si netedd. Cheresteaua nefinisald poate fi folositd pentru
suprafete din spate sau alte suprafele neexpusa. Nu trebuie folosite pentru cofraje,

aluminiul sau alte materiale care au reactii adverse cu betonul,

1.5. Esafodaje
Contractantul este responsabil pentru luerdrile de sustinere si prolectarea lor.
Esafodajele trebuie sa fie proiectate de un Inginer profesionist.

Contractantul trebuie sa prezinte Inginerului, plangele de executie a esafadajelor,
atunci cand acestea sunt cerute de proiect sau caietul de sarcini si pentru urmitoarele
cerinje de execufie:

-Sustinerea betonului proaspét pentru placa podurilor cu deschiderea mai mare de
15,25 m in lungime.

«Grinzi turnate monolit.

-Poduri de beton in .

-Susfinerea grinzilor sau a altor elemente de structurdmari, atunci cind sunt folosite
esafodaje.

-Lucrari neuzuale sau complicate indicate in proiect.

-Sustinerea grinzilor deasupra sau dedesubtul unei cai de rulare.

- Susfinerea grinzilor care suporta trafic sau extinderile pe deasupra drumului sau
strazilor care sustin trafic.

Plangele de execuie a esafodajelor nu vor fi cerute pentru platforma de pod formats
din grinzi, dar vor fi cerute cand platforma de beton iese in consold cu mai mult de 1.5 m in
exteriorul grinzii,

Detaliile de execufie pentru esafodaje trebuie trimise Inginerului, numai pentru
informare, in trei exemplare, si doar atat. Sunt de asemenea cerute de citre inginer,
calculele suport sau evidente de compatibilitate.

Detaliile de executie pentru esafodaje gi calculatia esafodajelor trebuie s3 poarte
stampila Inginerilor Profesionosti atestatii in Romania.

Detalille de executie pentru esafodaje trebuie trimise Inginerului, inainte de ridicarea
oricaror elemente de esafodaj.

Cerinta Inginerului pentru detaliile de execulie si calculatiile esafodajelor nu va

constitui in nici un fel control sau aprobare si Contractantul trebuie s3 fie rasponsabil

304



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA SR.L.

E-MAIL; ecavproiect@gmail.com [ seglm.drumuri@igmall.cam

Timisoara,5tr.Constantin Titel Petreascu, nr. &, ap | E u R CAV
[ PROIECTARE 51 ASISTENTA TEHMIEA

TEL/TAT 550 455

exclusiv pentru esafodaje si pentru proiectul acestora.

4.METODE DE EXECUTIE
Contractantul trebuie s3 sxacute structurile de beton, potrivit planselor de execufie

sau asa cum este datd indrumarea de inginer.

4.1. Prepararea betonului

Contractantul trebuie sa pregiteasca sau s identifice statia care va furniza beton, cu
14 zile inainte de folosire si sa fie rispunzitor pe deplin, pentru calibrate acesteia.

Batanul de ciment Poartland camercial trebuie funizat doar de acele statil dererminate
de Inginer a fi conforme cu cerinfele legale 5i profesionale de calitate din Romania.

Cantractantul trebuie sa aibe un laborator de santier dotat. In cazul, cdnd betonul este
obfinut de la un furnizer comercial, furnizerul trebuie s§ aibe un laborator de incercari
datat, la locul unde este produs betonul.

Timpul de malaxare trebuie sa fie de cel putin 45 secunde de la introducerea ultimului
component, Timpul de mixare trebuie determinat initial 5i oricind se observa ca malaxarea
betonului, a fast neadecvata.

Contractantul trebule si-i furnizeze Inginerului, program siptdmanal de turnare a
betonui, cara va fi actualizat dupd cum este necesar. Inginerul poate observa gricare sau
toate procedurile si trebuie s aibe acces la toate dalele inregistrate in timpul produceril
si turnarii betonului. Orice neconcordantd trebuie raportatd supraveghetorulul lucrarii gi
notatd in jurnalul Inginerului.

Bonurile de transport trebuie pregatite aga cum este prescris in Codul de Practica NE
012-99, capitolul 9 - Prapararea betonului, paragraful 9.4.8 Un bon de transport trebuie sa
insoteasci fiecare transport citre gantier si trebuie sa fie disponibil pentru Inginer.

Agregatele din surse diferite trebule stocate separat. Producerea de agregate si
calitatea betonulul sunt subiecte de aprobat de catre inginer.

Agregatele minerale grosiere trebuie saturate uniferm cu apa inainte de folosire.
Udarea trebuie inceputd cu 24 de ore inainte de prepararea betonului pentru a permite
saturafia completa.

Cimentul trebuie depozitat separat dupa tip, clasd gi sursa. Cimenturile similare din
surse diferite nu vorfi amestecate sau depozitate impreund sau folosite alternant, in

acelasi loc de turnare de beton, fard aprobarea Inginerulul
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Atunci cénd acelag dozater este folosit pentru a determina masa si a altor materiale
hidraulice, masa cimentului Portland trebuie detreminata prima.

Liantii hidraulici trebuie depazitati in buncire inchise ermetic.

Malaxoarele de beton trebuie 53 aibe practicati cite o gauri cu diametrul de &mm, la
mijlocul fiecarei lame de amestec, amplasate la punctele recomandate de producator.

Cantitatea de apd trebuie determinatd de citre Contractant.Se va folosi cantitates
minima de ap3, necesard pentru a produce lucrabilitatea betonului cerutd,

Daca raportul apd/ciment variaz3 cu mai mult de 1 pracent, trebuie facute determinari
privind confinutul de aer si confectionati cilindrii, pentru a determina daci betonul este
acceptabil

Apa adaugatd la orice amestec, trebule s3 treac printr-un dispozitiv de masurire a
apei aprobat si reglabil.

Nu trebuie introdusd apd adifional, in autobetoniera, pe pericada tran sportului
betonului sau la locul de turnare.

Orice combinalie de agregate care necesita folosirea uneui raport ap3/ ciment mai
mare decdl cel maxim specificat, pentru lucrabilitate, pentru clasa gi tip de ciment care se
foloseste, va fi consideratd nesatisficitoare si toate aceste combinatii vor fi respinse.

Oricum, Contractantul poate alege s foloseasca aditivi reducatori de apd, pentru a
imbunatdti lucrabilitatea unui beton, dacd valoarea apei de amestec s incadreazi in
raportul apafciment.

Cantitatea de apd care se va folosi, trebuie determinatd de Contractant, Aceasta nu
trebuie =3 fie modificatd, fara consimamantul Inginerului.

Pentru alte masuri de precautie nementionate aici, trebuie respectat Codul de Practica
NE 012-99, capitolul 9.

Atunci cand se dozeazd elementele componente ale betonului, urmitoarele abateri
sunt admise:

- agregate; = 3%
- ciment gi apa: = 2%

- adaosuri: = 3%

4.2. Transportul betonulul
Betonul transportat in automalaxoare sau autobetoniere trebuie descircite in 90

minute dupa introducerea cimentului in agregate. In vreme caldi, sau sub alte cenditii, care
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coniribuie la intarirea betonului, un timp scurt trebuie consideral de catre Conlractant gi
aprobat de catre Inginer.

Nici un beton pentru structuri nu va fi transportat in mijloace de transport, fara
agitatoare.

4.3. Pregatirea fundatiei

Excavatiile fundatiilor trebuie s fie ¢at de uscat este practicabil, inainte de turarea
betonulul.

Contractantul trebuie s toarne betonul intr-o operatie continua.

Betonul nu trebuie turnat in suprastructuri pdnd cand cofrajele infrastructurilor au
fost scoase si betonul inspectat, sa nu prezinte defecte, Nu trebuie permisa rezemarea
suprastructurii, pe infrastructure, pand cand betonul acesteia nu a obiinut o rezistenia la
compresiune de 14 Mpa.

in cazul cind Contractantul este nevolt s3 excaveze pentru fundatii la adancimi mai
mari decit cele indicate in plangele de execulie, Inginerul trebuie sa re-deseneze

dimensiunile structurii si armétura si 54 inmaneze Contractantului plangele revizuite.

4.4, Ancorarea fundatiilor directe, de roca de fundare
Contractantul trebuie s& ancoreze fundatiile directe, care sunt agezate pe roci, cu bare
de arméatur de diametrul, lungimea, si numdrul indicate in plangele de execulie.
Diametrul gaurilor de ancorare, care se foreazdin roca, va fi de cel pufin doud ori mai
mare, decat diametrul barei, iar adancimea de forare trebuie 53 fie cea indicatd in plangele
de executle.
Barele trebuie centrate in gauri si tencuite pe loc.
Tencuiala trebule compus3 dintr-o parte ciment si 2 parti nisip si trebuie turnat cu o
metoda aprobat, care va asigura umplerea completa a gaurii cu mortar,
Giurile de ancorare a barelor de armaturi nu trebuie umplute tencuite in exces,
atunci cind se tencuiesc barele, dacd metoda care este folosila pentru turnarea mortarului

nu cauzeazd segregari in amestecul de mortar.

4.5 Pregatirea suprafetelor de sprijin gi dispunerea bulpanelor de ancorare
Contractantul trebuie s3 pregateasca sprijiniri ale podulul pentru dispozitivele de
reazem si trebuie sa finiseze sprinirile podului la cotele indicate in plangsle de execufie,

Partea de sus trebuie sa formeze o suprafald continud plana.
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Buloanele de ancorare trebuie dispuse in timpul turnirii betonului, sau pot fi dispuse
gi tencuite in goluri dintre blocuri.

Buloanele de ancorare trebuie dispuse vertical i la pozitia 5i cotele adecvate, cu
sablon. Lucrarile de executie a esafodajelor, nu vor fi incepute, fard aprobarea prealabila
a Inginerului. Inginerul va verifica, esafodajele, la terminare, 53 fie conforme cu plansele
de execulie,

Mu este permisa sfredelirea de goluri Tn blocuri, pentru buloanele de ancarare.

4.6,  Strat de protectie din beton

Atunci cand se indic in plangele de execulie sau cind sunt intilnite condifii care fac
imposibild sau impracticabild indepartarea apei din patul fundatiei, intr-o manierd
satisfacatoare, inainte de turnarea betonulul, Cantractantului i se va cere s3 execute un
strat de protectie din beton, pe talpa fundatiel, de asemenea dimensiuni, cat poata fi
necesar.

Betonul pentru astfel de straturi de protectie, trebuie s3 fie conform cu eerintele
pentru betonul turnat sub apd, asa cum este prescris in paragraful 13 din aceast3
Subsectiune.

Dupd ce stratul de protectie a fost turnat, la cel putin 72 de ore de la turnarea
completd, batardoul trebuie curitat de aps. Protectia trebuie s3 fie capabili sa elimine apa
de dedesubl, asa incat echilibrul structurii s3 fie indeplinit

Fomparea din interior oricarei imprejmuiri de fundatie trebuie facutd intr-o asa
maniera incat s3 se evite posibilitatea de pitrundere a apei in betonul proaspat.

Nuva fi permisa pomparea, in timpul turnérii betonului si 24 de ore dupa aceea, decat
daca este efectuatd, dintr-un puf deversor, adecvat, separat de lucririle de beton, printr-
un zid care refine apa sau prin mijoace.

Fomparea pentru scoaterea apei, dintr-un batardou de protectie, nu trebuie s3
inceapd pand cand stratul de protectie nu a fost turnat, pomparea putind incepe dupa cel

putin 72 de ore, dupa terminarea ultimei turnari.

4. Armarea

Armaturile trebuie amplasate aga cum este prescris in Subsectiunea 504,

4.8.Esafodaje
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Toate esafodajele trebuie proiectate si executate, peniru 2 suporta incércarile fara

tasari sau deformalii apreciabile. Contractantul trebuis s3 foloseasca cricuri aprobate,
pene sau alte mijloace de indepartare a tasdrilor din cofraje inainte si in timpul turnarii
betonului.

Esafodajul poate fi susfinut de palplange care trebule agezate, batute si indepartate
intr-o manierd satisfacatoars pentru inginer.

Esafodajul poate fi de asemenea susjinut de grinzi agatate de infrastructura
permanentd a podului , cu aprobarea scrisa a Inginerului.

Esafodajul structurilor de separare a medianai autostrazii poate fi sustinut de grinzi
de fundafie, dacd acestea sunt suficient de largi pentru a realiza suportul necesar
incarcaril.

Executia esafodajelor nu trebuie sa inceapa, pand cand nu este data autorizafia de
incepere, de catre Inginer. Inginerul va verifica esafedajul terminat, pentru conformitatea
sa cu plangels de execufie 5i pentru conditiile sale generale. Se va da atentie speciala
stabilittii laterala, sprijinirii, rigidizdrilor, impandrilor, conectiunilor gi ericurilor.

Esafodajele trebuie fixate pentru a produce o structurd finald la elavatia si cotele
indicate in plangele de execufie. Contractantul trebuie s3 considere gi s compenseze
deformaliile pe care metoda de executie le creaza.

Materialele pentru esafodaje pot fi at3t noi cat si folosite. Toate materialele sunt
subiect de inspectie de citre Inginer, pentru a determina dacd acestea sunt adecvate
scopului pentru care sunt folosite.

Toate materialele, pe care Inginerul le constatd cd sunt stricate, indoite sau
nepotrivite din alt motiv pentru folosire, vor fi respinse. Atunci cand un articol de material
este un accesoriu al proprietarului sau este disponihil in comert, trebuie indicat in plangele
de executie, producatorul,numele proprietarului, §i capacitatea nominald a articalului.

Esafodajul si suporlii esafodajului trebuie protejafi impotriva impactului gi efectelor
de vibralii, prin plasarea de contravantuiri sau limitdand accesul utilajelor, dispozitiveior
de executie.

Atunci cand palplansele esafadajelor din firul apei nu mai sunt necesare, trebuie

indepartate.

4.9, Cofraje

Cofrajele pentru beton trebuie sa respecte dimensiunile, liniile gi cotele indicate in

309



EUROCAY PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L.
E-MAIL: ecavproiect@gmail.com [ eegim.drumurifigmail.cam E U R CAV
Timisoara,Str.Constantin Titel Petrescu, nr. &, ap 1

TEL:D747 550 455 L PROIECIARE S| ASISTENTA | EHNICA |

plangele de execufie. Ele trebuie s fie rezistente, nedeformabile si etanse. De asemenea,
trebuie 53 fie suficient de rigide pentru a preveni deformirile datorate presiunii betonului,
vibrarii si altor incirciri secundare ala operatiunilor de ececutie.

Cofrajele pentru placa de beton a tablierului, pe grinzile de ofel sau heton prefabricat
trebuie legate adecvat cu ancore metalice.

Ancarele metalice pentru susjinerea incdrcérilor asteptate, trebuie certificate.Ele
trebuie sa fie ajustabile dupa eum variaza grosimea dalei.

Cofrajele trebuie s3 fie astfel proiectate incat s5 nu se produca tasari vizibile, cand
platforma de beton este turnati.

sunt interzise sudurile la ancorarea cofrajelor sau altor piese metalice ale flanselor
sau gringilor.

Belonul pentru suprafelele vazute va fi turnat in cofraje cu suprafete ale panourilor,
finisate, care s3 asigure o suprafati uniforma, textura si aspect, cel putin egale cu cele
ebfinute prin folosirea panourilor de cofraje din placaj de conditie buna,

Cofrajele care nu pol asigura o astfel de suprafat3, trebuie ciptusite,

Panourile adiacente trebule orientate gi aliniate, astfel incét rosturile si fibra si dea
a aparenta continud si uniforma.

Captusirea cofrajelor trebuie ficute cu placaj, rezistent la apa sau cu alle materiale
aprobate. Doar un tip de cofraj cdptusit trebuie folosit pentru toatd structura, Captugirile
trebule sa fie uniforme gi de deschiderea necesard. Rosturile trebuie strinse si tiiate
neted.

Cofrajele trebuie s3 aibi toate colturile expuse, tesite, pe aproximativ 20 mm.

Legaturile metalice sau ancorajele din cofraje trebuie amplasate astfel incat s3 fie posibild
indepdrtarea lor, la 0 adancime de cel putin 15 mm de la suprafata, fara a deteriora betonul,

Cavitafile ramase de la legaturi §i ancore trebuie umplute cu mortar de ciment, iar
suprafata lasatd curald, netedd, nivelatd si uniform3 la culoare. Capetele ramase
proeminente ale legaturilor de plastic vor fi indepirtate neted, din suprafala betonului.

Cofrajele trebuie montate gi menjinute |a pozifia prolectatd, fira folosirea de lefaturi
Interne temporare.

Suprafata cofrajelor trebuie tratatd cu un ulei anti-aderent sau cu alt material
aprabat. Nu va fi folosit nici un material care ader3 sau decoloreaza betonul.

Armatura gi cofrajele pentru lucrdrile urmatoare pot fi montate pe betonul intarit,

dupa 12 are dupa turnarea hetanului,
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Se stie ca pentru a incepe cofrarea, va fi necesard indepartarea panzelor de sac ude
de pe suprafelele specifice unde se va Instala cofrajul. Suprafetele expuse trebuie sa fie
c&t mai mici si trebuie finute umede.

Elemente de beton tipice, care vor fi executate intr-o asemenea meniera, includ
perefi la padete dalate pe radier, coloane in elevatia infrastructurilor, borduri de pod si
balustrade de beton.

Utilaje i dispozitive de execulie var fi permise pe plangeul podului, dupa 5 zile de la
turnarea betonului, cand acesta are o rezistentd la compresiune de cel pulin 21 Mpa,

obtinutd pe epruveta din betan, luate din gantier.

4.10. Tndepartarea cofrajelor si esafodajelor

Se va da atentia necesard, la indepértarea cofrajelor. Uneltele de metal nu trebuie sa
atingd direct betonul proaspét.

Esafodajele sau sprijinirile care susfin structurile de beton gi cofrajele, care sustin
tablierul de haton pe grinzile podului, trebuie s3 rdmana pe loc, pana cand incercarile pe
epruvete de beton, indica obginerea unei rezistenie la compresiune de cel putin 15 Mpa. Tn
lipsa acestor incercari, trebuie respectate conditiile din Tabelul 5, privitor la timpul de
mentinere pe loc a esafodajelor, exclusiv pentru pericada de timp, cand temperatura

aerului este sub 4°C si betonul nu este protejat.

Tabelul 5

Timpul minim de cofrare

Dale de planseu 7 zile
Pereti 14 zile
Coloane T zile
Dale pentru podete dalate 7 zile

Supartii trebuie indepartati treptat pentru a permite betonulul s3=-5i sustind masa sa,
unifarm.
Suportii esafodajelor trebuie eliberati aproape de centrul deschiderii 5l s3
progreseze inainte citre suporfil de capat.

Toate palplangele esafodajelor trebuie indepartate.

411, Turnarea betonului
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Contractantul trebuie sa dea Inginerulul o notificare cu cal pulin 24 de zile, inainte de

aincepe turnarea betonului, pentru fiecare element al structurii,

Armatura si cofrajele pentru o structurd trebuie amplasate inainte de turnarea
batonului.

Betonul nu trebuie turnat in structuri, care reazema pe sol, pana cind pilotii batufi pe
o raza de & m nu au fost terminali. Dacs turnarea betonulul trebuie facuts in aceasts zZona,
inainte de terminarea baterii pilotului, acest beton trebuie turnat cu cel pufin 3 zile inainte
de permiterea continudrii haterii piloilar.

Toata resturile, rumegusul sau alte materiale trebuie indepirtate din cofraje inainte
de turnarea betonului,

Betonul nu trebuie turnat cand condifiile atmosferice pot deteriora betonul sau
impiedica executia corespunzitoare.

Operatiile de preparare si turnare a betonulyl var fi Intreruple, atunci cand
temperatura atmosfericd ajunge la 4°C si nu trebuie reluat3 pind cind temperatura nu
depageste 2° C.

Betonul nu trebuie turnat pe materiale inghetate. Cand betonul este turnat si
temperatura aerului este in scadere fafd de 2° C, betonul trebuie protejat.

Intervalul maxim permis pentru turnarea sarjelor de beton in cofraje trebuie sa fie
30 minute,

Succesiunea de turnare a betonului trebuie sa fie aga cum este indicat in plansele de
execufie.

Orice sectiune a betonului care prezinta defectiuni trebuie reparatd sau inlocuits, asa
cum este dispus de Inginer, pe chaltuiala Cantractantului.

Turnarea si indesarea betonului trebuie ficutd astfel incit toate golurile s3 fie
umplute, iar betonul sa fie uniform si 53 prezinte suprafete netede.

Trebuie evitate segregarile de material i deplasirile de armaturi.

Betonul din grinzi trebuie turnat uniform, pe intreaga lungime a grinzii, Tn straturi
arizentala.

Turnarea betonului trebuie reglatd pentru a controla presiunile exercitate.

Se va da atentie deosehita, lucrarilor de beton cu agregate grosiere, la contactul cu
fefele cofrajelor pentru a nu for|a betonul in jurul barelor de armiturd, evitind deplasarea
lar.

Dupa ce betonul a luat farma sa inutiald, trebuie datd atentie, pentru a evila vibratii
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ale cofrajelor sau tensiuni la capetele barelor.

Cu aprobarea Inginerulul, pot fi folosite joheaburi gi tuburi pentru conducerea
betonului in cofraje.

Pozitienarea dispozitivelor de turnare a betonului trebuie sa fie astfel incat 53 nu
apara segregari.

C3nd sunt necesare jgheaburi, acestea trebuie echipate cu plici de dirijare sau trebuie 58
fie compuse din sectiuni mici, pentru a permite dirijarea betonului.

Dupa turnarea betonului in cofraje, elementul de beton nu trebuie mutat lateral mai mult

de 2 m.
Cofrajele trebuie umplute uniform.Toate jgheaburile irebuie sa fie de metal, metal acoperit
cu plastic, cauciuc sau din alte materiale care nu reacfioneaza cu betonul. Jgheaburile
trebuie tinute curate si fird cruste de beton. Aluminiul sau aliajsle de aluminiu care
reactioneazi cu betonul nu trebuie folosite pentru jgheaburi.

Caderea liberd a betonului nu trebuie s3 depdgeasca inalfimi de 15 m, Aceasta
include ciderea liberd in tubul de turnare a betonului,

Betonul trebuie descarcat in flux continuu, fird goluri de aer, astfel incat sa fie
mentinuti o presiune constantd. Betonul trebuie turnat in straturi erizontale continue, nu
mai mari de 450 mm grosime. Fiecare strat trebuie turnat {i compactat inainte ca stratul
anterior 53 intre in priza.

cand un strat care se toarn3 nu poate fi terminat intr-o singura operatie, acesla
trebuie intrerupt cu un rost vertical.

cand tumarea betonulul este intreruptd temporar, betonul trebuie curdfat de
materialele in plus la o adancime suficienta pentru a ajunge la beton s3natos.Pentru a evita
rosturile vizibile de pe fetele vizibile, suprafala de deasupra a betonului adiacenta cu
cofrajul trebuie nivelata cu o mistrie.

Daci se produce o "pand de beton” la rosturile de lucry, cum se intampla la
suprafata inclinatd de sus a aripilor de pod, se va prevedea o insertare, pentru a impledica
formarea de astfel de pene, astfel incit grosimea betonului care se tearna, sa nu fie mai
mica de 150 mm.

Imediat dup3 tunarea unui strat de beton, toate caderile de mortar impragtiate pe
armaturd sau pe suprafala cofrajelor trebule indepartate. Se va feri betonul proaspat
turnat de resturile de mortar uscat gi praf,

Sa va da ateniie deosebitd, pentru a nu avaria sau deteriora lagaraa armaturii, langa
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suprafata betonului, in timpul curatarii armaturii de ofel. Baluastadele de beton monalit nu
trebuie turnate pe dalale de beton ale podului, pand cind esafodajul ce susfine dalele nu a
fost indepartat.

Tunarile succesive de beton pot fi ficute dupd ce tumarea precedenta este
completd si rezistentd la compresiune a betonulul turnat precedent a atins 14 Mpa,
rezistenid determinata pe epruvete luate din santier,

412, Pomparea betenului

Pomparea betonului se efectusazd in curent continuu si fara goluri de aer. Betonul
din tub trebuie descarcat, in aga maniera inct s nu se produci contaminiri sau segregari
ala betonului.

Tuburile de descarcare ale pompel trebule s3 fie prolectate pentru a mentine o
presiune pozitiva asupra betonului, iar distania de cidere liberd, s nu depiseasca 1,5 m
la descarcare.Determindrile de aer oclus, tasare si confectionare de epruvete se fac din
betonul de la punctul final de descircare.

Lompactarea betonulul

Contractantul trebuie s3 compacteze tot betonul la o densitate uniforma,
Compaetarea trebuie realizald cu vibratoare mecanice, in timpul si imediat dupa turnarea
betonului, aga cum este prescris in aceast3 Subsesciune.

Se va folosi vibrarea internd. Vibratoarele trebuie aprobate de Inginer.

Frecvenia de vibrare trebuie s3 fie mai mare de 3500 impulsuri pe minut.
Intensitatea de vibrare trebuie s3 fie vizibild, prin observarea miscirii masei de beton, pe
o raza de 450 mm.Cantractantul trebuie s4 asigure un numar suficient de vibratoare pentru
o campactare adecvata a fiecarei sarje de beton, imadiat dupd turnarea in cofraje.

Contractantul trebuie s& aibe un tahometru disponibil pentru a verifica viteza
vibratoarelor.

Vibratoarele trebuie manipulate in aga fel incat intreaga cantitate de betan din jurul
armaturii din colturi si din coljurile cofrajelor s3 fie bine vibratd. Vibratoarele trebule
introduse si scoase incet din beton. Vibratearele nu trebuje =3 produca segregari.

Aplicarea vibratoarelor trebuie s3 fie in punctele uniform dispuse si nu prea departe,
pand la dublul razei zonei, unde se vede ci se vibreaza. Vibratoarele nu trebuie s3 fie
aplicate direct pe armaturd sau pe sectiunile de straturi de betan care au fost finisate la
nival.

Mu se vor aplica vibratoarele de interior, pe cofraje, pentru deplasarea betanului,
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£.13. Turnarea betonulul sub apa

Inginerul trebuie sd aprobe tot betonul turnat sub ap#.Betonul turnat sub apa trebuie
s4 fie de aceeasi clasd si compozitie ca si cel folosit in celelelte structuri exceptand
cantinutul de ciment care trebuie si creasca cu 10 procente.

Betonul trabuie turnat, astfel incat si formeze o masa compacta. Nu trebuie deranjal
dup3 ce a fost turnat. Dacd apa mai este mentinut3 la locul de turnare, cofrajele trebuie
s fie inchise etans.

Pilnia de turnare a betonulyi trebuie 53 conste dintr-un tub etang avand un diametru
de nu mai putin de 250 mm. Aceasta trebuie construitd in sectiuni avind inadiri flexibile si
etange.

Balniile nu trebuie s3 fie din aluminiu sau aliaj de aluminiu care ar putea reacfiona cu
batanul, Palniile trebuie susfinute pentru a permite migcarea liberd a pértii de descarcare
deasupra suprafetei de lucru, Acestea trebuie sa permitd coborarea rapida, cind este
necesara intarzierea sau oprirea suvoiului de beton.

Capitul de descircare trebuie sd fie inchis la inceputul lucrdrii pentru a preveni
patrundersa apel in tub ti trebuie s3 fie tot timpul izolal. Tuburile palniilor trebuie {inute
pline tot timpul.

Cand o sarja este descircata in palnie, curgerea betonului trebuie indusa de ridicarea
usoard a capatului de descircare gi in plus, tinandu-l in hetonul care se toarna. Curgerea
trebuie s3 fie continud pana cind lucrarea este terminata.

Betanul trebuie turnat continu de la inceput la starsit. Suprafaja betonului trebuie
linutd aproape orizontal tot timpul pe cat este cu putin{a.

Odaty ce betonul a fost turnat, apa de statienare trebuie indepartatd, betonul
inspectat si toale resturile sau alte materiale nesatisfacitoare trebuie indepartate de la
suprafata.

4.14. Betonarea pe timp friguros

Urmatoarale cerinle trebuie sa guverneze turarea betonului cdnd temperatura
mediului este mai mica de 3°C.

Temperatura betonului nu trebuie sa fie mai mica de 10°C imediat dupa ce a fost
turnat,

Cantractantul trebuie s3 asigure echipamente de incdlzire sifsau sd inchida sau CE
protejeze structura intr-o aga maniera, incit batonul si aerul inconjurdter sa fie menfinut

la o temperaturd intre 10 °C i 40°C pentru primele 72 de ore, dupi ce betonul 2 fost turnat,
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gl la o temperatura cuprinsd intre 5°C i 40 °C pentruurmatoarele 48 de are. Temperatura
aerului care inconjoard betonul trebuie redusa treptat la temperatura exterioard cu un
ritm, nu mai rapid de 3°C/h.

Trebuie mentinuta umiditatea. Folosirea de mijloace de incilzire cu foc deschis este
interzisa. Trebuie previzut un scut de protectie, pe echipamentul de incilzit, asa incat nici
un metal expus sa nu fie in contact cu sursa de cildurs,

Contractantul poate folosi izolateare de cofraje pentru a mentine temperatura
betonului la cea indicata in specificatii.

Temperatura betonului in timpul preparrii poate fi ajustati pentru a se asigura ci
temperatura betonului nu va fi mai mare de 38°C datoritd c3ldurii produse de hidratare.

Cofrajele izolate trebuje s& ramdnd pe loc timp de § zile. Cofrajele pot fi desficute
ugor, dac3 este necesar, pentru 3 controla temperatura betonului mai coboratd decit
valorile maxime spacificate. Dac3 desfacerea cofrajelor este necesard, trebuie abfinut3,
inainte, aprobarea Inginerului.

Cand cofrajele se indeprteaz3 dupa cele 5 zile specificate, sciderea temperaturii
betonului nu trebuie s3 fie mai rapida de 3°C/ ora,

Centractantul trebuie s3 prevada 4 tuburi de otel galvanizat de 25 mm diametru 5i
300 mm lungime, prin care se misoara temperatura, pentru fiecare aplicare a cofrajelor
Izolatoare. Aceste tuburi trebuie prevdzute cu opritori de cauciuc satisfacitori. Tuburile
trebuie plasate in beton aga cum este dispus de Inginer si trebule folosite pentru a lua
temperatura betonului. Dupa ce timpul de protejare a expirat, tuburile trebuie indepértate
i gaurile ramase trebuie tencuite.

Contractantul trebuie s3-gi asume toate riscurile, in legitura cu tunarea betonului
pe timp friguros si permisiunea datid de Inginer pentru tumarea betonului in aceast3
perioadd nu il absolvd, in nici un fel, pe Contractant de responsabilitatea pentru rezultate
nesatisfacatoars. Orice belon care prezintd deteriordri din cauza inghetului trebuie
respins.

4.15. Rosturi

Rosturile trebuie sa fie perpendicular pe cofraje, previzindu-se umplerea lor,
exceptand rosturile orizantale.

Rosturile de constructie nu trebuie 5 permitd miscéri ale suprafefei de rezemare.
Aceslea trebuie facute dear unde sunt previzute in plansele de executie sau indicate in

diagrama de turnare, in afard de cazul cind este altfel prevazul in aceste Specificatii si
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Rosturlle deschise, de dilatare si fixe, opririle de apa gi bancheta de rezemare
trebuie construite in conformitate cu detaliile indicate in plangele de axecufie.

Rosturile deschise trebuie amplasate si indepartate, fard a ciupi sau rupe colfurile
bhetonului.

Cand sunt specificate rosturi prefabricate, umplute sau de dilatare, materialul
trebule amplasat in pozifie corectd, pe masurd ce betonul de pe o parte a rostului este
turnat. Cénd cofrajul este indepartat, trebuie turnat betan gi pe cealalta parte.

Placile, colturile sau alte enmponente structurale ale rosturilor de otel trebuie
modelate cu acuratete la atelier pentru a fi conforme cu sectiunea placii de beton.

Trebuie utilizate metode precise, pentru plasarea rosturilor de ofel, pentru a le {ine
in pozitia corectd cand se toarnd betonul. Dupa tunarea unui nou beton sau la betonul care
5-a intarit, cofrajele trebuie restrinse si suprafaia betonului trebuie cu rafata in intregime
de materiale straine 5i resturi.

Tunarea betonului trebuie facutd continuu de la rost la rost. Faja muchiilor tuturor
rosturilor trebuie finisata cu atentie la liniile i cotele indicate.

4.16. Protejarea betonului pina la intarire

Suprafetele expuse de beton care nu necesitd o finisare trebuie protejate prin umezire
sau cu © membrana.

Suprafetele de pe care cofrajele nu au fost indepartate nu vor necesita acoperire §i
protejare pand cand cofrajele sunt indepartate.

Nici o acoperire sau protejare aditionald nu este necesard dupa ce cofrajele au fost
indepartate, dacd acestea au stat in amplasament cel putin 72 de ore. Suprafetele de haton
neintarite care vor primi o finisare trebuie protejate prin umezire.

0 protejare prin umezire necesitd ca imediat dupd finizare, betonul expus sa fie
acoperit cu o grosime dubld de panza de sac, care trebuie tinutd cu apa, pentru cel pulin
12 de ore,

Membranele de proteclie necesita ca imediat dupa finisare, betonul expus sa fie
stropit, pentru acoperirea cu o peliculd continud i uniford, cu pigment alb, formand
compus de proteciie. Compusul de protectie nu trebuie aplicat la rosturile de constructie,
pe armaturi, sau pe suprafete care au primit o finisare cauciucatd. Qrice component aplicat
pe astfel de suprafete sau articole trebuie indepdrtat prin suflare cu aer.

Membranele de protelie trebuie protejate si mentinute, pentru o pericada de 72 de
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ore. Orice deteriorare a membranei in aceastd perioadd trebule reparatd imediat.

4.17. Finisarea suprafetelor de beton

Contractantul trebuie 53 finiseze toate suprafetele de beton, exceptind platformele
podului, in conformitate cu cerintele acestor specificatii.Toate suprafetele de beton formate
trebule sa fie mai intdi finisate obignuit, Suprafetele care necesiti o finisare prin slefuire
sunt indicate in plangele de executie.

0 suprafata finisata "prin curatire cu pasta de ciment” va fi consideratd o altarnativa
acceptabila fatd de o finisare prin slefuire. Betonul turnat impotriva cofrajelor metalice sau
netede, cofraje grele, ca si zidariile, metalul, sau fibrele de sticld, pat avea o finisare a
suprafelei "prin curatire cu past3 de ciment®,

Suprafejele de beton care nu sunt finisate prin slefuire trebuie finisate cu drisca.
Finisarea ebjjnuita a sugrafatelor

Imediat dupa indepartarea cofrajelor, toate proeminentele fine si iregulare trebuie
indepartate de pe toate suprafetele,

Cavitaile produse de legaturile cofrajelor si toate golurile, colturile sau marginile
rupte gi alte defecte trebuie curdtate in intregime, saturate cu ap3a si apoi plombate si
rectificate. Mortarul trebuie ficut din ciment si agregate fine amestecate in aceeasi
proportie ca gi in betenul de clasa celui finisat. Mortarul folosit la rectificiri nu trebuje s3
fie mai vechi de 1 ora.

Peticele de mortar trebuie protejate asa cum este prescris in aceastd Subsectiune.

Toate rosturile de constructie i de dilatare din lucrarea completa trebuie curdtate
cu atenfie de mortar gi beton. Umplurura de restur] trebuie s3 se vada pe intreaga lungime
a rosturilor, cu margini curate si exacte.

Einfsarea prin slefuire

Cofrajele trebuie sa stea in amplasament cel putin 12 ore, nepunand la socoteald
timpul cand temperatura este sub 5°C, inainte de a fi indepartate pentru a permite a
finisare a suprafetei prin slefuire.

Daca cofrajele sunt indepirtate inainte ca intirirea s3 fie completa, pentru aplicarea
finisaril suprafetei prin gefuire, betonul trebuie {inut umed pe timpul expunaerii.

Cand glefuirea este terminat3, suprafata trebuie acoperitd si pastratd umeds, pan3
la terminarea perioadel de 72 de are.

Suprafata betonului ce urmeaza a fi finisatd trebule saturatd cu apd. Locurile cu

armatura ramasa descoperiti si defectele trebuie apoi tencuite gi lasate 53 se intdreasca.
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Suprafala trebuie slefuitd cu un strat mediu de piatra carborundum, folesind o mica
calitate de mortar in fata acestuia. Mortarul trebuie s fie compus din ciment si nisip fin
amestecate in aceleasi proportii, folosite in care se finiseaza. Slefuirea trebuie 53 continue,
pénd cand toate urmele de cofraje, proieminente gi iregularitili au fost indepartate, toate
golurile sunt umplute gi a fost obtinutd o suprafatd uniforma. Pasta produsd de aceasta
slefuire trebuie l3sal3 pe loc.

Finisarea finald trebule ob{inuti prin slefuirea cu o piatrd de carborund si apa. Aceasta
slefuire trebuie continuata pand cand intreaga su prafatd are o textura neteda gi o culoare
unifarma.

Dupd ce finisarea finald este incheiatd si dupd ce suprafaia s-a uscal, trebuie
efectuati o slefuire cu o pinzd groas3 de sac pentru aindeparta pudra rimasa §i suprafala
trebuie I5sati liberd de pete, pasta, pudra gi semne objeclionabile.

Finisarea prin curatire cu pasta de cimen!

Suprafafa care urmeazd a fi finisald trebule periatd cu perii de sarma, pentru a
indepirta laptele de ciment gi sedimentele i peniru a sparge gaurile bulelor de ciment.
Denivelarile de la rosturile de cofrare trebuie netezite,

Suprafata trebuie umezit3 i acoperita cu un compus din o parte ciment si 1,5 parti
nisip fin cu suficientd apa pentru a produce o pastd consistenta sublfire.

Imediat dupa aplicarea pastei, suprafata trebuie cur3titd cu un material de pluta sau
alt material potrivit. Pasta trebuie 82 umple complet toate gaurile si alte iregularitati din
suprafatd. Cind pasta ajunge la o plasticitate, ca nu va putea fi scoa 53 din gauri, surplusul
se va indeparta cu o panza de sac.

Cind pasta este complet uscatd, suprafaja trebuie slefuitd viguras cu o panza de sac
uscatd pentru a indeparta complet orice pastd uscata. Mu trebuie s3 ramani nici o pelicul3
de pasta uscata.

Curatarea pastei de pe suprafata betonului trebuie facutd cand temperatura este de
cel putin 5 °C si este in cregtere. Toat3 curatarea de pe suprafala trebuie terminata in
aceeagi zi, in care a inceput, Cimentul pentru pastd trebuie s3 fie ciment Portland alb,
adiugat atat cat este necesar pentru a produce culoarea dorit3.

Finisarea cu drisca

Suprafetele de beton expuse trebuie finisate cu un dispozitiv din lemn. Trebule
suficient beton in exces, mentinut in faja dispozitivului de finisare, aga incat agregatele 5
fie fortate s& apard in suprafala.
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Suprafata trebuie in intregime lucratd cu o driscd de lemn, pentru a produce o
suprafald neteda si fin rugoasa. Marginile, coljurile si rosturile trebuie finisate cu atentie,
cu unelte aeevate,

4.18. Bornarea

Aceste lucrari constau in instalarea bornelor beneficiarului pe structuri Bornels
trebuie =3 fie instalate langa colful drept al culeei Nr.1 pe o portiune orizontald a barierei
de tip Jersey.

Bornele sunt circulare, cu diametrul de 50 mm, marcate cu un marcator de alam3
solid, cu un cap sub o form3a ugoara de dom si cu coadd de 50 mm. Cantractantul trebuie
sa obfind bornele de la Inginer. Beneficiarul va marca barnele cu informatiile necesare.
Contractantul trebuie s3 incastreze borna in beton, asa incit perimetrul acesieia s3 fie la
acelasi nivel cu suprafata finisata si partea de sus si fie deasupra suprafefel. Instalarile
prin seobire nu sunt permise,

Céand in plansele de executie se indicd utilizarea oricarei parti din betonul existent
sau din zidaria podului sau din structura padul nou, se vor indep3rta doar acele partiuni,
care sunt aga Indicate in plangele de execufie. Marginile de legatura ale structurli existente
trebuie taiate, cioplite 5i prelucrate la liniile si cotele cerute, fird a slibi sau deteriora acea
parte de structura. Toatd armatura existentd care este intalnita trebuie curtata, indreptati
gi extinsd in lucrarea noud aga cum este indicat in plangele de execulie. Contractantul
trebuie s3 vopseascad pentru protectie toate metalele expuse, exceptand cele rezistente la
apa.

Bordurile de beton si parapefil de pod trebuie s3 prezinte o aparen}d neteda si
uniforma, conformandu-se la liniile orizontale si verticale indicate in plansele de executie
sau dupa cum este dispus de citre Inginer si trebuie s3 nu prezinte excrescente, indoituri
sau alte neregularitili.

Partea de deasupra gi suprafatele expuse ale bordurilor si parapetilor nu trebuie s3
prezinte deniveldri, cu mau mult de & mm sub dreptarul de 3 m, iar fetale nu trebuie si
prezinte denivelari cu mai mult de 12 mm sub dreptarul de 3 m. Suprafetele care nu sunt
canforme la cerinjele de mai sus, trebuie indepirtate si inlocuite de eitre Contractant fars

nici un cost aditional din partea beneficiarului.
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5.Controlul calitagii pentru receptie
Contractantul trebuie si pregiteasca gi 53 trimitd spre probare Inginerului Planul de
control al calititii pentru luerérile de beton, cu o lund inainte de inceperea lucrarilor de
betanare din santier, Planul trebuie sa se refere la toate determinarile si incercarile are
se vor face pe beton si pe componentele acestula, spacificand punciele cheie, unde
constructia nu poate evolua fard aprobarea Inginerulul.
Frecvenia ludrii de probe si care vor fi ficute trebuie s3 fie, cel pufin cele indicate in
Codul de Practicd ME 012-99, Anexa VLL : :
Pa ling sistemul de cantrol mentionat mai sus tre buie data ate,ﬂl&cu f.r'tlnula'lfrel'I
vizuale care pot atrage atentia, din timp, despre camportari annrmapé I::EIJ.'pm'l'lI;in.E -x"'-\'

'|-|:— |
'I

perioada prepararii, transportului sau turnarii. T
o

Daci compozilia betonui este excesiv de umeda, cauzand segr‘hgarl sau altnp ¢hnm’gll'
neacceptabile, betonui trebule respins. Determinarea tasarii 1r+ahule‘ﬁmt5 ha !.dl‘;ul ﬂa
turnare, in prezenta Inginerului, pentru a determina consistenta. —

Betonui care a dezvoltat o int3rire initiald inainte de compactare i finisare, trebuie
respins. Daca sunt intalnite gregelila preparare, op eratiunea de dozare trebuie opritd pand
cind problema este rezolvatd. Trebuie acordata permisiune pentru folosirea cimentului i
agregatelor deja amestecate in betoniers mobile sau stati centrale de preparare,
sutabetoniere. Fiecare lot trebuie amestecat sau agitat, pentru cel pufin 3 minute, in plus,
dupa ce s-a ohservat priza fals3, iar betonui trebuie g fie de 0 consistenld satisfacatoare.

Intocmit,

ing. Alexandru Draghici
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P — = ) CAIET DE SARCINI

fog /2005 L\, SEMNALIZARE ORIZONTALA

|I ﬂﬁ/ =i
CAP! 11‘7EHERﬁLH‘ﬁﬁ

FEezeEjtruE Eaie,t‘ﬂﬂfsarr:ml cuprinde conditii obligatorii de realizare 2 marcajelor
rutlere mguﬁfd:i-rru{alig oy pre'mden!e legisiatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile
publice precum si a standardelor din colectia Siguranta Circulatiei.

Marcajele rutiere ce fac obiectul achizitiei sunt marcaje permanante care, din
considerente de siguranta rutierd, se vor realiza obligateriu cu utilizarea de microbile
retro-reflectorizante pentru a fi vizibile pe timp de noapte.

Marcajele permanente sunt marcaje cu duratd de viata functionald de minim 6 luni
in cazul marcajelor executate cu vopsea s| de minim 24 luniin cazul marcajelor executate
in straturi groase cu produse in 2 componente, pentru care se acordd garantie de execulie
si se realizeazd cu produse de marcare de culoare alba.

Caietul de sarcini se referd, deasemensa la toate operatile necesare pentru
indepdrtarea marcajului rutier existent, incluzdnd indepartarea liniilar pictate, marcaj
rutier termoplastic, benzi de marcaj rutier prefabricate sau la benzi de marcaj rufier
prefabricate demontabile care nu mai sunt necesare.

Executantul este obligat s3 asigure masurile tehnologice si organizatorice
corespunzatoare pentru respectarea stricid a prevederilor prezentului caiet de sareini.

in cazul in care se constatd abateri de la prevederile prezentului caiel de sarcini,

beneficiarul va dispune sistarea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAP. 2TIPURI DE MARCAJE
- marcaje langitudinale;
- marcaje transversale;
- marcaje diverse,
= marcaje prin sageli si inscriptii.

2.1. Marcajele longitudinale se subdivid la rdndul lor in marcaje pentru:

separarea sensurilor de circulatie,

delimitarea benzilor,

delimitarea partii carosabile;

Toate aceste marcaje sunt reprezentate prin:

322



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA SR.L.
E-MAIL: ecavpreiect@gmall.com [ eegim.drumurif@igmail.com
Timisoara,Sir.Constantin Titel Petrescu, nr. A, apl

TEL:0747 550 455

EURENCAV
| FROIECTARE 51 ASIETENTA TEHNICA

- linie simpla sav dubla;

- linie discontinud simpli sau dubla;

- linie dubld compus3 dint-o linie continui $i una discontinua,

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelar longitudinale, functie de diverse
situatii sunt prezentata in AND 616-2022 Marcaje si SR 1848/7-2015.

2.1.1. Marcajele longitudinale de separare a sensurilor de circulatie se executa astfel:
- pe drumuri cu o banda de circulatie pe sens, de reguld din linie discontinua simpl3, iar

in unele cazuri speciale se folosesc linii continue sau linii formate dintr-g linie continud
dublat3 de a linie discontinua;

- pe drumuri cu cel putin doua benzi de circulafie pe sens, cu linie continud dubla iar in
unele cazuri cu linie continua simpla.

2.1.2. Marcajele longitudinale de delimitare a benzilor de acelagi sens, cand latimea
unei benzi de circulatie este de minim 3,00 m, se executd, de reguld, prin linii discontinue
simple, avand segmentele si intervalele aliniate in profil transvarsal pe sectoarele in
aliniament. In unele situatii cum sunt zonele intersectiilor, pe poduri, pasaje, viaducle
precum si in dreptul scoliler gi a locurilor de joaca pentru copii se falosesc linli continue,

21.3 Marcajele longitudinale de delimitare a pértii carosabile se executa pe banda
de incadrare, la limita partii carosabile cu:

- linii continue simple pe autastrazi, drumuri nationale reabilitate, la exteriorul curbelor
deosehit de periculoase si in vecinatatea intersectiilor;

- linii discontinue simple pe celelalte drumuri publice sau in traversarea intersectiilor,

_ linia discontinua (a), pentru separarea sensurilor de circulatie la drumurile cu doua
henzi de circulalie sau pentru delimitarea henzilor de acelagi sens;

_ linia discantinud {b), pentru separarea sensurilor de circulatie sau pentru delimitarea
benzilor de acelasi sens, pe sectoarele de drum din localitali unde viteza de circulatie
pste de max. 40 km/h;

- linia discontinu de avertizare (c), avand segmente mai lungi decat intervalele dinire ele,
se aplicd pentru a semnala fie trecerea de la o linie discontinud la o linie continua sau
la o linie continud dublatd de una discontinua, fie in apropierea de un alt loc care pre zinta
un risc deosehit. In interspatiile dintre segmente se intercaleaza “sigeti de repliere”. In
localit3ti, atunci cdnd distanta intre intersectii este redusd, se poate renunta la linia

discontinui de avertizare. Deasemenea, in localitati nu se executad sagetile de repliere,
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= linia discontinua (d), pentru a separa benzile de accelerare, decelerare sau virare, de
benzile curente de circulatie, [n acest caz, linia continud care se aplicd in continuarea
liniei discontinue se execuld cu aceeasi litime.

- linka continua simpla (e), pentru separarea sensurilor de circulatie, pentru delimitarea
benzilor de acelasi sens sau pentru delimitarea partii carosabile,

- linia continud dubld (f), pentru separarea sensurilor de cireulatie pe drumurile cu
minimum doud benzi pe sens.

- linia dubla formata dintr-o linie continud si una discontinud (g), pentru separarea
sensurilor, atunci cénd dep3sirea liniei este permis3 numai pentru unul din sensuri.

- linia discontinuad dubl3 (h), pentru delimitarea benzilor cu circulatie reversibils,

= linia discontinua simpld (i), pentru delimitarea partii carosabile in cazuri curente si
pentru marcajele de ghidare din intersectii.

2.1.4 Marcajele langitudinale pentru locuri periculoase:

- pe sectoarele de drum cu vizibilitate redus3, marcajele axiale ge executd cu linii continue
care inlocuiesc sau dubleaza liniile discontinue, atunci cind distanta de vizibilitate este
scazuld,

- in curbele amenajate cu supralargire, marcajul pentru separarea sensurilor de
circulatie se exacuti:

a.- pentru o supralargire de maximum 1,00 m se pistreazi banda exterioars de
ldlime constant3;

b.- pentru o supraldrgire care depiseste 1,00 m se acordd benzii exterioare 40 %
din supralargirea totald, iar benzii interioare 60 %

- pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabila.

2.2. Marcaje transversale:

Z.1]. de oprire - se executa printr-o linie continu3 avand l3timea de 0,40 m, si se
amplaseazad astfel incat din locul de oprire s3 fie asiguratd vizibilitatea in intersectie si
poate fi precedata de simbolul , STOP"™:

2.2.2. de cedare a trecerii - se executi cu o linie discontinua si poate fi precedala de
un triunghi;

£.23. de traversare pentru pietoni - se executd prin linii paralele cu axa cdii, cu
[atimea de 0,40 m si interspatii de 0,60 m. Lungimea acestor linil este da min, 3,00 m pentru
viteze de apropiere mai mici sau egale cu 60 km/h si de min. 4,00 m pentru viteze de

apropiere mai mari de &40 km/h.
24
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Tnaintea trecerilor pentru pietoni, 1a 0,60 m de acestea, pe fiecare sens de circulatie,
se vor executa linii transversale de oprire cu latimea de 0,40 m.

in intersectiile cu circulatie pietonala foarte intensi, marcajele trecerilor pentru
pietoni pot fi completate prin sageti indicand sensurile de traversare,

224 de traversare pentru biciclete - se executa din doua linii intrerupte.

2.3. Marcaje diverse

2.3.1. de ghidare - folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie
s4 o urmeze in traversarea intersectiei

2.3.2. pentru spatii interzice - s sxacuta prin linii paralele care pot fi sau nu
incadrate de o linie continua;

2.3.3. pentru interzicerea stationarii;

23.4, pentru locurile de parcare pe partea carosabila;

a. transversale pe axa sau marginea caij;

b. inclinate fata de axa sau marginea caii;

c. paralele cu axa sau marginea caii.

29 5. curbe deosebit de periculoase situate dupd aliniamente lungi, pot fi precedate
de marcaje de reducere a vitazei, constituite din linii transversale cu latime de 0,40 m.

2.3.6. marcajele pe obstacole.

2.4. Marcaje prin sageti si inscriptii

Aceste marcaje informeazd participantii la trafic asupra destinajiei benzilor,
directiilor de urmat spre o anumita localitate, limitdri de vitezd, repliere inainte de
cectoarele unde este institultd interdiclia de a depasi eic., i au dimensiuni diferantiate

functie de locul unde se aplica si viteza de apropiere.

CAP. 3 MATERIALE UTILIZATE

Acost caiet de sarcini se referd la benzi de marcaj rutier prefabricate, materiale de
marcaj rutier termoplastice, benzi de marcaj rutier prefabricate indepdrtabile, benzi de
marcaj rutier temporar, vopsele pe baza de apa si cristale de sticld pentru marcaj rutier
sal pentru bariere de beton.

3.1. Benzi de marcaje prafabricate

Benzile de marcaj prefabricate trebuie sa fie capabile 53 fie asternute pe suprafele
de strat de uzurd noi, dense sau deschise, in timpul operatiunii de compaciare finale. Dupa

aplicare, banda trebuie s3 fie gata imediat pentru a primi circulatia pietonald. Aceste
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marcaje prefabricate au ca si scop alenlionarea persoaneslelor nevidzitoars c3 sunt in
apropierea traversarilor pentru pietoni.

Compozifie

Banda consta intr-o mixturd de material polimeric, calarata si eu miersbile de sticld
distribuite pe intreaga suprafata transversald cu un strat reflectorizant din microhile de
sticld, incorporate la suprafald. Banda trebuie s5 fie suficient de flexibil3 pentru a fi
eanforma cu drumul, fard a se cripa sau rupe. Banda prefabricati va prezenta pe suprafata
ei semisfere din material plastic, lipite de banda prefabricat,

Dimensicni

Benzile fard adezivitate trebuie s3 aiba o grosime minim3 de 1.5 mm. Modelarea
suprafelei este acceptabild, dar trebuie s3 aib3 o grosime minima de 1.5 mm pe cel putin
70 % din suprafata. Banda trebuie 53 aibi o litime nominald de 350 mm si marginile trebuie
sa nu fie tesite, Semisferele aplicate pe banda vor trebui sa aiba inaltimi de maxim 2,0 cm,
far densitatea acestora sa fie de minim 10 semisfere pentru 100 cm?.

Adezivitate

Banda trebuie sa fie furnizatd cu un strat adeziv aplicat din fabricatie pentru aplicare
imediats pe asfalt fird a folosi surse de cildurs, solventi sau alte operatii de lipire. Banda
si adezivul trebuie si fie de un asemenea tip, incit 53 nu fie afectate de apa folosita pe
timpul compactaril.

Reflectare

Banda trebuie sa fie vizibild cind este expusd luminii farurilor de automohile pe
timpul naptii si trebuie 53 aiba o luminanta specifica asa cum este aritat in tabelul urmator,
exprimata in luxi / metru pitrat. Banda trebuie aplicat pe un panou de 200 x 900 mm

orientat longitudinal si cu unghi de intrare de 86 grade.

‘Unghi de abservatie Alb Galben
DE grade _ 650 410
|' 0,5 grade 380 250

Culoarea reflectatd trebuie s3 fie albd sau galbeni asa cum este necesar pentru
aplicatiile specificate.

Aprobari

Pentru a obtine aprobarea de a executa marcaje rutiere, producitorul trebuie s3

prezinte materialul $i specificatiile de aplicare, mostre de benzi si un istoric de folosinta
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satisficitoare, a marcajelor rutiere, pentru a fi testate si evaluate de Proiectant.
Cantitatea, tipul si l&limea benzii prezentate trebuie sa fie la dispozitia Proiectantului
Urmare a testelor si evaludrilor, in lista de precalificare, va fi prezentatd o banda
satisfacatoare.

Pentru receptia proiectului, Executantul trebuie ga furnizeze Proiectantului un
certificat de producator, in care =3 fie inscrise numele producatorului §i marca acestuia si
53 se certifice faptul ci materialul furnizat are aceeasi compozitie ca ariginalul precalificat
si in miciun caz nu a fost alterat sau schimbat.

3.2. Material de mareaj termoplastic

Compusul fermoplastic

Materialul termoplastic trebuie sa fie conform prevederilor romanesti, exceplie
ticand materialele formate pe bazd de rdsini alchidice care trebuie sa aiba o greutate
specificd maxima de 2,35. Cristalele premixate trebule sa fie neacoperite.

Materialul termoplastic, atunci cind este tapit si maruntit la finefea mentionata mal
jos, nu trebuie s& aibd continut de clerati mai mare de 40 ppm. La incercarea potrivit
Procedurii de Filtrare a Caracteristicilor Toxice, determinarea TCLP trebuie facuta pentru

urmatoarele nivele de finete:

a. macinare grosiera - trecere prin sita de 8,5 mm si retinut de 6,3 mm;
b. micinare medie - trecere prin sita de 2,36 mm si refinut de 850 gm;
c. fin macinata - trecere prin sita de &00qm.

Amorsa

Amorsa, dacd este necesard, lrebuie sa fie asa cum este recomandata de
producdtorul materialului termoplastic,

Recoltarea de probe siincercarea materialului termopiastic

Proiectantul trebuie si aib3d acces la material si la toate facilitdtile, in scopul
inspectiel. Va fi luatd cate o probd din fiecare lot de material de marcaj termoplastic,
prezentat pentru inspectie, Un lot este definil ca avand 10.000 kg sau numai o parte,
prezentat pentru inspectie la un moment dat. O prob3 constd din preluarea a 25 kg de
material. Proiectantul isi rezerva dreptul s3 ia probe de la producatoer, din puncte
intarmediare de depozitare, sau la destinatie.

Materialul termoplastic trebuie testal in conformitate cu prevederile romanesti,
dupa cum estae cazul

Certificarea si receptia materialului termoplasiic
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Executantul trebuie sa funizeze Projectantului, un certificat de la producitor, in trei

exemplare, pentru fiecare lot furnizat, certificind faptul cd materialul corespunde tuturor
cerintelor specificate. Certificatul trebuie s8 includd sau s3 albi atasate rezultatele
incercarilor fipice carute.

Receptia meterialului se va baza pe certificatul producatorului si pe rezultatele unor
anumite determinari, care pot fi ficute de Proiactant,

Ambalarea gi marcarea materialului termaoplastic

Materialul termoplastic va fi furnizat in pachete de aproximativ 300 x 950 x S0mm
sau ca material granular in saci. Oricare dinfre acestea trehuie s3 aibi o mass de
aproximativ 25 kg.

Fiecare pachet trebuie s& fie etichetat sau marcat cu culoarea materialului, numele
producdtorului, data fabricaliel, numarul lotului, tipul de material {alchidic, hydrocarbon
sau epoxy), masa netd a continutului si temperatura la care trebuie jncalzit materialul
pentru a fi aplicat, Hidrocarbonul granular si materialul alchidic termoplastic pot fi
ambalate in saci degradabili care sunt desemnati s3 se topeascd odati cu materialul
etichetat pe sac, indicand faptul cd nu existd efecte secundare la aplicarea materialului
termoplastic.

Microbile de sticld

Microbilele de sticla pentru materialul termoplastic trebuie s fie rezistente la
umezeala si trebuie fabricate dintr-o sticld cu o compozitie care are o rezistenta Tnalté la
trafic si la efectul de macinare.

Certificarea si receplia microbilelor de sticla

Executantul trebuie si funizeze un certificat de la produciter, in trei exemplare
Proiectantului, pentru fiecare lot aprovizionat, certificand faptul ci microbilele corespund
Cu toate cerinfele specificate. Certificatul trebuie sd includd sau 53 aib3 atasate rezultate
de incercari tipice cerute pentru fiecare lot furnizat pentru rotunjime, indice de reflexie,
caracteristici de curgere si degradare. Certificatul trebuie s3 indice cantitatea si numérul
lotului.

Receptia microbilelor se va baza pe certificatul producitorului si pe rezultatele unor
determinari care pot fi facute de Praoiectant,

3.3. Benzi de marcaj rutier prefabricate indepartabile

Benzile prefabricate indepartabile trebuie sa fie capabile s3 fie indepirtate manual

fie cu mana, fie cu un dispozitiv de rasucire si dup3 indepirtare nu trebuie s3 lase urme
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observabile.

Ciloaread

Benzile trebuie s3 fie albe sau galbene asa cum este cerut pentru aplicatii specifice.

Reflectarea

Banda trebuie sa fie vizibila atunci cind este expusa luminii farurilor de automaobilz
pe timpul noptii si trebuie sa aib3 o luminantd gpecificd, asa cum esle prezentat in tabelul
urmatar, exprimaté in luxi / metru pairat. Banda trebuie aplicatd pe un panou de 200 x 900

mm orientat longitudinal si cu unghi de intrare de 86 grade.

Unghi de observafie Alb Galben
0,2 grade 1750 1300
0,5 grade 1250 800

Culoarea reflectatd trebuie s fie albd sau galbend aga cum este necesar pentru
aplicatiile specificate.

Adezivitatea

Benzile trebuie s3 aib3 un strat preaplicat sensibil la presiune, care nu necesita
praceduri de activare. Adezivul irebuie 3 fie rezistent la ulei, chimicale, acizi, solvenli i
apa.

Dimensiuni

Banda trebuie s aibd o grosime minim3 de 380 gm si trebuie s3 aibd o latime
naminald de 100 mm. fn urma aplicirii banda trebuie sa rimand conforma cu textura
imbracimintei rutiere.

Durabilitate

Banda trebuie s3 fie rezistentd la apd si nu trebuie sa arate amortizari apreciabile,
ridicituri, contractii pe perioada de viata.

Infitisarea

Banda asa cum este aplicata trebuie s4 fie in conditii bune, 53 nu prezinte crapaturi
si cu marginile drepte si nerupte.

Aprobarea

Pentru a obtine aprobarea de execulie a mareilor rutiere, producitorul trebuie sa
prezinte meterialul si procedurile de aplicare, prabe de henzi si un istoric de folosini3
eatisfacitoare a marcajelor rutiere, pentru a fi incercate si evaluate de Proiectant.

Cantitatea, tipul si l3timea benzil prezentate trebuie 54 fie la dispozitia Proiectantului. Dupa
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efectuarea determindrilor si evaludrilor, banda gisitd satisficitoare va fi prezentati in
lista de precalificare,

Banda prefabricatd indepirtabild aparutd pe lista de precalificare poate fi acceplatd
pentru a fi folosita in baza marcii, culorii si [Atimii asa cum este ardtat in lista de
precalificare, atata timp cat sunt obtinute performante satisfacatoare in camp,

3.4, Banda de marcaj rutier prefabricatd de scurt timp

Cuwloare

Benzile trebuie 53 fie albe sau galbene asa cum este cerut pentru aplicatii specifice.

Reflectarea

Banda trebuie sa fie vizibild cand este expusd luminii farurilor de automobile pa
timpul noptii si trebule 53 aibd o luminantd specifici asa cum este aratat in tabelul urmaiter,
exprimata in luxi / metru patrat. Banda trebuie aplicatd pe un panou de 200 x 900 mm

orientat langitudinal si cu unghi de intrare de B4 grade.

Unghi de observatie | Alh Galben
0,2 grade 1350 T
0,5 grade 750 | 500

Culoarea reflectatd trebuie s3 fie albd sau galbend asa cum este necesat pentru
aplicatii spacificate.

Aderivitate

Benzile trebuie s3 aiba un strat preaplicat sensibil |a presiune, care nu necesita
proceduri de activare. Adezivul trebuie s3 fie rezistent la ulei, chimicale, acizi, solventi si
apa.

Dimensiuni

Banda trebuie 3 aiba o grosime minim3 de 380 gm si trebuie 53 aibd o litime
nominald de 100 mm. In urma aplicdrii banda trebuie s3 rimind conform3 cu textura
imbracamintii rutiere,

Durabilitate

Banda trebuie s3 fie rezistentd la ap3 si nu trebuie 53 arate amortiziri apreciabile,
ridicaturi, contractii pe perinada de viata,

Aparenia

Banda asa cum este aplicata trebuie s3 fie in conditii bune, 53 nu prezinte cripaturi

s1 cu marginile drepte si nerupte.
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Aprobare

Pentru a obtine aprobarea de a executa marcaje rutiere, producatorul trebuie sa
prezinte meterialul si procedurile de aplicare, probe de benzi, pentru a fi incercate si
evaluate de Proizctant. Cantitatea, tpul si litimea benzii prezentate trebuie sa fie la
dispozitia Proiectantului.

in plus, producstorul trebuie sa prezinte un certificat care s# mentioneze c3
materialul este conform cu cerintele acestor specificatii. Urmare a incercarilor si
evaludrilor, banda gisit satisfacitoare va fi prezentatd in lista de precalificare.

Banda prefabricati aparut recent pe lista de precalificare poate fi acceptata pentru
a fi folositd in baza méarcii, culorii si L3timii asa cum este ardtat in lista de precalificare,
atata timp cdt sunt obtinute perfarmante satisfcatoare in camp.

35. Vopsea pe bazd de email si solventi organici pentru marcaje rutiere

Vopseaua pe hazd de apd trebuie folositd aga cum este specificat in plansele de
executie sau cum este aprobat de catre Projectant,

Cristalele de sticld trebuie s3 fie conforme cu aceleasi cerinfe ca cele pentru
materialul termoplastic de marcaj rutier,

3.6, Marcaje temporare

Marcajele trebuie instalate in locurile si trebuie s3 aiba culoarea indic ata in plansele
de executie, in afara faplului cind nu este altfel dispus de Proiectant. Fetele reflective
trebuie 53 fie orientate catre trafic.

Marcajele constau dintr-o folie de plastic cu fete prismatice reflective i cu o
suprafata de reflexie de minim 0,002 m* pentru fiecare fata. Daca fetele reflective sunt
specificate pe ambele fete, trebuie 54 fie in opozitie cu un unghi de 180 grade. Marcajul
trebuie sé fie previzut cu un adeziv sensibil la presiune, pentru aplicarea pe o suprafata
pregitity sau poate fi aplicat pa suprafata imbracamintei rutiere cu un material adeziv

bituminos. Marcajul trebuie s fie aprobat de catre Projectant.

CAP. 4 UTILAJE

Utilajele, dispozitivele si instalatiile folosite pentru manipularea materialelor si
executarea oricaror parii din luerare atunci cand sunt gasite nesatisfacatoare, trebuie
schimbate si imbunititite asa cum este cerut. Toate utilajele, dispozitivele, instalatille si

cantainerale folosite trebuie tinute curate si in conditii satisfacatoare de functionare.
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La solicitarea Executantulul, proprietarul utilajelor trebuie s3 prezinte toate
infarmatiile referitoare la caracteristicile tehnice ale utilajului, asa cum au fost date de
producator, ¢at si numdrul de masini similare. Aceste informatii trebuie coralate cu
capacitatea utilajelor necesare, rezultdnd din graficul de esalonare a lucririlar,

4.1. Marcajul rutier termoplastic

Toate echipameniele folosite pentru aplicarea marcajului termoplastic trebuie s3 fie
in asa fel proiectate siintretinute in asemenea conditii pentru o incélzire, mixare si aplicare
a materialului cat mai adecvata.

Recipieniul de fopire

Raecipientul de topire trebuie sa fie capabil 58 incilzeasca materialul termoplastic la
temperatura de aplicare recomandald si trebuie s3 fie capahil s3 mentind acea
temperaturd. Recipientul de topire trebuie s3 aib3 un mediu de transfer de cildurs, iar
flacdra nu trebuie =3 vind Tn contact direct cu suprafata recipientului unde se afld
materialul. Un indicator de temperatura trebuie s3 fie dispus la loc vizibil in afara cazanului,
pentru a indica temperatura materialului termaplastic. Recipientul de topire trebuie s3 aib
un mixer continuu sau un agitalor capabil de o mixare puternica a materialului, la un
asemenea nivel, pentru a mentine emogenitatea materialului si uniformitatea temperaturii,

Dispozitivul de disparsie fermoplastic

Echipamentul poate fi mobil sau portahil si trebuie s3 fie capabil 53 aplice materizlul
topit la temperatura recomandatd de producatorul materialului termoplastic, in linii de 100
la 300 mm Latime si cu o grosime de 3 mm. Dispozitivul de dispersie trebuie sa fie de tip
de expulzare,

Dispozitivul de dispersie trebuie s3 fie capabil s3 depun3 o anumitd masa de
material termoplastic pe imbrécamintea rutierd unde este imediat configurati la latimes
sl grosimea specificatd. Dispozitivul de dispersie trebuie s3 aibd un indicator de
temperatura dispus la loc vizibil, pentru a se putea monitoriza temperatura materialului
termoplastic aproape de punctul de depunere.

Dispozitiv de dispersie a microbilelor de sticld

Toate dispersoarele de material termoplastic trebuia s fie echipate cu dispersor de
cristale de sticla.

Dispersorul de cristale de sticli trebuie s3 fie asezat in asa fel incal s3 imprastie

cristalele de sticld imediat dupa ce este aplicat materialul termoplastic topil. Dispersorul
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de cristale de sticld trebuie s3 poata fi ajustat pentru a putea regla fluxul de cristale de
sticld si trebuie sa disperseze uniform cristalele de sticla.

4.2, Vopsea pe baza de email pentru marcaje rutiere

Toate utilajele si dispozitivele peniru aplicarea vopselei de marcaj trebuie astfel
concepute si mentinute, in asemenea conditii, pentru ca vopseaua s3 poati fi aplicatd, cal

mai bine si s3 asigure o asternere cit mai buna a microbilelor de sticla.

CAP. 5 METODE DE EXECUTIE

5.1. Generalitati

Toate marcajele rutiere trebuie s fie conforme cu cele mai noi editii de reglementari
remanesti pentru siguranta circulatiei si orice revizuiri ale acestora.

Toate marcajele rutiere trebuie amplasate in locurile si trebuie sd aibd culoarea,
litimea si tipul indicate in plansele de executie, doar dacd nu este alifel specificat de
Proiectant.

tand Executantul instaleazi marcajul rutier, trebule s inceapd cu linia intrerupla
da pe mijloc si cu linia de la inceputul ultimilor 3 m de bandd, in sensul de a mentine un
ciclu de 12 m in lungul drumulul.

Liniile de oprire, sigelile, cuvintele si simbolurile trebuie sa apara fara linii sau
intreruperi.

Toate ciile cireulatiei si orice marcaj rutier intermediar sau dinainte existent sters
prin frezare la rece sau prin operatii de refacere a suprafetelor, cu exceplia liniilor Laterale,
trebuie inlocuite cu tipul de material de marcaj indicat in plansele de executie, nu mai tarziu
decdt sfarsitul aceleiasi zi. Daca liniile laterale sunt specificate, acestea trebuie inlocuite
in maxim 5 zile calendaristice de la momentul cind au fost sterse. Marcajul rutier trebuie
inlocuit fn aceeasi configuralie ca si marcajul anterior, daca nu este altfel indicat in
plansele de executie sau dispus de Proiectant.

La propunerea Executantului, pe cheltuiala acestuia, pot fi execulale lini de marcaj
temparar pentru liniile centrale si pentru liniile de separare a benzilor de circulatie, asa
cum este descris mai jos, pentru o perioads nu mai mare de cinci zile calendaristice, pana
cand se va marca cu mareajul final. Pe perioada operatiunilor Executantului, nu mai mult
de un km de drum, in urma aperatiunilor, trebuie sa fie nemarcat. La starsitul fiecdrei zile
de lucru, trebuie executate marcaje temporare, astfel incat, in combinatie cu marcajele

existente sau marcajele executate mai inainte, intreg proiectul sa fie marcat,
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Pe trei sau mai multe benzi de drum, cu zond de trecere intre ele nemarcati, toate
marcajele trebuie £3 fie conforme cu marcajul de seurt timp si trebuie amplasat, asa cum
este indicat in plansele de executie. Marcajele intermitente trebuic s3 fie de o lungime
minima de 1200 mm si cu un ciclu de 12 m,

Pe doud sau trei benzi de drum cu circulatie din ambele sensuri si fird o zona de
trecere marcata, toale marcajele galbene de linie centrald trebule inlocuite cu marcaj
temperar cu galben pe ambele laturi. Liniile de marcaj albe de pe liniile de urcare trebuie
inlocuite cu marcaj tempaorar cu alb pe o singurd laturd. Marcajele temporare trebuie
amplasate la aproximativ 12 m interval si trebuie s3 fie conformea cu cerintele de marcaj
temparar. Semnul “Nu este linie de mijloc", trebuie instalat pe sectiunile unde linia a fost
stearsa, la intervale de 1 km si 45 m de la drumurile laterale sau dupa cum este indicat in
plangele de execulie. Aceste semne trebuie dispuse numai unde linia a fost stearsa si
trebuie inlocuits sau acoperitd unde linia final3 este terminati,

Orice marcaj temporar stricat, dizlocat sau lipsa, inainte ca marcajul rutier g3 fie
executat, trebuie inlocuit de Executant fard niciun cost din partea Investitorului.

5.2. Benzi prefabricate de marcaj rutier

Benzile de marcaj prefabricate trebuie amplasate asa cum este indicat in plansale
de execulie sau dupa cum este dispus de Projectant. Litimea imbricimintei cu beton
asfaltic trebuie ajustala in asa fel incat banda 53 nu cad3 in rostul longitudinal

Sageile, cuvintele i simbolurile trebuie si fie albe si si fie formate dintr-o singura
bucatd, mai multe bucati sau benzi de material de benzi.

Banda trebuie incrustata in suprafata asfaltului, de citre compactarea finald sau
altd compactare, asa cum este aprobat de citre producatorul banzii, Toate compactarile
trebuie terminate inainte ca temperatura suprafetei s scadi sub 50°C.

3.3. Marcajul rutier termoplastic

FPregalirea suprafetei

Suprafata carosabild pe care urmeaz3 s3 fie aplicat marcajul termoplastic trebuie
sa fie curata si uscati. Chiar daca carosahilul este vizibil uscat, umezeala poate fi prezentd
in interior, intr-o cantitate suficientd pentru a afecta fixarea. Daci fixarea scade datorit3
excesulul de umezeala, operatiunile de marcare trebule oprite, pind cand carosabilul este
uscat. Marcajul aplicat nu trebuie sa aibd mai mult de 5 procente din suprafatd cu gauri

sau goluri,
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Suprafata carosabild trebuie inspectata pentru a fi curata, pentru a nu avea ramasgite
sau alte contaminari ale suprafete ce urmeazd a fi marcatd si acestea trebuie indepartate.
Marcajul rutier existent, incluzand toate tipurile de marca] temporar, care pot impiedica o
aderentd mecanici intre termoplastic si carosabil trebuie indepartate prin metode
aprobate de catre Proiectant.

Limitari de temperaturd

Suprafala carosabilului pe care se va asterne materialul termoplastic trebuie s3
aibd o temperaturd minimi de 15° €. Temperatura aerului trebuie 53 fie cel putin 10° C pe
perioada operatiunilor de marcare. Temperatura suprafetei carosabilului si temperatura
aerului trebuie determinate, inainte de Thceperea fiecarei zile, in care se fac operatii de
marcare si oricand este cerut de catre Proiectant.

Aplicarea amarsei

Amorsa trebuie aplicatd pe suprafete bituminoasa cu o vechime de mai mult de doua
luni si pe toate suprafetele de beton. Amorsa nu este necesara pentru suprafele
hituminoase nol decdt daci este recomandat de citre producidtorul materialului
termoplastic. O suprafati bituminoasd noud esle acea suprafala care nu este mai veche
de doud luni. Amorsa trebuie aplicatd si pastrat, in concordantd cu recomandarile
producdtorului de material termoplastic.

Aplicarea termaplastica

Materialul termoplastic de marcaj trebuie sa fie scos in afara suprafelei de
carosabil,

Materialul termoplastic de marcaj, care se foloseste pentru suprafete bituminoase
noi trebuie 53 fie alchidic termaoplastic. Materialul care se foloseste pentru alte suprafete,
decat pentru cele noi poate fi alchidic, hidrocarbon sau epoxidic.

Temperatura materialului termaplastic in timpul aplicarii trebuie sa fie 204-218° C
pentru materialul alchidic sau hidrocarbon si 232-260° C pentru material epoxidic.

Temperatura materialului termoplastic trebuie verificata la punctul de executie, cu
un termometru calibrat, la inceputul fiscirei zile de marcare, dupa care materialul a fost
adiugat in dispozitivul de dispersie, dupa ce apar intarzieri in operatiunile de marcare si
oricand este cerut de catre Prolectant.

Materialul termoplastic alchidic nu trebuie incalzit peste 224° C.

Materialul termoplastic hidrocarbon nu trebuie incalzit peste 232° C. Trebuie

incalzitd numai o cantitate de matarial care poate fi folosita in limp de patru ore. In niciun
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caz, niciun fel de material termoplastic nu trebuie incalzit mai mult de 4 ore la temperatura
maxima de aplicare, incluzédnd incilzirea initiala. Miciun material nu trebuie reincilzit mai
mult de doué ori.

Materialele care nu respectd aceste conditii vor fi respinse,

Benzile de asfalt trebule 53 fie in concordantd cu benzile standard asa cum este
indicat in plansele de execulie. Executantul trebuie s inceapd liniile de mijloc si liniile de
despartire a benzilor la sfarsitul ultimel benzi existente de 3 m, in sensul de a mentine un
ciclu de 12 m in lungul carosahilului.

Benzile termoplastice de tip alchidic pentru despértiirea benzilor sau marcajelor
centrale, pentru suprafetele de carosabil noi, trebuie s3 fie amplasate la sfarsitul fiecarei
zi de resuprafatare a carosabilului, dacd acesta este deschis traficulul. Dach
acostamentele nu se vor resuprafata, aplicarea benzilor marginale poate fi intarziati
pentru maxim 3 zile sau pand cind acostamentul este resuprafatat, in functie de care
operatie se executa mai devreme.

Marcajele finisate trebuie sa aibd margini hine definite si deviatiile laterale nu
trebuie s3 depaseascd 25 mm in 30 m. Grosimea minimd a marcajelor termoplastice
trebuie =4 fie de 3 mim i maxim 5 mm. Grosimea se va masura, pentru filmul ud, exceptand
cazul cand Proiectantul poate masura grosimea, prin aplicarea unei benzi inainte de a
aseza materialul termoplastic si apei indepartand banda respectivd se poate masura
grasimea.

Stricaciunile marcajului rutier cauzate de oparaliunile Executantului, incluzand
resuprafatarea acostamentelor, trebuie reparate sau inlocuite fard niciun cost
suplimentar.

Aplicarea microbitelor de sticld

Microbile de sticla trebuie distribuite mecanic, pe benzile de material termaoplastic,
imediat dupa asternerea materialului termoplastic, intr-un raport de cel putin 0,4 kg/m? de
banda. Microbilele de sticld nu trebuie [3sate 53 cadd in punctul de asternere a materialului
termoplastic sau inaintea acestui punch Microbilele trebuie =3 adere la materialul
termoplastic sau toate operaliunile de marcaj vor inceta pana la efectuarea corectiilor.

3.4 Marcajul rutier termoplastic

Marcajul indepartabil pentru linii marginale, linii centrale, linii de oprire si linii de
despartire a benzilor, trebuie s3 fie, asa cum sunt indicate in plansele de executie sau dupi

cum este indicat de catre Proiectant.
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5.5, Benzi prefabricate temporare de marcaj rutier

Cand lucririle Executantului duc le stergerea benzilor de circulatie existente pantru
proiecte de resuprafatare, deschise traficului, Executantul irebuie s preva da si sa
intretind marcajul rutier de termen scurt. Benzile centrale si benzile de despartire pe unde
aste trafic trebuie marcate. Marcajul rutier de scurt timp trebuie s3 fie executat la sfarsitul
fiecarei zi, inainte ca drumul s fie deschis traficului.

Marcajul central trebuie s3 fie galben pentru doua benzi de circulatie cu trafic din
ambele sensuri, iar benzile de despirtire trebuie s fie albe, pentru drumuri cu doua benzi
in cazul traficului dintr-un singur sens. Marcajele rutiere temparare trebuie aplicate in
cresteri de 1,2 m lungime, paralele cu directia traficului, la un interval de aproximativ 12 m.

Marcajul central cu o suficient3 Litime pentru benzi de circulatie din ambele sensuri,
trebuie executat cu doul Uinil paralele galbene separate de un spatiu de 100 mm. Liniile de
despértire a benzilor trebuie sa fie albe in cresteri de 1,2 m lungime la intervale
aproximative de 12 m,

5.4, Marcaj rutier cu voposea pe baza de email si solventi organici

Pregatirea suprafetel

Suprafata carosabild pe care urmeazi sa fie aplicald vopseaua, irebuie si fie curata
si uscatd, Orice murdérie, rémasite sau alte tipuri de contaminari ale suprafetei de marcat,
trebuie indepartate.

Temperatura si imitarile de umidiiate

Temperatura aerului trebuie sa fie cel pulin 10* C, pe tot parcursul operatiilar de
marcare. Vopseaua nu trebule aplicatd in conditii de umezeala sau dacd exista vreo
evidentd de umezire a carosabilului.

Aplicarea vopselsi

Vopseaua trebuie aplicata cu o masing, care sa folosea sca tuburi de stropire reglate,
pentru a aplica vopseaus la gresimea si latimea cerute. Dacé se observa o infundare a
tuburilor de stropire sau de distributie neuniformd a vopselei, operatiunea de vapsire
trebuie intreruptd, pané cand utilajul este reparat, pentru a asigura o operatiune buna.

Vaopsirea liniilor de oprire, a sagetilor si simbolurilor poate fi aplicatd manual,
folosind un dispozitiv de spreiere. Dispozitivul trebuie 53 fie capabil de aplicarea vopsele,
la grosimea cerutd. Pentru sigeti, cuvinte si simboluri trebuie folosite sabloane, taiate la

dimensiunile indicate in plasele de executie,
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Vopseaua trebuie aplicald cu o grosime nominald de 04 mm. La cerinta
Proiectantului grosimea umeda a filmului de vopsea aplicatd, poate fi masuratd cu un
indicator de grosime,

Pe vreme rece, vopseaua poate fi incalzitd, inainte de aplicare, la o temperaturd
maximd de 32° C.

Marcajele vor avea marginile bine definite, iar devierile laterale nu vor fi mai mari
de 25 mm la 30 m.

Aplicarea microbiletor de stici3

Aplicarea microbilelor trebuie si se facd mecanic, pe vopseaua umed3, direct, in
urma tuburilor de stropire, Microbilele de sticld trebuie aplicate la un raport de cel putin
0,95 kg/l de vopsea. Daca micrabilele nu aders la vopsea, loate operatiunile de marcare
trebuie intrerupte, pénd cand se vor face corectiile corespunziitoare.

La liniile de oprire, sageti, cuvinte si simboluri, microbilele de sticl3 pot fi aplicate
manual,

Microbilelele de sticld trebuie aplicate pentru a acoperi toats suprafata vopsii3. Daci
microbilele nu aderd la vopsea, toate operatiunile de marcare trebuie intrerupte, pand cand
se vor face corectiile corespunzatoares.

5.7. Indepértarea marcajului de pe earosabil

Indepartarea marcajului de pe caresabil, in limitela proiectului, se va efectua asa
cum este prezentat in plansele de executie. Nu se va l3sa suprafata de asfalt curitatd, cu
0 imagine care ar pulea deruta directionarea circulatiei, Orice exces de deteriorare la

curdtarea asfaltului va fi reparat pe cheltuiala Executantului.

CAP. § CONTROLUL CALITATII PENTRU RECEPTIE

Lucrarile trebuie sa aiba dimensiunile, liniile si inclindrile indicate in plansele de
execulie gi trebule evaluate prin inspectle vizuald si prin incercari specifice, asa cum este
cerut de autoritdile nationale romanesti specifice.

6.1. Marcajul rutier termoplastic

Marcajul rutier tarmoplastic trebuie inspectat continuu pentru calitatea acoperirii.
Marcajele trebuie sa aiba margini taiate curate. Microbilele de sticls trebuie s3 fie unifarme
pe intreaga supratatd a marcajului. Adezivitatea la carosabil trebuie s3 fie verificatd cu un

cufit sau cu un instrument similar. Marcajul nu trebuie s3 fie indepartabil de pe suprafetele
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de beton. Marcajul poate fi indepdrtat de pe suprafelele bituminoase. Rezidurile din
materialul bituminous trebuie luate impreund cu materialul de marcaj,

Daca initial linfile de marcaj termoplastic nu asigura reflexivitate pe timp de noapte
sau dacs marcajul nu are grosimea sau culoarea cerutd, Executantul trebuie sa frezeze
suprafata cu defecte pentru a reduce grosimea medie la 1,23 mm sau mai putin, fara niciun
cost din partea Beneficiarului. Execulantul trebuie apoi, fard niciun cost din partea
Beneficiarului, s3 aplice material termoplastic suplimentar, pand la grosimea totald
specificatd si s asigure o suprafatd cu reflexivitate uniforma. Dacd marcajele nu sunt
conforme cu prescriptiile pentru orice alt motiv, Proiectantul poate sa ceara indepartarea
completd si repararea, pe cheltuiala Constructorulu,

6.2. Marcaje rutiere cu vopsea pe baz3 de email 5i solventi organici

Marcajul rutier cu vepsea trebule Inspectat continuu pentru calitatea acoperirii.
Culoarea alb nu trebuie sa aibd alte nuante, furnizand o opacitate si vizibilitate buna, atat
sub lumina naturald ¢t si artificiala.

Microbilele de sticl3 trebuie sa fie uniforme pe intreaga suprafatd a marcajulul.
Vopseaua trebuie sa adere la suprafata pe care este agternuta.

Daca initial lniile de marcaj cu vopsea nu asigurd reflexivitate pe fimp de noapte
sau dacd marcajul nu are grosimea sau culoarea cerutd, Constructorul trebuie s3a
revopseasca pand la grosimea ceruta si trebuie si indeplineasca toate cerintele asa cum
sunt descrise mai sus, fard niciun cost din partea Beneficiarului.

6.3, Marcaje tactile

Marcajele tactile se vor aplica in dreptul statiilor de transport in comun, trecerilor
de pietoni, etc. conform solicitarilor Beneficiarulul.

Marcajul tactil se va executa din benzi prefabricate de culoare aiba, prevazute cu
protuberante din material de marcaj la rece si vor fi lipite si prinse in suruburi cu dibluri
de prindere, pe suport.

Lifimea marcajului trebuie sa fie de 430 mm, iar protuberanfele sa fie alineate
perfect, astfel incat sa se evite informatiile eronate pentru utilizator,

Pentru marcaj tactil temperatura solului trebuie s3 fie minim +3° C.

CAP. 7 RESPONSABILITATI

7.1. Responsahilul din partea antreprenorului general:
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711 53 cunoascad prevederile din "Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”,
Caietul de sarcini tahnice pentru licitatie, precum si toate celelalte ordine emise de AND
privind executia marcajelor:

1.1.2. 53 puna la dispozitia executantului, filmul marcajului dupa care se vor executa
lucrarile;

7.1.3. sé supravegheze si sa indrume n permanentd executia lucririlor de marcaje
rutiere;

114 53 efectueze periodic controlul cantitatilor si calitatii materialaler folosite, prin
determinari de grosimi de film ud si dozaje de vopsea si hile de sticl3 precum si calitatea
lucrdrilor executate conform caietului de sarcini. Dac3 considerd necesar poate preleva
probe din materialele folosite la executia marcajelor, pentru analize ce vor fi efectuate pe
cheltuiala executantului;

715. s& dispund incelarea lucririlor sau refacerea acestora, pe cheltuiala
execulantului, cand marcajul nu a fost executat carect:

7..6. 54 vizeze rapoartele zilnice intocmite de executant, cu cantititile de lucrdri
executate;

7.1.7, sa intocmeased =i 53 semneze impreund cu executantul, centralizatorul
situatiilor de lucrdri, pentru decontare, pe cantititi de lucrdri executate si tipadimensiuni
ale marcajului rutier;

3.1.8. sa participe cainvitat la lucrdrile comisiei ce efectueaza receptia la terminarea
lucrarilor

7.2. Responsabil din partea consultanei

7.2.1. 53 cunoascd prevederile din “Instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere”,
Caietul de sarcini tehnice pentru licitatie, precum si toate celelalte ordine emise de AND
privind executia marcajelor;

7.2.2, sa verifice realizarea filmul marcajului, s3 r3spund3 de exactitatea intocmirii
acestuia functie de realitatea de pe teren si prevederilor din normativele, instructiunile si
ardinile AND privind executia marcajelor rutiere:

71.2.3 coordoneaza si verifica activitatea “responsabilului® din partea antraprenarulul
general privind executia marcajelor rutiere:

7.2.4. sa Intocmeasca si s3 semneze impreund cu executantul centralizatorul
situatiior lunare de lucrdri, pentru decontare, pe cantititi de lucrdr executate,

tipodimensiuni ale marcajului rutier si prejuri unitare adjudecate:;
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7.2.5. s& faca parte din comisia de receptie finala a lucrarilor.

CAP. 8. RECEPTIA LUCRARILOR
8.1 Receptia la terminarea lucrarilor

Receptia la terminarea lucrarilor se face pentru intreaga lucrare; conform

o
Regulamentului de receptie a lucrarilor de construciii $i inslala'piLfaﬁﬂnéema%félﬁhfa;'t_
aprobat cu HGR 273/94. .-':ru}'r P F-;__'- x4\

1) ' |

8.2 Receptia finald (2 oo Lij

Receplia finald va avea loc dupd expirarea perioadei de garaftie pentru |nireagd |/
lucrare si se va face in conditiile Regulamentului aprobat cu HGR 27345, ‘Nt 4

P
(AN |

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de baza (STAS-uri,
normative, instructiuni tehnice, etc.) in vigoare la data elsborarii proiectulul

Orice modificari ultericare in continutut prescriptiilor indicate in cadrul caletului de
sarcini, ca si orice noi prescriptii apdrute dupa data elaborarii proiectului, sunt obligatarii,
chiar dac3 nu concordd cu prevederile din cadrul prezentului caiet de sarcini.

Pentru referintele nedatate, se aplicd ultima editie a publicatiei la care se face

raferire (inclusiv eventualele modificari).
Intocmit,

ing. Alexandru Draghici
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CAIET DE SARCINI
\OMNy SEMNALIZARE VERTICALA

- \.‘:.' I

g

[ s S CAP_TGENERALITATI

- .e'H D.Escrlerﬂ .
L 2 '
Aces{e Iucrf:ln constau in furnizarea si instalarea indicatoarelor rutiere, prevazute

JI‘:.Hfa n.-afla ‘diE wﬂ*’EJ:i.ﬂIE

1.-2 - Boeumente de referinta
- Legea 10/1993 Legea privind calitea in constructil

- SR 1848/1-2024 Semnalizare rutierd-Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.

~ SR 1848/2-20M Siguranta circulatiei. Indicatoare rutiere. Prescriptii tehnice.

- SR 1B48/3-201 Sigurata circulatiei. Indicatoars rutiere. Seriere, mod de alcituire,

- SR 1848/5-2004 Semnalizare rutierd. Indicatoare luminoase pentru circulatie. Conditli
tehnice de calilate
Cerinte tehnice pentru calitate,

- Toate standardele si normele in vigoare mentionate mai departe in acest caiet de sarcini.

Lista nu este limitativa.

CAP. 2 MATERIALE

fndicatloare

Toate indicatoarele trebuie si fie conforme cu legislatia roméineascd pentru
semnalizare pe drumuri publice. Toate literele, numerele, sigetile, simbolurile, marginile
5i alte trasaturi ale mesajelor indicatoarelor trebule s3 tie cele previzute in plansele de
executie sau dupd cum este aprobat de citre Projectant. Orice indicator care nu este
detaliat in plansele de executie trebuie s3 fie conform cu seria standardelor SR 1848,

Toate materialele trebuie s3 fie conforme cu prevederile acestor specificalii, cu
plansele de executie si cu prevederile speciale.

Furuburile, piulitele si saibele care surt specificate a fi galvanizate, trebuie
galvanizate in conformitate cu cerintele din Plansele de executie.

Exceptand suruburile de ancorare, unde grosimea galvanizirii nu trebuie s&
depaseasca 150 gm, pentru suruburile de mare rezisten}, Executantul trehuie s3 furnizeze

Projectantulul o copie a raportului de receptie tehnica a producitorului, pentru fiecare lot
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de productie sau transpert si trebuie certificat faptul cd suruburile sunt furnizate confarm
cerintelor specificate.

Betonul trebule sa aib3 clasa asa cum ecste specificatd in Plansele de executie.
Materialele, dozajele, prepararaa si trenspartul hetonului trebuie s3 fie in conformitate cu
Codul NE 012-2022 pentru clasa specificatd. Betonul trebuie turnat, finisat si protejat in
canformitate cu cerintele aplicabile ale Subsectiunii Betoane pentru structuri.

Confectiile si materialele trebuie s3 fie noi. Noile confectii si materiale trebuie s3 fie
aprobate de Proiectant si rebuie incluse in lista Beneficiarului pentru materiale aprobate.

Aprobarea articolelor de pe lista nu il absolva pe Executant de responsabilitatea

pentru instalare.

CAP. 3 UTILAJE

Utilajele, dispozitivele si instalatiile folosile pentru manipularea materialelor i
eecutarea oriciror paryl din lucrare atunci cand sunt gasite nesatisficatoare, trebuie
schimbate si imbunatalite asa dup3 cum este cerut. Toate utilajele, dispozitivele, instalatiile
si containerele folosite trebuie finute curate si in conditii satisfacatoare de funclionare.

La solicitarea Executantului proprietarul utilajelor trebuie si prezinte toate
infarmatiile referitoare la caracteristicile tehnice ale utilajului, asa cum au fost date de
producitor, cat si numarul de masini similare. Aceste informatii trebuie corelate cu

capacitatea utilajelor necesare, rezultand din grafic ul de esalonare a lucrarilor.

CAPR, 4 METODE DE EXECUTIE

4.1, Fundatii pentru socluri si stalpi

Instalatii prinse cu surubur(

La executia fundatiilor, pentru capetele so clurilor suportilor de Indicatoare, peniru
suportii de indicatoare din fevi de ofel gi pentru stilpii cu baza prinsa in suruburi, trebuie
folosit un beton aprobat. Fundatiile trebuie executate doar daci in opinia Proiectantului,
conditiile de sol permil ca excavarea 53 fie facutd cu linii precise ale fundatiei si cu cofraj
de fundatie citre fata verticala nedistructivi a padmantului. In toate cazurile, partea de sus
de 300 mm a fundatiel, mdsuratd de la nivelul terenului finisat in jos trebuie cofrata
Fundatiile trebuie s3 fie executate in pamant stabil si la o adincime minima, potrivit
Planselor de executie, Umplutura trebuie s4 fie bine compactata cu maiuri mecanice sl

trebuie avut grija s3 nu se deterioreze betonul finisat, Umplutura trebuie adusa pana la
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nivelul pdméantului finisat. Suruburile de ancorare trebule s3 fie bine prinse, intr-o pozitie
corectd, stranse deasupra de un cadru, pe parcursul betonsrii,

Instalafif incastrate

Pentru fundatiile stalpilor incastrati, se va folosi un betan aprobat sau un heton
comercial care si indeplineascd cerinfele Subsecliunii Betoane pentru structuri.
Executantul poate folosi spumd paliuretanicd cu intirire rapidi, in loc de beton. Spuma
trebuie sa aiba o rezistentd la compresiune de minim 550 kPa, pe directiz de turnare si
trebuie 53 aibed o densitate minima de 45 kg/m?,

Spuma nu trebuie turnatd in apd. Spuma poliuretanici trebuie preparatd in
concordantd cu instructiunile producatorului, Stalpil trebuie mentinuti in pozitia corect,
pana cand betonul sau spuma fac prizd. Sipiturile si umpluturile trebuie sa indeplineascs
cerintele Subsectiunii ,Terasamente pentru structuri®, excepland cazul cand nu este
necesara cofrarea, decdt dac3 conditiile solului o cer. Spuma poliuretanics nu va fi permisa
daca este necesard cofrarea Partea de sus a fundatiei trebuie =3 fie finisatd cu pante ale
terenului acceptabile,

Cabluri subterane existenie

La cerere, erice informatii disponibile Proiectantului, referitoare la dispozifia
cablurilor, va fi furnizatd Executantului, fir3 nicio garantie de acuratete. Executantul
trebuie sa identifice cablurile prin s3pare manuald sau prin alte mijloace aprobate, atunci
cand lucreaza in vecindtatea unor asemenea cabluri, inainte de a trece la excavarea cu
utilaje puternice. Dupd identificarea cablurilor, acestea trebuie mutate daci este necesar,
pentru executia fundatiilor, de catre Executant pe cheltuiala acestuia, asa cum este dispus
de catre Proiectant. Trebuie =3 fie responsabilitatea Executantului s3 ra porteze
Proiectantulul toate deteriordrile aduse cablurilor sublerane, care §i va instiinta pe
propriatari sau agentiile de intrelinere ale acestora si va determina, daci var fi ficute
reparalii sau inlocuiri de citre proprietari sau agentiile acestara: aceste lucriri se vor face
pa cheltuiala Executantului. Daca se stabileste ci Executantul va face reparatiile la cablul
afeclat, reparatiile trebuie facute asa cum este indicat de citre proprietar sau lucrarile
trebuie sd se faca in conformitate cu cerintele care urmeazi. Daca protectia eablului este
tdilatd sau crestatd, dar firele nu sunt afectate, trebuie instalat un manson de proteciie in
jurul cablurilor. Capetele mansoanelor trebuie sigilate apoi cu benzi de plastic. Mansonul
trebuie apoi completat cu predus de izolatie, preparat conform recomandarilor

producatorului. Daca conductorii sunt camplet rupti, acestia trebuie inaditi eu conectari si
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trebuie instalat un manson de protectie din plastic asa cum este specificat mai sus. Daca
doi sau mai multi conducteri sunt rupti, Executantul trebuie si identifice prin verificari de
continuitate sau alte metode satisficitoare, capetele conductorilor care trebuie inaditi.
inddirea trebuie facutd de personal calificat.

4.2 Stalpil pentru indicatoare de avertizare, reglementare, orientare

Lungimile indicatoarelor, indicate in Plangele de executie pentru indicatoarele
mantate in teren, este doar pentru scopul licitatiei. Atunci cand progresul lucrarilor o
permile, Projectantul va autoriza amplasarea fiecarui indicator, la o anumita distantd de
marginea carosabilului. Executantul trebuie sa fie responsabil pentru determinarea
lungimii stalpilar, in vederea asigurarii luminii varticale, indicate in Plansele de execufie,
Tiierea in camp a stilpilor trebuie facutd cu fierastraul

Stlpii structurali din ofel, pentru indicatoarele care se mo nleazi in pamant, trebuie
confectionati si mentati, potrivit Flanselor de execulie. Preincilzirea materialelor care
trebuie sudate este cerutd, in conformitate cu practicile de sudura si sudura trebuie 53 fie
pe intreaga sectiune si 53 fie solida. Defectele de dimensiuni si discontinuitatile structurale
sunt cauze de respingere. Stalpii confectionti prin sudarea a doud bare va fi permis3,
prevazand sudura stalpului pana la nivelul terenului si care este incastrat in metalul de
haza. Barele de otel trebuie aranjate peniru ancorars in fundatia de beton cu suruburi din
otel galvanizat de numarul si dimensiunea indicate in Plangele de execufie. Statpii si
accesoriile, cum ar fi profiluri Z si pldci, trebuie sa fie galvanizate dupa fabricatie. Stalpii
eu accasorii demontabile trebuie s3 fie taiati la articulatii, inainte de galvanizare. Placile de
legare nu trebuie atasate de stalpi pe durata galvanizarii. Toate sudurile trebuie curatate
mecanic inainte de galvanizare. Plansele de execulie de atelier nu vor fi necasare pentru
stalpii de ofel structurali.

Stalpii de otel din teavd, cu ansamble detasabile, pentru montarea in teren a
indicatoarelor trebuie fabricati din feavi neagrd. Stalpii de otel din teava, fara ansamble
detasahbile, pentru mentarea in teren a indicatoarelor, trebuie fabricate din teava
galvanizatd sau feavd neagra galvanizata dupa fabricatie. Se vor preleva probe pentru
determindri, la tevile galvanizate, la cel putin 50 mm de la capitul tevii. Stalpii cu
ansamblele detasabile, trebuie fabricati potrivit Plangelor de executie si trebuie galvanizali
dup3 fabricatie. Sudurile trebuie 3 fie pe intreaga sectiune si trebuie s3 fie solide.

Defectele de dimensiuni i discontinuitdtile sunt motiv de respingere. Toate sudurile

irebuie curdfate mecanic, inainte de galvanizare. Suprafetele de ofel expuse sau cu
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invelisul de zine defect trebuie reparate si marginile gaurilor trebuie acoperile cu vopsea
de zinc comerciald. Nu vor fi necesare plansele de executie de atelier pentru stilpii de
teava. Capetele de frecare pentru stilpii de teava trebuie s3 aibd dimensiunile indicate in
Plansele de executie si trebuie s fie din otel galvanizat sau din aliaj de aluminiu,

Stalpii de kilometraj si indicatori de obiecte trebuie amplasali vertical. Orice
inclinare a stalpilor sau alte defecte duc la indepirtarea 51 schimbarea stalpilor cu un stalp
acceptabil, pe cheltuiala Executantului.

Executantul trebuie =3 furnizeze certificate de la producator in triplu exemplar,
cerlificand faptul c& materialul furnizat este conform eu cerintele specificate,

Materialul galvanizat trebuie manipulat, astfel incat s3 nu se produca deterioriri in
suprafata.

Orice material galvanizat de pe care a sirit stratul de zinc va fi respins sau poate fi
reparat, cu aprobarea Proiectantului.

4.3, Fundatia indicatoarelor din otel tubular

Fundatia indicatoarelor tubulare pentru montarea indicatoarelor inalte include
scheletul, in consold sau de tip fluture, terminat cu stalpi, grinzi, catarge, accesorii ale
indicatoarelor, lumini de semnalizare si alte accesaorii specifice. Toate materialele din atel
trebuie sa fie galvanizate dupd fabricatie. Toate sudurile trebuie curdtate mecanc inainte
de a fi galvanizate. Pentru acesti suparti nu vor fi carute plansele de de atelier,

Stalpii de otel conici si grinzile trebuie s3 fie un tub continu, fabricat pentru o
anumita lungime din tole de otel, cu o sudurd continua in sens longitudinal. Dupa fabricatie,
materialul trebuie sé aiba o rezistentd la intindere de 330 Mpa. Bratele de ofel drepte
trebuie sa fie de tip standard cu dimensiunile si inclinatiile indicate in Plansele de execulie,
Gaurile manuale si locurile de lesire pentru siarmele indicatoarelor luminoase trebuie si
fie potrivit Planselor de executie. Suruburile, piulitele, saibele, clemale si consolele de
asamblare a indicatoarelor trebuis 53 fie galvanizate sau s3 fie din otel inoxidabil. Clemele
trebuie sa fie fabricate din aliaj slab de ofel.

Executantul trebuie =3 furnizeze Proiectantului certificate ale producatorului care
sa certifice faptul cd suportii tubulari din ofel sunt in conformitate cu toate cerintele
specificate.

Materialele galvanizate trebuie manipulate, astfel incat si se evite deteriorarea
suprafetelor, Orice material galvanizat de pe care stratul de zinc s-a micinat sau rupt va

fi respins sau poate fi reparat, cu aprebarea Proiectantului,
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4.4, Ferme pentru indicatoare suspandate

Grinzile cu zibrele pentru indicatoare suspendate trebuie &3 fie ori din otel ori din
aluminiu si trebuie sa includa toata structura de otel, structura de aluminiu, piesele turnate
de aluminiu, zibrelele de teavd, gritare, dispozitive de lumina, suporii, componentele
sistamului electric si accesoriile de deasupra fefei superioare a betonulul.

Plansele de atelier pentru elementele de aluminiu trebuie furnizate de catre
Executant. Toate plansele de executie trebuie s3 fie furnizate Profectantului in vederea
aprobarii.

Executantul trebuie 3 furnizeze o copie dupd raportul de testare al fabricii, pentru
toate materialele furnizate, in care s& fie indicate analizele chimice §i rez ultatele
determinarilor fizice. Toate rapoartele de testare trebule s3 fie furnizate Proiectantului
inainte de a se face vren inspectie a atelierulul.

Thainte de inceperea fabricarii structurilor din aluminiu, toti sudorii trebuie sa fie
autorizati de autoritaile nationale de sudu ra. Autorizatiile de suduri trebuie reinoite anual.
Reinsirea se va haza pe o scrisoare de la fabricant, certificand faptul ca sudorul a fost
implicat in procesul de sudare pentru care a fost calificat, fard nici o intrerupere de mai
mult de trei luni sau de recalificare. Recalificarea poate fi cerutd oricind existd anumite
mative specifice pentru a pune sub semnul intrebirii, abilitatea sudorului. Verificarea de
aulorizare va fi facuta pe cheltuiala Executantului. Aceste verificari trebuie facute, folosind
un material de hazi din aliaj de aluminiu si un metal de umplere si gaz inert protejat de
arc.

cudura de aluminiu trebuie si fie verificatd cu atentie de catre fabricant, prin
inspectia vizuald a tuturor sudurilor, prin verificari de adincime ale sudurii si prin verificari
distructive ale probelor de sudurd executate in timpul producerii sud urii, pentru a verifica
siguranta produciiel. Sudurile slab executate observate prin inspectia vizuala vor fi
respinse.

Suprafetele de contact ale flangelor de piesele de aluminiu turnate trebuie finisate
pentru a exista cel pulin 50 procente de contact dupd asamblare, asa cum este indicat de
rezultatul incercarii standard.

Eahricarea materialalor din aliaj de aluminiu trebuie, in general, sa fie conforma cu
recomandsrile producitorului si cu cerintele urmatoare, Tiierea cu flacara nu va fi
permisa. Toate gaurile din turnare trebule s fie alezate la dimensiunile finale. Trebuie

avutd grija pentru evitarea zgarieturilor de pe suprafetele de aluminiu si orice piesa cu
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astfel de zgériere, care dupi parerea Proiectantului nu poate fi admisa, trebuie respinsa.
Partile mulate trebuie 5 aibd toate neregularitatile de mulare indepartate. Tuburile trebuis
sd hu fie sudate, far suprafelele exterioars si interioare trebuie 53 fie curate, netede si s3
nu prezinte laminari, caneluri cri3paturi sau alte defecte.

Inspectarea atellerului va fi facuta de Proiectant cand considerd ca este cazul,

Inspeciia pentru asigurarea calit3tii va fi cerutd in mod normal inaintea fabricarii
actuale. Daca nu reuseste in autorizarea sudorilor, a procedurilor de sudurl sau 3
procesului de sudurd se vor cere inspectii suplimentare sau asistenta suplimentara, toate
costurile si cheltuielile necesare pentru inspecfia aditionali sau pentru asistenta
suportandu-se de citre Executant.

Toate suprafetele de otel cu exceptia otelulul Inoxidahil si a suprafetelor galvanizate,
dupa ce au fost inspectate si aprobate, trebuie curdlate si vopsite cu un grund specificat in
Plansele de executie. Nu va fi necesar3 sablarea suprafetelor interioare a tevilor. Toate
structurile din ofel pot fi galvanizate in loc de a fi vopsite. Partiuni din ofel pot fi galvanizate
cu aprobarea Proiectantului.

Incercirile de simulare in ztelier, a vantului pentru grinzile cu z3brele din aluminiu
vor fi cerute aga cum este indicat in Plansele de executie. Incircarea in Newtoni si locul
aplicarii trebuie indicat in plansele de executie de atelier.

4.5, Manipulare, transport, depozitare si montara

Materialele fabricate trebuie bine legate si sustinute tat timpul pentru a preven|
deteriorarea prin torsionare verticald si prin abatere laterald. Elementele suspecte de a fi
fost deteriorate in timpul manipularii, transportului, depozitarii sau montarii veor fi supuse
incercarilar nedistructive asa cum este dispus de Proiectant. Costul acestor incercari cade
In sarcina Executantului. Otelul structural fabricat trebuie s3 fie depaozitat pe platforme,
capre sau pe alll suporti. Santurile de scurgere trebuie s3 permitd drenarea. Elementele
lungi trebuie sustinute la intervale frecvente, Grinzile sl traversele trebuie manipulate si
depozitate in pozitie dreaptd, Orice material care a devenit inclinat trebuie indreptat inainte
de a fi asamblal sau trebuie inlocuit dacd este necesar. Materialele care se intentioneaza
a fi folosite in structura finisata nu trebuie sa fie folosite de citre Executant pentru ridicari
5au pentru scopurl temporare decit daca astfel de folosiri sunt previzute in contract sau
prin aprobarea scrisd a Proiectantului,

Vopsirea suprafotelor
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Toate suprafetele de olel expuse, cu exceptia celor galvanizate sau inoxidabile,
trebuie s3 primeasca un grund intermediar i 0 vopsea gri de finisare in concordanta cu
prescriptiile din Plansele de execulie. Toate articolele care necesitd vapsirea suprafetelor
care trebuie amplasate deasupra carosabilului trebuie s3 fie vopsite in intregime inainte
de montare. Trebuia dat3 atentie pentru a preveni scugrerile de vopsea pe portiunile de
aluminiu,

Materialele galvanizate si din aluminiu trebuie manipulate, astfel incit 53 se evite
deteriorarea suprafetelor. Orice material galvanizat de pe care s-a micinat sau rupt stratul
de zinc va fi respins sau poate fi, cu aprobarea Proiectantului, reparat.

4.4, Montarea indicatoarelor

Deporzitarea indicatoarelor

Indicatoarele aprovizionate potrivit prevederilor din proiect, trebuie depozitate in
afara terenulul si trebuie acoperite, astfel incat s3 intruneasci aprobarea Projectantului.
Orice indicator deteriorat, decolorat sau degradat in timpul transportului, depozitarii sau
maontarii poate fi respine.

Certificatul fabricantulus

Executantul trabuie sa furnizeze Prolectantulul, inainte de montarea Indicatoarelar,
certificatul de calitate al produciterului, in cancordant cu legislatia roma neasca.

Montarea indicatearelor

Stilpii indicatoarelor trebuie montati vertical si la anumite linii pentru a fi la acelag]
nivel la un unghi potrivit cu carosabilul, si cu o claritate aga cum este specificatin Plansele
de executie. Stalpii vor fi ingurubati de baza prin folosirea a doud piulite si saibe pentru
fiecare surub de ancorare. Spatiul dintre baza de metal si fundatia de betan trebuie um pluta
cu mortar expansiv dupd ce semnul a fost montat eorespunzator. Marginile expuse ale
maortarului trebuie finisate pentru a prezenia o suprafald curata. Indicatoarele montate
trebuie s4 prezinte o suprafata neteds, plata, variind dar nu mai mult de § mm de lal2m
de la linia dreapta plasati in pozitia de dinainte de montarea semnului.

Indicatoarele de pe stilpii de semnalizare din trafic 5i luminatoarele trebuie montate
cu scoabe sau cleme asa cum este indicat in plangele de executie sau aprobat de
Proiectant.

4.7, Semnale luminoase
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Semnalele luminoase includ toate lucririle, materialele, echipamentele si
componentele sistemului electric, cerute pentru semnalele luminoase pe structur inaltate
in confarmitate cu Plansele de executie.

Dispozitivele de semnale luminoase trebuie s3 fie desemnata pentru folosintd eu
lampi intr-o pozitie orizontald si pentru un tip de circuit specifical. Felinarul trebuie s3 aiba
o carcasa din aluminiu cu doud monturi glisante de 50 mm sau 4 zavoare si ansamblul
drossel prevazut pentru aceasta fixare. Carcasa trebuie s5 aibd finisaj din aluminiu sau un
email gri, Reflectorii trebuie s3 fie din aluminiu. Refractorul va i constituit dintr-un geam
termo-rezistent in cadru de aluminiu. Refractoril trebuie s4 stea intr-o sticls prismatica
rezistenta la cildurd inglobats intr-un eadru de aluminiu. Nu se vor folosi refractori din
plastic. Refractorii trebuie izolati pe fata neexpusa traficului, Cadrul trebuie sa fie strins
de felinar prin balamale si prin incuietoare automats. 0 solutie siliconica sau alt material
aprobat trebuie folosit pentru a sigila refractorul de carcasa. Usa si refractorul trebuie s3
fie sigilate in asa fel incat 53 nu pAtrund3 apa in carcasi,

Toate piesele metalice, cum ar fi balamalele sau arcurile, bolturile U si suruburile,
trebuie sa fie din metale neferoase sau din ofel inoxidabil. Firele din interiorul carcase
trebuie =3 fie protejate cu materiale rezistente la cildurs. Dispozitivul optic reflector-
refractor gi monturile trebuie s3 formeze o singurd piesd. Unitatea opticé trebuie sigilatd
la partea de articulatie. Compartimentul transformatorului si capacitorului al balastulul
trebuie s3 fie separate de un izolator termic sau de un gol de aer pentru un capacitar mic.

Lampa trebuie sa fie cu vapori de mercur sau metal halogen. Marimea i tipul lampii
trebuie s3 fie asa cum este specificat in Plansele de executie. Lampa cu vapori de mercur
trebuie s& aibd o duratd de viatd de cel pufin 24.000 eore, consideréndu-se o ardere de
minim 10 ore pe zi, Lampa cu metal halogen trebuie s3 aib3 o durat3 de viata de cel putin
10.000 ore, considerandu-se o ardere de minim 10 are pe zi. Drosselul trebuie s3 fie adecvat
tipului de lampa folosit. Drosselul trebuie s3 fie pre legat la lampa si la un panou terminal,
aga incat numai conexiunea cu sursa s3 se facd cu terminalul drosselului, Drosselul
trebuie s3 fie de o putere constanta pentru lAmpile cu vapori de mercur s trebuie s fie de
tip autotransformator pentru [Ampi cu metal halogen. Drosselul trebuie <3 functioneze
satisfacator, peste o valoare a tensiunii in plus sau minus cu 13 procente din tensiunea
naminala. Schimbarile in puterea ldmpilor nu trebule s§ depdseasca 3 procente pentru
l3mpile cu mercur si 8 procente pentru metal nalogen. Drosselul trebuie si porneasci si

sd opereze satisficator lampa peste o valoare a temperaturii de —29 *C la 40 °C, Eficienta
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drosselului nu trebuie s3 fie mai mica de 90 procente. Trebuie sé fie capabil sa reziste cel
putin un minut, la de doua ori cantitatea de tensiune primara plus 1000 volti la 50 hertzi de
la primar la miez, de la secundar la miez si din primar in secundar,

Felinarul trebuie s3 asigure un nivel de luminozitate nu mai mic de 215 luxi pe orice
parte a semnalizatorului, atunci cand este montat aga cum este indicat in Plansele de
executie. Rata de iluminare uniforma (max/min) {rebuie sa fie 6/1 sau mai bund. Nivelul de
luminare trebuie s3 se bazeze pe tipul de lampé folositd la 70 procente din luminarea unui
felinar nou. Executantul trebuie s& furnizeze date fotometrice si alte documentatii pentru
2 demonstra cé aceste cerinte sunt indeplinite. Documentatia trebuie trimisa Projectantului
si trebuie aprobat# in seris inainte de instalarea semnalelor luminoase.

4.B. Cahlarea indicatoarelor suspendate

Cablurile din stalpi sau din console trebuie instalate intre luminator §i sursa de
energie de la baza stalpului. O sigurant fuzibila trebuie mo ntata pe fiecare conductor intre
cablul sursd si cablul din stalp sau con sold. Canectorul de legétur3 si de distributie trebuie
s fie izolat eu o izolatie specifica. Distributia trebuie facutd doar in cutiile de jonctiune sau
in cutia luminatarului asa cum este indicat in plansele de execulie asa cum este aprobat
de Projectant. Cutiile de jonctiune de distribufie trebuie s fie desemnate pantru tipul de
fire folosit, Blocul de distributie trebuie 53 aibd un l3cas pentru fiecare fir &l firele trebuie
prinse cu suruburi. Gaurile pentru suruburi trebuie protejate cu dopuri indepartabile. Orice
band3 izolatoare nacesard trebuie realizatd cu un cauciue, cu 0,75 mm banda de izolare.
Alte cabluri si fire ale structurilor suspendate trebuie s3 fie asa cum este indicat in
plansele de execulie. Toate firele externe trebule inglobate in canal de aluminiu rigid, de
marimea prevzutd in plansele de execulie. Daca canalele flexibile sunt specificate,
acestea trebuie s fie de tipul celor indicate in codurile romanesti specifice.

Cutiile de jonetiune trabuie s3 fie din otel inoxidabil. Toate atasamentele ele mentelar
metalice pentru canale si cutii de jonctiune trebuie sa fie din otel inoxidabil. Nu vor fi facute
plati directe pentru canale ale structurilor de semnallzare §i pentru orice element metalic
necesar.

4.9. Curdtarea finala

fnainte de receptie, Executantul trebuie si aduca la conditiile dinaintea inceperii
lucrului toate proprietdtile, atat publice cit si private, in spaliile care au fost deranjate sau
distruse din cauza executiei lucrdrilor, Lucrarile de restaurare lrebuie efectuate pe

cheltuiala Executantului.
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Cand este specificat in contract, Executantul trebuie s3 deschidd si 53 curete toate
canalele si santurile existente, indepartand orice urme de noroi sau depuneri, aluviuni,
desiguri sau ierburi de orice naturd. Orice material sdpat pentru curitarea canalelor
existente va fi platit ca pentru o sdpaturs la drum, cu clasificarea adecvati. Orice material
excavat pentru curatarea sanfurilor va fi platit la pretul contractual, pentru fiecare
structurd. Oricum doar excavatia initiald va fi platitd, iar orice alt3 curtare ceruta inainte

de receptia finala trebuie facuta pe cheltuiala Executantului.

CAP. 5 CONTROLUL CALITATII PENTRU RECEPTIE
Lucrdrile trebuie sa fie la dimensiunile, liniile si nclinatiile indicate in Plansele de
executie si trebuie sa fie evaluate prin inspectie vizuala si prin verificri specifice, asa cum

e,gjbﬁmﬂde auturltataie romanesti specifice,
o " NoTA: ||-1anmmﬁ
I. _J] | L ; l-',f-'=lll!'t13$ 'HF: Earl:ml a fost intocmit pe baza preseripiiilor tehnice de baza (STAS-uri,
h%i no rmatm mstrm:hum tehnice, etc.) in vignare la data elaborarii proiectului.

: ﬂl“lll:& m u‘ﬂlhcan ulterioare in continutut prescripfiilor indicate in cadrul eaietului de
sarc’rni eagi urrr:e nol prescripiii aparute dupa data elaborarii proizctului, sunt obligatorii
chiar daca nu concerdd cu prevederile din cadrul prezentului calet de sarcini.

Pentru referintele nedatale, se aplicd ullima editie a publicatiei la care se face
referire {inclusiv eventualele modificari).

Intacmit,

ing. Alexandru Draghici
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CAIET DE SARCINI REZISTENTA
1. PREVEDERI GENERALE

1.1 Generalitati

Prezentul capitol cuprinde principalele condifii de calitate pe care trebuie sa le
indeplineascd lucrérile de constructii precum si verificarile ce se efectueaza pentru a
constata indeplinirea acestora. Respectarea acestor conditil se urmareste de catre sefii
formatiilor de lucru si de personalul tehnic de indrumare si suprave ghere al
canstructorului si beneficiarului.

Lucrarile de structurd e vor executa pe baza documentatiei cuprinse in praiect,
precum si a completdrilor si modificarilor transmise de proiectant in timpul executiei prin
planuri suplimentare, planuri modificateare sau dispozilii de santier.

intreana documentatie utilizatd la execufie va fi inclusa in Cartea Constructiei.
Unitatea de executie va chema proiectantul la receplionarea fazelor determinante, la
receptia preliminara si la cea finald. Anuntarea projectantului se va face cu cel pufin 3
zile Tnainte de lermenul fixat.

Unitatea de executie va putea face propuneri de modificari fata de solutiile cuprinse
in proiect, in scopul adaptarii la tehnologia utilizatd pentru realizarea lucrarilor. Aceste
propuneri var putea fi aplicate numai dupé insugirea lor de catre projectant pe baza unor

analize de calcul si conformare.

1.2 Legislatia si reglementari tehnice
Lista principalelor normative ce vor fi luate in considerare la executia lucrarilor
sunt:

» Legea Nr.10/1995 privind calitatea in constructii

« Regulament privind agrementul tehnic pentru produse, procedee si
echipamente noi in constructii aprobat HGR, Nr. 392/15.07.94;

« Regulament privind conducerea si asigurarea calitatii in constructii aprabal
cu HGR, Nr. 272/14.07.94;

« Regulament privind conducerea si asigurarea calitalii in constructii aprobat
cu HGR. Nr, 261/28.07.94;
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» CI67/T7 - Norma privind cuprinsul si modul de intocmire, completare si
pastrare a cartii tehnice a constructiilor;

» MNormativ pentru realizarea pe timp friguros 2 luerdrilor de constructii si a
instalatiilor aferente;

+ C 36/1985 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucririlor de

constructii si instalatii aferente,

2. LUCRARI DE TERASAMENTE

2.1 Prevederi generale
Acest capitol cuprinde sarcinile ce trobuie respectate la lucrarile de terasamente
(sapatura, umpluturd, compactare si transport pamant) la infrastructura construciiilor
curente de orice fel, la lucrari de constructii industriale, agrozootehnice, locuinte si social

culturale,

2.2 Standarde de referintd
Legea 10/95 ~ Legea privind calitatea in constructii;
C169-BE - Normativ pentru executarea lucririlor de terasamente:;
NP 112-04 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directs;
GED24-97 - Ghid pentru executia compactdrii in plan orizontal si inclinat a
terasamentelor;

Legea securitatii si sanatalii in munca nr. 31914.04.2004,

2.3 Materiale

Pamant vegetal

Pentru acoperirea suprafetelor ce urmeazi a fi insdmantate sau plantate se
foloseste pamantul vegetal ales din pamanturile vegetale locale cele mai propice
vegetatiei sau din cele rezultate din decopertare cu ocazia lucrarilor de terasamaente.

Pamanturi pentru terasamente

Categoriile si tipurile de pamanturi care se folosesc la executarea terasamentalor
sunt clasificate conform STAS 1243-88 si sunt date in tabelele 1a si 1b. Paméanturile

clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditii climaterice si hidrolegice la orice
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inaltime de terasament f3ra a fi luate masuri speciale.

Piménturile clasificate ca bune pot fi de asemenea ufilizate in orice conditii
climaterice si hidrologice si la oricare in3ltime de terasament, dar pentru compactarea
lor este necesara o tehnologie adecvata.

Pimanturile prafoase si argiloase clasificate ca mediocre, in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile vor fi folosite numai cu respectarea
prevederilor STAS 1709/1,2,3-90 privind prevenirea si remedierea de gradarilor din inghet-
dezghel.

in cazul terasamentelar in debleu sau la nivelul terenului, alcatuite din pamanturi
argiloase, de natura celor cu simbolul 4e, 4f si a caror calitate este rea sau foarte rea vor
fiinlocuite cu pimanturi corespunzitoare sau vor fi stabilizate mecanic sau stabilizate cu
lianti(var, cenusa de termocentrale etc.) pe urmatoarele grosimi:

- minimum 20 em in cazul pamanturilor rele;

_ minimum 50 em in cazul piménturilor foarte rele, sau a celor cu densitate in

stare uscatd mai mic3 de 1.5 g/fem3,

inlocuirea sau stabilizarea mecanicd sau cu lianli se va face pe toatd latimea
platformei, grosimea de inlocuire sau stabilizare este considerate sub nivelul patului
drumului.

Pimanturile cu simbalul 4d de calitate rea se recomanda a fi inlocuite sau
stahilizate pe o grosime de cel putin 15 cm.

La realizarea terasamentelor in rambley pdmanturile organice, maluri, namaluri,
pimanturi turboase si pdménturi de consistenta redusa. In umpluturi nu se vor introduce
bulgari de pamant inghetat sau cu eentinut de materii organice in putrefactie (bradet,

frunzig, radiecini, crengi etc.).
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Conditiile de utilizare ale diferitelor tipuri de pamant pot fi combinate la cererea

inspectorulul de santier cu masuri specifice de a aduce pamantul extras in starea
compatibild cu modalitdtile de punere in opera si cu conditiile meteorologice. Aceste
misuri epecifice, de extragere si de corectii a continutului de apa fara aport de liant sau
reactive, cad in sarcina antreprenarului constructor,

Apa de compactare

Apa necesari compactirii rambleelor nu trebuie sa fie murdar si nu trebuie sa
conlind materii arganice in suspensie, Calitatile apei trebuie s3 corespundi prevederilor
STAS 790-1984, indiferent de sursa de provenienta(retea publicd sau alte surse locale).

Pamanturi pentru straturi de protective

Pamanturile care se vor folosi 1a realizarea straturilor de protective a rambleelor
arodabile trebule 53 aibd calitilile pdmanturilor care se admit la realizarea rambleelor,
excluse fiind nisipurile si pietrisurile aluvionare.

Verificarea calitatii pamanturilor

Verificarea calititii pimantului consta in determinarea principalelor caracteristici

prevazute in tabelul 2.

Meatode de
Mr.
5 Caracteristici care se varifica Frecyante minime determinare
ri.
conf, STAS
. | Granulozitate in functie de 1913/5-1985
2. | Limita de plasticitate elerogenitatea 1913 /4-1984
- - - -
. _ pamantului, insa numal 1913/3-76
3. | Coeficient de neuniformitate
pulin de o Tncercare la 730-89
4. | Caracteristici de compactare 5000 me. T30-89
) Céte o incercare la 1000
5 | Umflarea liberd 1913/12-88
mc
X 0 incarcare pt. 2000 me
6. | Sensibilitate la inghe}-dezghet N 1709/3-1990
pamant in rambleu
7. | Umiditatea Zilnic, sau la 500mc 1913/1-1982

2.4 Executarea terasamentelor
Lucriri pregatitoare

Lucririle ce se vor executa inainte de inceperea lucrarilor de lerasamente
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propriu-zise sunt, in principal, cele de defrisiri, demoldri, amenajare a terenului sl a
platfarmei de lucru,

Defrisarea terenului consti in tiierea arbarilor si a tufisurilor sau, atunci cind este
posibil, smulgerea lor din radacind, scoaterea buturugilor si a radacinilor izolate, precum
si indepartarea materialului lemnos de pe suprafata de teren pe care se vor executa
terasamentele. Gropile ce raman dupd scoaterea buturugilor vor fi umplute cu pamant
compactat,

Inainte de inceperea lucrarilor de demolari, se vor examina retelele subterane ale
instalatiilor de apa, de gaze, canalizare, electrice etc. din zona constructiilor respective.

Daca in timpul executdrii sapaturilor se intilnesc abiecte sau constructii de interes
arheologic, lucrarile se vor opri si se vor anunta organele competente,

Scurgerea apelor superficiale spre terenul pe care se executd lucririle de
constructie va fi opritd prin executarez de santuri de gard3 ce vor dirija aceste ape in
afara zonelor de lucru.

Curdtirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe
intreaga suprafati a amprizei pe care se executd lucréri de terasamente,

In cazul descoperirii unor gropi sau hrube ale cirar limite se extind sub nivelul
caotei de fundare, executantul va opri lucrdrile si va solicita beneficiarului si proiectantului
solutii corespunzatoare din punct de vedere tehnic si economic.

Toate golurile de natura puturilor, pivnite, excavatii, gropi dupd scoaterea
buturugilor si radacinilor etc. vor fi umplute cu pdmant bun pentru umpluturs si compactat
metodic pentru obtinerea gradului de compactare optim.

Antreprenorul nu va trece la executia terasamentului inainte ca dirigintele de
santier sa constate si s3 accepte ca lucririle pregatitoare au fost executate in totalitate,
situatie ce in mod obligatoriu trebuie mentionata in registrul de santier,

Trasarea pe teren

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructiilor pe amplasamentele
proieclate si marcarea fiecirei constructii conform profectului. Peniru intocmirea
planului de executare a lucrérilor de trasare si pentru abaterile admisibile la trasare se
va consulta "indrumitorul privind executarea trasirii de detaliu in constructii® indicative
C83-75.

Trasarea constructiei pe teren se face dupd executarea curdtirii si a niveldrii

terenului.
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Utilaje folosite
fn functie de natura terenului $i de existent apei subterane, se pot folosi
urmatoarele utilaje:

_ buldazer pentru deplasare locala(miscare de terasamentel;

. excavator pentru siparea in spatii inguste prin retragere (ganfuri) avand
lama pana la 40 cm latime, inclusiv depozitarea pamantului in mijlocul de
transport;

- draglina pentru siparea in teren usor cu apa la velume mari;
picamer in teren foarte tare (conglomerate, stanca etc) |

- cilindru compresar pentru compactare;

- mai mecanic sau manual;
benzi rulante si autocamioane pentru transport pAmant.

Transportul pamantului

Pamantul rezultat din sipiturs se depoziteaz3 local si pe tape, scazand umplutura,
se transportd cu utilaje de transport la locul de depozitare.

La transporful pamantului rezultat din s3patura se va tine seama de:

- distanta de transport, pe baza actului incheiat de beneficiar cu
constructorul;
de infoierea pimantului rezultat din sapatura;
de utilajele mecanice folosite;

_  de incircarea mecanicd a utilajului de transport cu eventualele relee de
depozitare in cadrul sapaturii.

Umpluturi de pamant
Dupa executia infrastructurii, a eventualelor canale de instalatii, se executs
sistematizarea pe verticald la cotele din proiect, cu umplutura de pamant ales din
sapatura.
Conditii de calitate si tehnologii de execulie
. se recomand3 realizarea unui strat de rupere a eapilaritatii din material pietros
sau din alte material fillrante, a cirui grosime se va stabili pe baza unui studio
tehnica-economic fara a depdsi de reguld 25 cm;
se interzice realizarea umpluturilor din pamanturi cu umflari si contractii ma ri,

strat vegetal, resturi de lemn;
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- cand inclinarea terenului este mai mare de 1:3 se vor executa trepte de infritire
a umpluturii cu stratul de baza;

- straturile de pamant, pietris etc. se compacleaz3 in straturi de 20-25 em
grosime cu maiul manual, maiul mecanic sau in suprafete intinse cu cilindrul
compresor, prin treceri succesive de 2-3 ori in acelasi punct, folosindu-se
pamant cu umiditate optima pentru compactare;

- compactarea pamdntului se va realiza cu multd atentie pentru a se evita
eventualele tasari ale trotuarelor, ale zidurilor autoportante care descarcy pe

pardoseala,

2.3 Executarea sdpdturilor deasupra nivelului apelor subterane
Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti
Sipiturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adéncimi pana la 2.00 m
in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare. In cazul sapiturilor cu pereti verticali
nesprijinili se vor lua urmatoarele m3suri pentru mentinerea stahilititii masivului:
terenul din jurul sapaturii s3 nu fie incarcat sau sa nu sufere vibratii;

- pamantul rezultat din sdpiturad si nu se depoziteze la o distantd mai mica de
1.00 m de la marginea gropii de fundatie;

- se vor lua masuri de inl3turare rapid3 a apelor de precipitatii sau provenite
accidental;

- daca din cauze neprevizute turnarea fundatiilor nu se efectueaza imediat dup3
sdpare si se observa fenomene care indic3 pericol de surpare, se vor lua masuri
de sprijinire a peretelui in zona respectiva, sau de transformare a lor in pereti
cu taluz,

Sapaturi cu pereli in taluz
Panta taluzului in cazul sapaturii trebuie 53 nu depaseasca valorile maxime admise
pentru diferitele tipuri de pamanturi;
- nisip, balast 1/1;
- nisip argilos 1/1.25;
argila nisipoasd 2/3:
- argila 12

Pentru sapaturi manuale cu adancimi peste 2 m taluzul se va realiza in trepte cu
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banchete orizontale pentru evacuarea pamantulul prin relee. Ba nchetele var avea latimea

de 0.6-1[m] si distanta intre ele pe verticala de 2 [m].

2.4 \erificarea calitatii terasamentelor

Verificarea calititii si receptionarea lucrarilor de terasamente se vor face in
confarmitate cu prevederile “Instructiunilor pentru verificarea calitatii si receplia
lucrarilor ascunse la constructii si instalatii aferente” si a normativului C54-85.

Ca operatiuni specifice la receptionarea lucrarilor de terasamente pentru
constructiile civile si industriale, se vor controla procesele verbale de lucrari ascunse
precum si docurnentatia de santier priving:

a) Amplasamentele exacte ale puturilor de colectare pentru drenarea terenului,

b} In cazul sapdturilor executate in pAmanturi situate sub nivelul apelor

subterane se va preciza cota la care s-a reusit a se cobori nivelul apelor
sublerane, care urmeazé a se mentine si dupi terminarea lucrarilor de fundatii;

¢} Masurile luate pentru a asigura respectarea cotel de sdpare sau, atunci cand e

cazul, pentru ridicarea sau coborarea acesteia, pentru pregdtirea fundulul
sapaturii, precum si modul in care s-au remediat greselile facute la executarea
acestor lucrari,

d) Masurile speciale de sigurantd luate in legaturd cu executarea de sapaturi

l3ng3 fundatiile unor canstructii existente.

Receptionarea lucririlor de evacuare a apei (drenuri, puturi colectoare si camine
de vizitare) ce riman s3 funclioneze pentru indepartarea apelar si dupa terminarea
lucririlor se va face pe baza proceselor verbale de luerari ascunse, iar atunci cand
acestea nu sunt concludente, corespondenta cu proiectul se va verifica prin sondaje,
urmérindu-se totodats si cum functioneazi aceste lucrari,

La terminarea lucririlor de sapaturi pentru fundatii se vor verifica pentru fiacare

in parte dimensiunile si cotele de nivel realizate i natura terenului.

3. PERNA DE BALAST

3.1 Prevederi generale

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectate la executarea si receptia
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straturilor de balast care alcatuiesc perna de balast.
Pernele din balast se folosesc pentru mérirea stabilititii si micsorarea tasdrilor,
pentru drenarea apelor evacuate din porii terenului precum si pentru inlocuirea stratului

de pamant sensibil la inghet

3.2 Standarde de referintd

Legea 10/95 - Legea privind calitatea in constructii;
SR EN 662-2002 - Lucriri de drumuri. Agregate naturale de balastiers;

- C25-1983 - Normativ privind imbunitatirea terenuriler de fundare prin procedee
mecanice;
STAS 2914-84 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale:

- STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii
tehnice generale;

- C149-88 - Normativ pentru executarea lucririlor de terasamente;

- NP 12-04 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare direct:

- GEDZ6-97 - Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a
terasamentelor;

- Legea securitaii si sanatatii in muncd nr. 319/14.06.2004.

3.3 Materiale

Agregate naturale

Pentru executia stratului de balast se vor utiliza balast sau balast amestec optimal
cu granula maxima de 71 [mm)]. Balastul trebuie 53 provind din roci stabile, nealterabile la
aer, apa sau inghet, nu trebuie s3 contind corpuri striine vizibile (bulgiri de pamant,
carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in
depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si calitatea acestuia,
Aprovizionarea la locul de punere in operd se va face numai dupd efectuarea testelor de
taborator complete, pentru a verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise de capacitate corelatd cu

volumul necesar al lucrdrilor. In cazul in care aprovizionarea se face din mai multe su rse,
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depozitarea se va face separal pentru evitarea amestecaril agregatelor.

Apa
Apa necesara compactarii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa
provind din reteaua publici sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie 53

cantind niciun fel de particule in suspensie.

3.4 Stabilirea caracteristicilor optime de compactare
Caracteristicile optime de compaclare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de catre un
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-83 se stahilesc
urmatoarele:
~ Yaumas — greutatea vomicd in stare uscatd (g/em3);
Wem — Umiditate optima de compactare (%)
Caracteristicile efective de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale balastului se efectueazi de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare, determinand urmatoarele:
Yau i - greutatea volumica, in stare uscata, efectiva {g/cm3};
- W — umiditate efectivd de compactare (%);
- Iy - gradul de indesare.

La executie se va respecta gradul de compactare specificat In proiect.

3.5 Punerea in opera a balastului

Masuri preliminare

La execufia stratului de balast se va trece numai dupi receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de formd, in conformitate cu prevederile capitolului ,2. Lucrari
de terasamente”.

Jnainte de asezarea balastului se vor executa lucrérile pentru drenarea apei din
groapa de fundatie prin drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament, drenuri lengitudinale sub acostament sau cub rigole si racordurile stratului

de fundatie la acestea, precum si alte luerdri prevazute in acest scop.
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Experimentarea executiei straturilor de balast

inainte do inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat s3 efectueze
experimentarea executarii straturilor de balast.

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de execufie curenti pe santier, a
componentel atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru
realizarea gradului de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea
utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimi din proiect.

Compactarea de probd pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator, stabilite de comun
acord si efectuate de un laborator de specialitate.

Aceste incercdri au ca scop stabilirea parametrilor compactarii care sunt
urmatoarele:

- grosimea maxima a stratului de balast pus in opers;

- condilille de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si
intensitatea de compactare a utilajului=Q/S, unde G=volumul de balast pus
in opera in unitatea de limp, exprimat in m3, iar Sssuprafata compactatd in
intervalul de timp dat, exprimat in m2).

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de
santier pentru a servi la urmarirea calititii lucrarilor ce se vor executa.

Funereain opera a straturilor de balast

Pe terasamentul receplionat se va asterne si se niveleaza balastul intr-unul sau
mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta in prolect si grosimea optimi de
compactare stabilitd pe tronsonul experimental. Asternerea si nivelarea se face la sablon
cu respectarea Latimii si pantei previzute in proiect,

Cantitatea necesard de api pentru asigurarea umiditatii optime de compactare
(WouP'M) se stabileste de laboraterul de santier, tindnd seama de umiditatea agregatului
si 0a se adauga prin stropire. Strapirea va fi uniforma, evitindu-se supra umezirile locale.
Compactarea straturilor din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe transonul
experimental, respectandu-se componenta atelisrului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea de compactare /S (m3/m2).

Denivelarile care se produc in timpul compactdrii stratului de balast sau care
réman dupd compactare se corecteazi cu material de aport si se recompacteazd.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de & cm se completeazi, se roniveleazd 5i apoi se
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compacteazd din nou. Este interzisd executia stratulul de balast/fundatie cu balast

inghetat. Este interzisa de asemenea agezarea halastului pe patul acoperit cu gheata sau

cu pojghita de gheata.

Controlul calititii compactarii balastului

fn timpul executiei stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se

var face, pentru verificarea compactdrii, incercarile si determindrile aratate in tabelul

urmator.
_ . _ Metode de
Mr. | Determinare, procedeul de verificare | Frecvente minime (3 locul )
o ot o 5 verificare
Cri, sau caracteristica ce se verifica de punere in opera
canform
I |incercare Proctor modificatd - STASWI13/13 |
e Minim 3 probe la o
Determinarea umiditatil de :
2 ) _ L suprafati de 2000 m2 de | STAS 1913/1-82
compactare si corelatis umiditatii
balast
B . ) ) Minim 3 prohe la o
Determinarea grosimii stratului ]
3 suprafatd de 2000 m2 de | -
compactal
balast
Detarminarea gradului de compactare | Minim 3 puncte pentru 5=
& prin determinarea greutatii valumice 2000 m2 si Minim 3 puncte
pe teren pentru S+ 2000 m2
Verificare intensitatii de compactara .
5 zilnic 1913/15-85
a/s
4 Determinarea capacitalll portante la In céte dELIé:'I puncte pe Narmativ CD31-
nivelul superior al stratului de halast fiecare fundatie 2002

Capacitatea partantd la nivelul superior al pernei de balast se determind prin

masuridtori cu deflectometru eu parghie, conform Instructiuni tehnice departamentale
indicativ C.0. 31 - 2002

Laboratorul executantului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului

executat:

compozitia granulometrica a agregatelor,

(umiditate optimd, densitate maxima uscata);

- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor medificata

caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacilate

partanta).
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3.6 Conditii tehnice, reguli si metade de verificare

Elemente geomelrice

Grosimea stratului de balast este cea specificatd in proiect. Abaterea limitd la
grosime poate fi de maximum 20 mm. Verificarea grosimii se poate face cu ajutorul unei
tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, eel putin 3 fundatii masurate. Grosimea
pernel de balast este media masuratorilor oblinute pe fiecare sector de pardoseala
prezentata receptiel.

Latimea stratului de balast este cea previzuti in proiect. Abaterile limit3 la Latime
pot fi £5 em. Declivitatile in profile longitudinal sunt cele conform proiectulul. Abaterile
limita la cotele pernei de balast pot fi de =10 mm,

Conditii de compactare

straturile de fundatie {perna de balast) din piatrd sparti mare £3-80 trebuie
compactate pand la realizarea inclestirii maxime a agregatelor, care se probeaz3 prin
supunerea la strivire a unel pletre de aceeasi natur3 petragrafici ca si a pietrei sparte
utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa 40 mm, aruncatd in fata
utilajului cu care se executd compactarea.

Stratul pernei de balast se va compacta pan3 la realizarea gradului de compactare
de 95-98% (in functie de gradul de compactare stabilit prin proiect). Capacitatea portanta
la nivelul superior al pernei de balast se considera realizatd daca valoarea inregistrati

este mai mica decat valoarea admisibila care este 250 [I\100] mm.

Caracteristicile suprafetai stratului de balast

Verificarea deniveldrilor suprafetei pernei de balast se efectueazd cu ajutorul
dreptarului de 3.00 m lungime astfel: masuratorile se efectueazd in profilul axelor
principale ale fiecarui tronson de 5.00x6.00 m si nu pot fi mai mari de +9 mm.

In eazul aparitiei denivelirilor mai mari decat cele admisibile se va face corectarea

suprafetei de balast.

3.7 Receptia lucrarilor

Receplia preliminara (pe fazd)
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Receptia pe fazd se efectueazd atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate $i toate verificarile si determinarile sunt efectuate
integral. Comisia de receplie examineaz3 lucrarile &i verificd indeplinirea conditiilar de
executie cantitativ si calitativimpuse de proiect gi caietul de sarcini precum si constatarile
consemnate pe parcursul executiel de citre organele de control

in urma acestor verificiri se incheie JProcesul Verbal de receptie preliminara”.

Receptia finala

Receptia finald a pernei de halast se face adatd cu receptia imbracamintii (sau
receptia armarii fundatiilor) dupd expirarea perioadei de verificare a comportarii acestula,
in conditiile reglementarilor in vigoare s a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioa dei de garantie si se va face in conditiile
respectarii prevederilor legale in vigoare precum si a prevederilor in prazentul caiat de

sarcini.

4. PERNA DE PAMANT (LOESS)

4.1 Prevederi generale
Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respeclate la executarea sl receplia
straturilor de loess care alcituiesc perna de loess (stratul de pamant compactat de sub
talpa fundatiei).
Parnele din loess se folosesc pentru mirirea stabilititii si micsorarea tasarilor,
pentru drenarea apei evacuate din porii terenului precum si pentru intocuirea stratului de

pamant sensibil la umezire.
4.2 Standarde de referinta

- Legea 10/%5 - Legea privind calitatea in constructii;
. SREN 662-2002 - Lucriri de drumuri. Agregate naturale de balastiers;
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- C29-1985 - Nermativ privind imbunatitirea terenurilor de fundare prin

procedee mecanice;

- STAS 2914-84 - Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale;

- STAS 6400-84 - Lucrari de drumuri. Straturi de bazi si de fundatie. Conditii
tehnice generale;

- C169-88 - Normativ pentru executarea lucririlor de terasamente;
NP 112-04 - Nermativ pentru proieciarea structurilor de fundare directd;

- [BED26-97 - Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a
terasamentelor,

- Legea securitatii si sanatafii in munca nr. 319/14.06.2006.

4.3 Materiale

Agregate naturale

Pentru executia pernel de loess se va utiliza loess la umiditatea optiméd de
compactare, pamant rezultat in urma excavatiilor pe amplasament,

Pernele se vor executa din pamanturi lipsite de potential de contractie-umflare si
vor fi bine compactate in straturi de 15-20 cm grosime. Este interzisi folosirea
materialelor drenante pentru perne in zona pimanturilor sensibile la umezire.

Loessul va fi adus la umiditatea optimi de compactare. NU sunt acceptate
materiale organice sau deseuri cum ar fi sol vegetal, radacini, resturi de materiale de
constructii, pamanturi argiloase, deseurl industriale sau materiale contaminate cu
produse petroliere.

Apa

Apa necesard compactarii stratului de loess poate sa provina din reteaus publica
sau din alle surse, dar in acest din urma caz nu trebule s3 contind niciun fel de particule

In suspensie.

4.4 Stabilires caracteristicilor optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare
Caracteristicile optime de compactare ale loessului se stabilese da citre Ty
laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13-82 se stabilesc
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urmatoarele:
- Yaams - greutatea velumica in stare uscata {gfecm3);
- W - umiditate optima de compactare (%);

Caracteristicile efective de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se pfectueaza de laboratorul
santierului pe probe prelevate din lucrare, determinand urmatoarele:

Viwar - greutatea volumic, in stare uscatd, efectiva {g/em3);
- Wer~ umiditate efectiva de compactare (%)
- |y - gradul de indesare;
La executie se va respecta gradul de compactare specifical in proiect.
4.5 Punerea in opera a loessului

Masuri preliminare

La execufia stratului de pernd de loess se va lrece numai dupa receptionarea
lucririlor de terasamente sau de strat de formd, in eonformitate cu prevederile ca pitolului
.2, Lucrari de terasamenta®.

Experimentarea execufiei straturilor de loess

Tnainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligal 53 efectueze
experimentarea executdrii straturilor de loess.

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de exacutie curentd pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de aclionare a acestuia, pentru
realizarea gradulul de compactare cerut prin caietul de sarcini, precum si reglarea
utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimi din proiect.

Compactarea de proba pe tronsonul experimental se va face in prezenta
Inginerului, efectuand controlul compactarii prin incerciri de laborator, stabilite de comun
acord si efectuate de un laborator de specialitate.

Aceste incerciri au ca scop stabilirea parametrilor compactarii care sunt
urmatoarele:

. grosimea maximd a stratului de loess pus in opera;

- conditiile de compactare {verificarea eficacititii utilajelor de compactare §i

intensitatea de compactare a utilajului=0/5, unde Q=volumul de loess pus in
operd in unitatea de timp, exprimat in m3, iar S=suprafala compactatd in

intervalul de timp dat, exprimat in m2).
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Caracteristicile oblinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de

santier pentru a servi la urmarirea calitatii lucririlor ce se vor executa,

Punerea in opera a straturilor de loess

Dupa compactarea fundulul s3paturii se va asterne si se niveleaz loessul intr-un
sau mai multe straturi, in functie de grosimea pravazuta in proiect si grosimea optima de
campactare stabilita pe tronsonul experimental. Asternerea sinivelarea se face la sablon
cu respectarea latimii si pantei prevazute in proiect.

Cantitatea necesard de apad pentru asigurarea umidititii optime de compactare
(W.uPM) se stabileste de laboratorul de santier, tindnd seama de umiditatea agregatului
siea se adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma, evitindu-se supra umezirile locale.
Compactarea straturilor din loess se face cu atelierul de compactare stabilit pe transanul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea de compactare Q/S (m3/m32).

Pentru compactare se pot folosi utilaje terasiere specifice materialelor granulare:

- rulou compresor vibrant de 5.5 t neted:
= compresor pe pneuri static autopropulsat de 10 t.

Asternerea, amestecarea 5i omogenizarea materialului se face cu buldozerul pe
tractor cu genile. Pentru pernele locale, de completare, refacere locals sau in spatlii
restranse utilajele vor fi adaptate situatiei concrete pentru fiecare caz in parte, putand fi
folosite si utilaje de capacitate micd, inclusiv placa vibratoare dac3 nu afecteaz3
vecinatatile.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de loess sau care riman
dupd compactare se corecteazd cu material de aport si se recompacteaza. Suprafetele
cu denivelari mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazd si apoi se compacteaza
din nou. Este interzisd executia stratului de pernd cu pimant inghetat. Este interzisi de

asemenea agezarea pamantului pe patul acoperit cu gheatd sau cu pojghita de gheata.

Caontrolul calitdtii compactarii balastului
In timpul executiei stratulul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se
vor face, pentru verificarea compactirii, incercarile si determindrile aratate in tabelul

urmateor,
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Nr. | Determinare, procedeul de verificare | Frecvente minime la locul | Metode de verif.

Crt. | sau caracteristica ce se verifica de punere in aperd canf,
1 Incercare Proctor madificata - STAS 191313
_ — Minim 3 probe la o =
Determinarea umiditatii de
2 suprafatd de 2000 m2 de | STAS 1913/1-82

compactare i corelatia umiditatii
halast

. . | Minim 3 probe la o
Determinarea grosimil  stratului

3 suprafatd de 2000 m2 de |-

compactal |

halast

| Determinarea gradului de | Minim 3 puncte pentru 5=
4 compactare  prin  determinarea | 2000 m2 5i Minim 3 puncte

greutatii volumice pe teren pentru S» 2000 mi

Verificare intensitafii de compactare | _ -
5 Zilnic 1913/15-85

/s

Determinarea capacitatii ;:fnrlantn la|In cite doud puncte pe , o
f Narmativ C29-85

| nivelul superior al stratului de loess | fiecare fundatie

Capacitatea ]Jﬂ.F-I:ElI'I'[E la nivelul superior al pernei de loess se determind prin
masuritori cu deflectometru cu parghie, conform Instructiuni tehnice departamentale
indicativ C.0D. 31 - 2002,

Laboratorul executantului va tine urmatearele evidente privind calitatea stratului
executat:

- compozitia granulometrica a agregatelor;

. caracteristicile optime de compactare obtinute prin metada Proclor maodificata

(umniditate optim3, densitate maxim3 uscata);
caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate

partanta).

&.6 Conditii tehnice, reguli si metode de verificare
Elemente geometrice
Grosimea stratului de loess este cea specificata in proiect. Abaterea limita la
grosime poate fi de maximum 20 mm. Verificarea grosimii se poate face cu ajutorul unei
tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, cel putin 3 fundatii masurate, Grosimea
pernei de loess este media masuritorilor oblinute pe fiecare sector de perna prezentata
recepliel.
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Lafimea stratului de loess este cea prevazutd in proiect. Abaterile limitd la l5time
pot fi #5 cm, Declivitatile in profile lengitudinal sunt cele conform projectului. Abaterile
limita la cotele pernei de loess pot fi de +10 mm,

Conditii de compactare

Stratul ce urmeaza a fi compactat se va umezi cu cantitatea suplimentara de ap3
numal prin stropire, in reprize succesive, pe masura ce apa se infilireaza in teren, pe toat3
grosimea stratului de pdmant ce trebuie compactal. Dacd din cauza precipitatiilor
atmosferice umiditatea pamantului ce trebuie compactat este mai mare decat cea optima,
se amand compactarea pand cand umiditatea scade la valoarea cerutd, luindu-se
totodatd masuri pentru evacuarea apelor meteorice din groapa de fundafie sl de
impiedicarea unul nou aport de apa.

Stratul pernei de loess se va compacta pan la realizarea gradulul de compactare
de 55-98% (in functie de gradul de compactare stabilit prin proiect). Capacitatea portants
la nivelul superior al pernei de lagss se considerd realizatd daci valoarea inregistrata

este mai mica decat valoarea admisibil3 care este 250 [I\100] mm.

Caracteristicile suprafetei stratului de loess

Verificarea deniveldrilor suprafetei pernei de loess se efectueazd cu ajutorul
dreptarului de 3.00 m lungime astfel: masuratorile se efectueazd in profilul axelor
principale ale fiecarui transon de 6.00x6.00 m si nu pot fi mai mari de 9 mm.

In cazul aparitiei denivelirilor mai mari decét cele admisibile se va face corectarea

suprafetei de pamant compactat.

4.1 Receptia lucrarilor

Receptia preliminard (pe fazd)

Receplia pe faza se efectueaza atunci cénd toate lucrdrile previzute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificirile si determinirile sunt efectuate
integral. Comisla de receptie examineazd lucririle si verific3 indeplinirea conditiilor de
executie cantitativ si calitativimpuse de proiect si caletul de sarcini precum si constatarile

consemnate pe parcursul executiei de citre organele de control.
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in urma acestor verificiri se inchele ,Procesul Verbal de receplie preliminara”.

Receptia finala

Receptia finald a pernei de loess se face edata cu receplia imbracamintii (sau
receplia armarii fundatiilor) dupa expirarea perioadei de verificare a comporiarii acestuia,
in conditille reglementérilor in vigoare si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile
respectarii prevederilor legale in vigoare precum si a prevederilor in prezentul caiet de

sarcini.
5. LUCRARI DE FUNDATII

5.1 Prevederi generale
Partea constructiei situate intre cota inferioard a fundatiilor si plangeul de la cota
=0.00 reprezintd infrastructura si sunt elementele structurale care transmit incarcarile

provenite de la suprastructurd si infrastructurd la terenul de fundare.

5.2 Standarde de referintd

. STAS 4054-77 - Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet;

. (169-88 - Normatly pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale;

. NE 001-1996 - Cod de proiectare si executie pentru constructiile fundate pe
pamanturi cu umflari si contractii mary,

_ P7-2000 - Mormativ pentru fundarea constructiilor pe pdménturi sensibile la
umezire;

_ NP 112-2004 - Narmativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

- NE 012/1-2022 - Cod de practica pentru producerea betanului;

. ME 012/1-2022 - Narmativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din betan, betan armat si precomprimat - Partea 1: Producerea betonului;

. [5A-1985 - Normativ pentru verificarea calitafil si receplia lucrarilor de
constructii si instalatii;

- CN-T4 - Instructiuni tehnice privind alcatuirea gi folosirea in constructii a

panouriler din placaj pentru cofraje;
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- €B3-75 - Indrumétor privind executarea trasirii de detaliu in constru ctii;

- Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 319/14.06.2004.

9.3 Materiale

Materialele din care se alcatuiesc fundatiile sunt:

beton simplu;
- beton armat;

In eanditii de agresivitate caracteristicile betoanelor se stabilesc ca in codul de
practica NE 012/1-2022. Tipul de ciment ce se utilizeazs la prepararea betenului pentru
fundatii se stabileste in functie de influenta conditiilor mediului de fundare respactind
codul de practica NE 012/1-2022. Otelul beton trebuie 53 indeplineasca conditiile definite
in documentul de referinta STAS 438/1-89 respectiv STAS 438/2-91. Pentru armaturi
rezultate din eriterii constructive se utilizeaza, de reguld, otel B500C si 0B37, iar pentru
armatura de rezistenta rezultatd din calcul se utilizeazi otel BS00C 5l plase sudate STNE.

Fentru fundatiile continue ale constructiilor cu cel mult un nivel amplasate in
mediul rural se pot aplica si solutii constructive bazate pe folosirea materialelor locale.
Fundatiile se pot realiza din zidarie de piatrd sau beton ciclopian.

5.4 Executia lucrarilor

Lucrari pregatitoare

Inainte de inceperea lucririlor pentru executarea corpului fundatiilor trebuie 53 fie
terminate lucrarile pregatitoare si anume:

- lrasarea axelor fundatiilor si executarea sapaturilor,

- sapaturile pentru greapa de fundatie sau sanfurile de fundatie;

- cohorarea nivelului apelor subterane, pentru a permite executarea corpului
fundatiilor in uscat, atunci cand procedecle de executie adoptate nu permit
betonarea sub apa;

- protectia constructiiler vecine si a instalatiilor existente in pamant:

- asigurarea suprafetelor necesare pentru amplasarea si functionarea normala a
utilajului de luery, a depozitelor de material si a instalatiilor auxiliare necesare
executarii fundatiilor;

verificarea axelor fundatiilor;
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- verificarea corespondentel dintre situatia reald si cea din proiect, in limitele
tolerantelor prescrise,
- incheierea procesului verbal de receptie a terenului de fundare,

Dac terenul nu corespunde cu tipul terenului precizat in documentatia tehnica si
in studiul geotehnic atunci masurile ce urmeaza a se lua se vor stabili cu preijectantul i
se transmit prin dispozitie de santier.

in cazul fundatiilor in apd cu sau fara epuismente, se verificd in mod special €3 nu
s-au produs afuieri, ebulmente, prabusiri etc. sau ca efectele acestora au fast inlaturate
in asa fel incat corpul fundatiei sa poata fi executat corect conform pralectulul,

Trasarea fundatiilor continue

Trasarea pozitiei cofrajului pentru turnarea fundatiilor de beton se realizeaza de-
a lungul sarmelor intinse intre reperele materializate n acest scop de profile de colt sau
intermediare ce au deservit la trasarea lucririlor de sipaturi.

ntrucat in timpul definitivarii lu cririler de decofrare, elemeniele cofrajului pot
cipata deplasiri de la pozitia lor initiald, este necesar ca naintea turnarii betonului sa se
verifice corectitudinea pozitiei finale a acestora.

Trasarea fundatiilor izolate

Trasarea pozitiei cofrajelor pentru turnarea fundatiilor izolate se face in raport cu
axele trasate pe imprejmuirea din jurul gropii de fu niatie, de-a lungul sdrmelor intinse in
cele doud directii, fixate pe imprejmuire.

Prin acest sistem de intersectie reperata, se traseazi toate detaliile de plan ale
fundatiei. Transmiterea pe verticald a punctelor rezullate din intersectia sarmelor se face
cu ajutorul firului cu plumb, intrucét precizia cerutd in general in aceste situatii(=10 mm),
nu necesita utilizarea instrumentalor aptice.

Executia propriu-zisa

Se verifics trasarea si se executd siparea cuvel fundatiilor. Ultimul strat de parmant
de cca. 20 em se va sdpa manual inainte de turnarea betonului.

Se vor lua masuri de evitare a patrunderii apelor de orice fel la baza s3paturilor.

n cazul fundatiilor eontinue sub perefii de rezistentd din zidarie portanta se
verifica urmatoarele:

dimensiunile gropii de fundatie;

- maontarea cofrajelor;
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- turnarea betonului de egalizare (5..10 cm) in cazul armarii la partea inferioard a
fundatiei;
- montarea distanlierilor si asezarea carcaselor de armatur din elevati;
Schimbarea cotei de fundare in timpul execufiel se poate face numai cu acordul
projectantului. Umpluturile pe langa elevatii se vor executa mecanic sifsau manual, in
straturi succesive de cdte 15-20 cm si se vor compacta cu maiul sifsau manual, Resturile

tehnologice se trateaza in conformitate cu prevederile normativului NE 012/1-2022.

9.3 Abateri admisibile
Abateri privind precizia amplasamentului si a cotel de nival
- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm
- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
Abateri dimensionale ale elementelor
- dimensiuni in plan arizental
= inaltimi pana la 2m 220 mm
e inaltimi peste 2m £30 mm
- nclinarea fatd de verticald a muchiiler i a suprafetelor
« pentrul m liniar 3 mm
« pe toatd inaltimea 16 mm
- inclinarea fatd de orizontald a muchiilor si a suprafetelor
« pentru 1 m liniar 5 mm
= pentru suprafete libere 20 mm
Abateri dimensionale ale fundatiilor de masini
- Dimensiunile in plan arizontal
* inaltimi pana la 2m £20 mm
s inltimi peste 2m 2320 mm
- dimensiunile partilor intrdnde sau iesinde ale golurilor interioare 20 mm
- cote de nivel ale partilor intrande sau iesinde si ale golurilor intericare 10
mm
- cota de nivel a partii superioare a fundatiei £0.5 mm
- devierea axelor dispozitivelor de ancorare 10 mm.
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5.4 Conditii de calitate si receplia lucrarilor
Nicio lucrare de fundatii nu poate fi inceputd decat dupd verificarea i
receptionarea ca fazi de lucrdr a naturii terenului, a sapaturiler si dupd retrasarea
generald a tuturor fundatiilor, a elementelor geometrice respective.
in eazul fundatiilor amplasate pe pimanturi sensibile la umezire sau cu contracfi
mari se varifica in plus dac3 s-au luat méasuri pentru evitarea umezirii pamantulul din jur
sau de sub fundatii si ¢ in ultimul strat de pamant de 40-50 cm nu s-a sapat decat in ziua
in care se incepe executarea fundatiei in zona respectiva.

in cazul fundatiiler pentru stalpi metalici si a acelora pentru utilaje se va verifica

calitatea pieselor metalice de prindere (geometrie, caracteristici fizico-mecanice,
protectia anticorozivi ete.) si pozitiile lor, precum si a mortarului sau a betonului pentru
incastrare, sub-betonare etc.

Toate verificirile si incercirile prevazute in acest capitol se inregistreaza ca

procese verbale lucrari ascunse.
La fundatiile directe, verificirile minimale ce trebuie efectuate pe parcursul
execufiei, in afara celor de mai sus, sunt:

_  realizarea rosturilor de tasare sau dilatare prevazute in proiect;

- betonarea continud a fundatiei, fard intreruperi cu duratd care s3 depdseascd
momentul de incepere a prizei cimentului folosit; in lipsa unor determinari de
laboratar, acest moment se va considera 2 ore de la prepararea betanului In
cazul cimenturilor cu adaosur, respectiv 1.5 are in cazul cimenturilor fira adaos;

_ frecventa incercirilor ce se efectueaza pe parcursul lucrarilor este aceeasi cu
cea prescrisd pentru materialele din care este executal corpul fundatiei
respeclive;
la receptia pe faze de lucrari si recaptiile preliminare, comisiile respective vor
efectua in afara examindrii actelor incheiate pe parcurs, in ceea ce priveste
frecventa, continutul si incadrarea in prevederile proiectului si prescriptiilor
tehnice, in limita abaterilor admisibile, si o serie de sondaje, in numarul pe care-
| vor aprecia ca necesar, pentru a convinge de corectitudinea verificarilor
anterioare, in special in ceea ce priveste pozitiile, formele si dimensiunile
geometrice, cit si calitatea corpului fundatiilor.

Fundatiile se vor masura si deconta la metru cub de beton, conform planselor din
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project. Fundaliile prefabricate se masoard la metru cub la procurare iar montajul la

burata,

4. LUCRARI DE COFRAJE

6.1 Prevederi generale
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucririle de cofraje necesare turnarii

betonului in elementele componente ale structurii cl3dirii

6.2 Standarde de referinta

- STAS 9824/0-74 - Masuratori terestre. Trasarea pe leren a constructiilor.
Prescriptii generale;

STAS 9824/1-87 - Masurdtori terestre. Trasarea pe teren a construetiilor civile,
industriale si agrozootehnice;

- CN-74 - Instructiuni tehnice privind alcAtuirea si folosirea in constructii a
panourilor din placaj pentru cofraje;

- NE 012/1-2022 - Normativ pentru producerea betenului si executarea lucrrilor
din beton, beton armat si precomprimat - Partea I: Producerea batonului;
C83-75 - Indrumdtor privind executarea trasarii de detaliu in conslructii

- Legea securitatii s| sanatatii in munca nr. 319/14.06.2004,.

6.3 Executia lucrarilor
Etapele executiei unei lucrari de cofraje sunt urmatoarele:
- Trasarea pozitiei cofrajelor
- Montarea cofrajelor
- Sustinerea cofrajelor
- Decefrarea dupa turnarea si intarirea betonului
Pragatirea pentru un nou ciclu
Trasarea pozitiel cofrajului
Suprafata pe care se efectueazd trasarea trebuie si fie in prealabil degajata de
materiale, dispozitive si sd fie curdlatid. Cu ajutorul teodolitului se transmit axels
principale in raport cu care se traseazd apoi liniile de contur ale elementelor care

urmeaza a fi cofrate si liniile de pozitionare ale cofrajului. Transmiterea pe verticald a

are



EUROCAY PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.RL.
E-MAIL: ecavproiect@gmail.cam [/ eegim.drumuri@igmai.com
Timisoara,5ir. Constantin Titel Petreseu, nr. 4, ap 1

TEL:O74T 550 455

EURENCAV

cotelor de nivel se face cu ajutorul firului cu plumb sau a furtunului de nivel $i numai
acolo unde precizia ceruti in proiect sa fie mai bund de 10 mm se vor utiliza instrumente
oplice.

Montarea cofrajelor

Etapele de execufie pentru montarea cofrajelor sunt urmatoarele:

- transportul si asezarea panourilor de cofraj in pozitie

- curitirea st ungerea provizorie a panourilor
asamblarea si sustinerea provizerie @ paneurilor

- incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor cu ajutarul
alementelor speciale: caloti, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, spraifuri,
contravantuiri ete.

- etansarea rosturilor.

Aceste operalii se efectueazd dupd montarea si verificarea existentei si a
pozitiondrii corecte a armaturilor, a pieselor inglobate, ramelar pentru goluri prevazute
in documentatia de execufie

Cofrarea peretilor se realizeaza cu panour dispuse pe verticald sustinute si
aliniate prin moaze orizontale dispuse pe minimum doud niveluri. Impartirea de panouri
a suprafetei de cofrat va fi identica pe ambele fete ale peretelui, astfel incat rosturile
dintre pancur| s fie fatd in fatd. Impartirea va trebui =4 inceapa de la intersectiile
peretilor spre mijloe asigurandu-se un spaliu de compensare de minim 5 cm lafime
pentru a permite scoaterea usoara a panourilor. Acoperirea acestui interspaliu se va
putea face cu o fururd de lemn avand sectiunea in forma de pana.

Pentru obtinerea unei suprafete plane, panourile de cofraj se vor alinia riguros la
montare. La partea infericard alinierea panourilor se va realiza cu ajutorul unor talpi de
rezemare si se vor mentine fetele la distante corespunzitoare grosimii peretelul cu
ajutorul unor distantieri. Asigurarea verticalitdtii se va face prin propte, de preferinta
reqlahile.

Cofrarea grinzilor si nervurilor se realizeaza in general prin dispunerea de panauri
cu latura lungd pe orizontald. Se recomanda ca panaul special pentru fundul grinzii sa fe
cuprins intre panourile de cofraj ale fetelor laterale si sa fie sustinut aparte pentru a
permite decofrarea mai timpurie a \ateralelor, Calotarea panourilor laterale de cofraj ale
grinzilor se face cu ajutarul unor juguri legate in cazul grinzilor inalte la partea superioard
prin tiranti din otel beton trecand prin distantieri tubulari de PVC.
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Cofrarea placilor se realizeaza urmarind ca panotarea si prevadi o rationald
dispunere a elementelor de sustinere (popl, grinzi, esafodaje, precum si acoperirea unel
suprafete maxime cu panouri de inventar. Pentru usurarea decofrarii este necesar sa se
prevada pe ambele directii cite o fisie de compensare de 5-10 em I3time.

In cazul cofririi concomitente a elementelor verticale (pereti, stalpi) cu cele
orizantale (grinzi, placi) in scopul turndrii betonului intr-o singurd etapa, imbinarea
cofrajelor se va face in asa fel incdt panourile de cofraj pentru elementele orizontale s3
se suprapund peste cele verticale pentru a permite decefrarea perelilor si a stalpilor
inaintea grinzilor si a placilor.

Cofrarea concomitenta trebuie evitata pe cat posibil deoarece panourile orizantale
pol presa pe cele verticale, prin greutatea betanului, ficind dificil3 recuperarea mai
rapida a panourilor verticale. Totodatd cofrajele elementelor verticale trebuie realizate
de indltime exact3, fiind posibil3 depasirea indltimii elementelor de betan ceea ce face de
reguld imposibila folosirea panourilor de inventar fird completiri pe vertical3,

Suslinerea cofrajelor

Esafodarea de sustinere a cofrajelor de plansee (grinzi, nervuri, placi) sunt formate
in general din grinzi extensibile rezemate pe popi de inventar contravantuiti. Elementele
egafodajului trebuie s3 prezinte suficientd rezistentd si stabilitate pentru a prelua
sarcinile provenite din greutatea cofrajului, a betonului proaspit, a sculelor 5i
dispozitivelor de lucru sia echipelor de muncitori, fiind verificate totodata pentru a prelua
solicitari orizontale din vant si impingerea betonului.

Contravantuirile de pe cele doud directii perpendiculare trebuie si formeze
triunghiuri nedeformabile, iar prinderile s3 nu dea excentricititi in noduri. Pot fi folosite
ca elemente orizontale de contravantuire t3lpile continue de rezemare si grinzile de
sustinere, cu conditia ca prin detaliile de prindere adaptate s3 fie impiedicati deplasarea
relativa intre popi si aceste talpi respectiv rigle.

Decafrarea

Laindepirtarea elementelor de cofraj se vor utiliza co hditiile impuse de normativul
NE 012-2022 in functie de tipul cimentului si de temperatura mediulyi extarior. Mai jos
sunt prezentate orientativ termenele de decofrare:
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) | Termeanul (in zile) de la turnare
NF. Viteza de dezvoltare a rezistentei betonului
Lentd Medie
Crt. | = :
Temperatura mediului (*C) «5 |#10 |+15 [ +5 |40 |+I5
1. | Decofrarea fetelor laterale 7 lyz | 1 2 1 1
Decofrarea fetelor inferioare ale grinzilor si placilor
2 _ = ¢ |5 |4 |5 |5 |3
cu mentinerea popilor de siguranta deschidere<ém
i Idem, deschiderea » ém o | B b & 5 f
[ndepartarea popilor de siguranta pentru deschideri
i " P L w |14 |9 |w |8 |5
=bm
5. | Idem, deschideri de 4-12m N |8 |12 | |1 |7
5. | Idem, deschideri> ém 36 |28 (18 |28 |20 |14
i

Stabilirea rezistenielor la care au ajuns partile de constructie se va face prin
incercarea epruvetelar de control confectionate in acest scop si pastrarea in conditil
similare elementelor in cauza, conform prevederilor din STAS 1275-81 sau prin incercari
nedistructive.

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmatoarele:

- desfisurarea operatiel va fi supravegheatd direct de citre conducatorul
luersrilar. Tn cazul in care se constatd defecte de turnare (goluri, zone
segregate) care pot afecta stabilitatea constructiei, decofrarea se va sisla pana
la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare,

- sustinerile cofrajelor se desfac incepind din zona centrald a deschideri
elementului si continuand simetric catre reazeme.

. slibirea pieselor de fixare (pene) se va face treptat fara socuri.

. decofrarea se va face astfel incit 53 se evite preluarea brusca a incircarilor de
citre elementele ce se decofreazi. Tn cazul construclillor etajate avand
deschiderl mai mari de 3 m, la decofrare se vor l3ga sau rementa popi da
sigurantd, iar pozitia acestora se recomand3 a se stabili astfel: la grinzi pana la
& m deschidere se lasi un pop de siguranta la mijlocul acestora, la deschideri
mai mari numirul lor se va spori astfel incat distanta dintre popi sa nu

depiseasca 3 m.
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Pregatirea unui nou ciclu

Reluarea unui nou ciclu utilizénd panouri de cofraje presupune:
- curdtirea de resturi de beton si reconditionarea celor degradate
- ungere de garda imediat dupa curatire

- depozitarea pe tipuri in vederea refolosirii.

6.4 Abateri admisibile
Fata de proiect abaterile maxime admise sunt;
- intre punctele extreme ale axelor 0.5 em;
- pozitia axelor transversale de capat 0.8 cm;
- pozifia axelor transversale (curente) 1.0 cm,
Abaterile fatd de dimensiunile din project pentru elementele de cofraj si cofrajele
montate sunt cele indicate in anexa HL1 din Mormativul 012-10 si sunt prezentate in

capitolul de lucrari de beton simplu i betan armat.

6.9 Controlul si receptia luerdrilor de cofraje

- Avand in vedere importanta pe care o are pozitionarea corecti a cofrajelor fata
de axele constructiei, etapele controlului de calitate la lucririle de cofraje sunt;

- preliminar, se controleaza |ucrdrile pregdtitoare si elementele cu
subansamblurile de cofraj si sustineri;

- in cursul executiei, se verifici pozitionarea in rapart cu trasarea si modul de fixare
a elementelor;
final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor intr-un registru de procese
verbale pentru verificarea calitatii lucririlor ce devin ascunse {proces verbal de
receplie calitativa).

In cazul cofrajelor care se inchid dupd montarea armiturilor se va redacta un
proces verbal comun pentru cofraje si armaturi. Dupa turnarea si intirirea betonulyi se
executd decofrarea pe baza unei dispozilii scrise date de seful punctului de lucru,

Lucrarile de cofraj se m3soara la metru patrat conform cu plansele din proiect.

Esafodajele (popi. grinzi extensibile) se m3soara la bucat3.
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7. LUCRARI DE ARMARE

7.1 Prevederi generale

Acest capitol cuprinde specificatii referitoare la armaturi pentru betoane.

7.2 Standarde de referinta

- STAS £38/1-89 - Otel beton rotund, neted si profil periodic]
STAS 438/2-91 - Sarma trash netedd pentru baton armat;

- STAS 433/3-9B - Plase sudate pt. beton armat,

. SREN 1992-1-1 - Proiectarea structurilor de beton: Partea 1-1. Reguli generale i
reguli pentru cladiri;
SR EN 1992-1-1:2004/MB:2008 - Proiectarea structurilor de beton. Anexa
nationala;

. NP 112-2004 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa,

. P59-86 - Instructiuni tehnice pt. proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate
a elementelor de baton;

_ P100-1/2006 - Cod de proiectare seismica;

. C56-1985 - Normativ pt. verificarea calitatii si receplia lucrarilor de constructil
si instalatii;

- NE 012/i-2022 Cod de practicd pt. executarea lucrarilor din beton, beton armat
si beton precomprimat;
C16-84 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructi
si a instalatiilor aferente;

. ST 009-05 - Specificatie privind cerinte si criterii de performania pentru
arméturi cu medificirile ulterioare (Ord. nr. 275 din 28.04.2009);

- Legea securitatii si sAnatatii in munca nr. 319/14.06.2008.

7.3 Materiale
Otelul pentru beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in 5TAS
438/1-89, STAS 438/2-91, STAS 433/3-98, 5T 009-03, DIN 488.
Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat sunt urmatoarele:

— armaturi pentru beton conferm ST009-2011; STAS 438-1:2012
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o 0B37 categoria de rezistenta 1, clasa de ductilitate C
o BS00C categoria de rezistentd 5, clasa de ductilitate C , alungire la
rupere min 10%

o Plasa sudata cu profil periedic STPB

Tip Simbol Domeniul de utilizare
a) otel beton rotund, neted, '

0B a7 Armaturi de rezistentd sau constructive
STAS 438/N1-89
_E:E-E[r'e-l beton cu profil periodic B Armaturi de rezistentd la elemente cu
STAS 438/M1-8% baton de clasa cel putin C14/20
¢) otel beton cu profil periodic | i Armaturi de rezistent3 la elemente cu |
DIN 488 beton de clas3 cel putin C14,/20

Aprovizionarea pruduselu'r din ofel pentru armaturi va fi insofitd nhl_igatnriu de
declaratia de conformitate emis3 de producator precum si fotocopia certificatului aferent.
Armaturile utilizate in cadrul profectului sunt din otel marca $255 cu denumirea

comerciala 0B37, 5500 cu denumirea comerciald B500C, si vor avea urm3toarele
caracleristici:

Tip otel: 0B37
- Diametru nominal: & _. 22 (eolae) /10 ... 40 (bara)
- Limita de curgere: 255 N/mm2 {colac) / 235 N/mm2 (bara)
- Rezistenta la rupere: 360 Nfmm?2
= Alungire la rupere (min.); 25%
Tip otel: BES00C
- Diametru nominal: & _. 28
- Limita de curgere: 500 N/mm?2
- Rezistenta la rupere: 550 N/mm?2
- Alungire la rupere (min.): 10%

1.4 Marcare, livrare, transport, depozitare, manipulare

Marcarea, livrarea, transportul si depezitarea produselor trebuie astfel facute

incat sa nu modifice caracteristicile acestora.

Fiecare livrare de produse trebuie s3 fie insotitd de declaratia de conformitate
emisa de producdtor, care include:
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- denumirea si adresa producatorulul;
- pumarul certificatului de conformitate atasat;
- caracteristicile produsului.
Fiacare colac cau legitura de hare sau plase sudate va purta o etichetd durabila
(metalici, material plastic), bine legat, care va contine cel putin urmatoarele informalii:
- denurirea sau marca de identificare a producatorulu;
- numéarul certificatului de conformitate;
numarul lotului si al colacului sau a legaturii;
- greutatea neta;
insemnul verificarii de calitate.

Pentru plasele sudate, este necesard descrierea formei prin precizarea.

lungimii si 131imii panoulul de plasa sudata;
diametrele sarmelor;

- pasul plasel;

- dimensiunile capetelor.

Fiecare livrare va fi insotitd de certificate de calitate pentru fiecare tip si diametru
de produs. Certificatele de calitate vor contine rezultatsle la incercarile din lotul/colacul
corespondent produsului livrat.

Masa legiturilor de bare/plase sudate sau a colacilor se va stabili prin standardul
de produs, care va include si posibilitatea convenirii asupra acesieia prin acord cu
beneficiarul

Transportul si manipularea se vor face astfel incat sa nu se producd deformarea
remanentd a produselor (este interzisd agitarea celacilor de o s3rma sau cea a
legaturilor de bare/plase intr-un singur punct, ca §i rezemarea necorespunzatoare in
mijloace de transpart).

Depozitarea va fi ficutd cu observarea urmatoarelor conditii

. rezemarea 54 nu produci deformarea remanentd a produselor;

- produsele si nu fie in contact direct cu pamantul sau alte materiale care le
pot murdiri sau degrada prin coroziune,

- spatiul si modul de depozitare trebuie sa asigure ventilarea pentru a se
impiedica umezirea produselor;

produsele trebuie s3 poatd fi usor gl corect identificate in depozit.
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7.5 Executia lucrarilor

Requli generale

Curatirea si indreptarea barelor sunt oparatii care trebuie executate inaintea tiierii
si fasonarii acestora,

La curdlire se va indepdrta pamantul, urmele de ulei, rugina neaderentd care se
desprinde prin lovire cu ciocanul, rugina aderentd prin frecare cu peria de sirmd in zonele
In care urmeaza a fi sudate.

Ojelul livrat in colac se va indrepta inainte de tiiere prin intindere cu troliu fir3 a
depasi alungirea maxima de 2mm/m sau cu ajutorul masinilor speciale de indreptat.

Fasonarea barelor

Inainte de a Irece la fasonarea arm3lurii executantul trebuie s3 analizeze
posibilitatea de a realiza armarea conform prevederilor din proiect (privind in special
montarea si fixarea barelor, innddirea barelor, turnare i compactarea betonului) si sd
solicite, daca este necesard, reexaminare, impreund cu proiectantul, a prevederilor din
proiect.

Fasonarea arméaturii se poate efectua de ciitre executant (in ateliere propril sifsau
ta fata locului, pe santier) sau prin comandarea acesteia, de citre executant, de la un
prelucrator specializat in fasonarea armaturii.

Armatura fasonata in atelier poate fi livratd, pentru montare, fie sub forma de
elamente separate, fie asamblata in carcase. In primul caz, elementele de acelasi tip vor
fi depozilate in pachete separate, etichetate, astfel incit s3 se evite confundarea lor si 54
se asigure pastrarea formei si a curdteniei lor pand la punerea in operd. In al doilea caz,
depozitarea si manipularea vor trebui s3 asigure indeformabilitates, precum si starea de
curatenie.

Armaturile se vor termina cu sau faird ciocuri in conformitate cu plansele din
proiect. In cazul armaturilor netede, ciocul se poale indoi la 180°. Armaturile langitudinale
cu profil periodic pot Armaturile transversale se vor realiza din otel neted sau cu
profil periodic (conf. proiect) cu ciocuri indaite 1a 135° si portiunea dreaptd mai mare decat
3@ si 50 mm, respectiv 109 (la stalpii participanti la structur antiseismice).

Diametrele minime ale dornului de indoire (dm):
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Fasonarea clocuriler si indeirea armituriler se executd cu o miscare lenta, fara
socuri, iar barele cu diametru mai mare de 25 mm se indoaie la cald.

Fasonarea mecanizatd a barelor cu profil periodic, la masini cu doud viteze, se va
face humai cu viteza micd. Se recomandd s nu se execute fasonarea armdaturilor la
temperaturi sub 10°C.

Legarea armaturilor

Legarea armaturilor trebuie efectuatd la incrucigarea barelor, prin legaturi cu
sirmi neagrd sau prin sudurd electricd prin puncte. Este interzisa utilizarea sarmei
galvanizate, care prin atingerea cu armatura poate forma plld electrica cu pericolul de
coroziune care decurge din aceasta. Cand legarea se face cu sarma, se vor utiliza 2 fire
de sarma de 1-1.5 mm diametru.

Retelale de armaturi din placi gi din perefi vor avea legate in med obligatoriv doua
randuri de incrucisari marginale, pe intreg conturul. Restul incrucisarilor din mijlocul
retelelor vor fi legate din 2 in 2 in ambele sensuri (sah).

La grinzi si la stilpi vor fi legate toate incrucigarile barelor armaturii eu eolfurile
etrierilor sau cu ciocurile agrafelor. Restul incrucisirilor acestor bare, cu portiunile
drepte ale etrierilor, pot fi legate numai in sah.

Etrierii cu barele inclinate vor fi legate obligatoriu de primil cu care se
incruciseaza, Etrierii 5i agrafele montate inclinate fata de barele longitudinale se vor lega
de reguld la toate barele longitudinale cu care se intersecteaza.

innadirea armaturilor

innddirea se va face in conformitate cu prevederile din plansele de executie.

Montarea armaturilor

Maontarea armaturilor poate si inceapd numai dupd receptionarea calitativa a
cofrajelor si cu acceptarea de catre proiectant a procedurii de betonare in cazul
elementelor sau partiler de structurd al ciror velum depaseste 100 m3 si esle necesar
53 fie previzute rosturi de betonare.

Mantarea barelor se poate face bard cu bard (bare flotante) sau sub formé de
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subansambluri (carcase sau plase sudate).

La terminarea montarii armaturilor, datorita impertantei deosebite a calitatii
execufiei acestora cat si a faptulul ci dupd turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate
cu mijloace simple, acestea var fi obligatoriu receptionate, incheindu-se procese verhale
de lucrdri ascunse,

Executia lucrarilor se va face ingrijit pentru a nu introduce in cofraj pamant sau
alte corpuri care ar putea dauna calit3tii betonului.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se asaza barele fasonate
conform proiectului, legdndu-se intre ele si montand distantieri pentru asigurarea
stratului de acoperire cu beton,

Stalpii se realizeaza prin urmatoarele operatii;

- introducerea barelor verticale silegarea lor de mustati;

- ridicarea etrierilor §i legarea lor de sus in jes la distantd conform
projectului;
verificarea verticalitatii carcasei realizate si ancorarea ei pand la realizarea
cofrajului.

Grinzile se monteaza dupa executia stilpilor, respectindu-se operatiile de mai jos:

- insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilar

- Introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisa in sus:

- Introducerea barelor drepte de la partea inferioard a arinzii si legarea lor;
asezarea si legarea restului barelor,

- inchiderea etrierilor si legarea barelor cu sirma.

Peretii se realizeaza de reguli dup3 ce cofrajul unei fete a fost montat:

[ ]

se realizeaza prima retea de bare (orizontale si verticals):

se fixeaza de cofraj prin carlige sau dispozitive;

se realizeazd a doua retea de bare;

se fixeaza prin distantieri de prima refea si se leaga toate barele;

se monteaza al doilea panou al cofrajului.

Placile se armeaza in urmdtoarea ordine a operatiilor:
- insemnarea pe cofraj a pozitiei barelor;
- @sezarea barelor drepte si legarea lor cu sdrmid neagrd de armatura
grinzilor sau a centurilor,

= se maonteazd barele ridicate;
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- se asaza deasupra armatura de repartifie si se leagd cu sarma.

Circulatia pe porfiunea montatd se face pe o podina speciald.

Montarea carcaselor se face cu ajutorul mijloacelor mecanice de ridicat. Mantajul
carcaselor necesiti o serie de actiuni pregatitoare:

- elementele de cofraj sa fie deschise;
- cofrajul 53 fie curdtat de murdérii, moloz, rumegus, zpada etc;
- waerificarea dimensiunilor cofrajului,

Asezarea in cofraj a carcaselor se va face cu grija pentru a nu produce defarmarea
acestora sau a cofrajului. Montarea carcaselor pentru stlpi se face prin legarea la partea
de jos de barele din fundatie sau cele ale stalpului inferior. Carcasele grinzilor se duc la
locul de montaj si se asazd cu un capat de cofraj, pe un suport, lar la al doilea capat se
lasd in jos pe cofraj. Dupd aceasta se scoate suporiul si se lass intreaga carcasa, dupd
care se verifici acoperirea cu beton, fixdndu-se definitiv carcasa.

Stratul de acoperire cu beton a barelor

Stratul de acoperire cu betan al armaturilor din elementele de beton armat are ca
scop asigurarea protectiei armaturilor in functie de condifiile de expunere si buna
conlucrare a acestora cu betonul.

Grosimea necesard a stratului de acoperire cu beton se va realiza confarm
planselor din proiect si cu respectarea indicativului SR EN 1992-1-1:2004 si SR EN 1992-1-
1:2004/NB:2008.

Mantarea armaturilor va fi efectuat3 in pozitille prevazute in proiect, asigurandu-
se mentinerea acestor poziii si in timpul turnarii betonului. La montare se vor prevedea:
- cel putin 3 distantier! la fiecare metru patrat de placd sau perefe;

- cel putin un distantier la fiecare metru liniar de grind3 sau stalp;
eel putin un distantier [a fiecare 2 metri liniari de grin da in zona cu armaturd
pe doud sau mai multe randuri

Distantieri pot fi confectionati din masa plasticd sau prisme de mortar prevazute
cu cate o sdrmd, pentru a fi legate de armaturi. Se interzice folosirea cupoanelor din ofel
beton.

Pantru mentinerea in pozitie a armaturilor de pe partea supericara a placilor se
vor folosi capre din otel beton sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele la distanta maxima
de Im {1 buc/m2).

Praznurile si placutele metalice inglebate vor fi fixate prin puncte de sudura de
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armatura elementulul sau vor fi legate cu sarma, asigurindu-se mentinerea carcaselor
in timpul turnarii.

Inlocuirea armaturilor

In cazul in care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect
se poate proceda la inlocuirea acestora numai cu avizul proiectantului. Inlocuirea se va
inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea Constru ctied.

Executarea lucrarilor de armare pe timp friguros

In atara misurilar generale care se jau pe santier pentru lucrarile de armatura, se
vor avea in vedere urmatoarsle masuri speciale:

- depozitarea armaiturilor se va face de preferintd in spatiile acoperite
disponibile, iar in cazul in care acestea nu exist3, se vor proteja cu prelate
sau falii;

- harele pe suprafata cirora s-a format gheatd trebuie curdtate inainte de
prelucrare (ciocanire cu ciocan de lemn, jet de apd fierbinte, ser sau abur
cald), Este interzisa dezghetarea cu ajutorul flicarii:

- fasonarea armaturii se va face la temperaturi potrivite, folosind spatii
inchise:

- la fundatii montarea armturilor se va face numai cu putin timp inaintea
turnarii betonului;

- portiunile de armaturd care raman afara dupd turnarea betonului se vor
proteja;
in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fl executate la
temperaturi sub 5°C decit cu incilzirea barelor la sudat la 40-50°C:

- nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie sau ninsoare;

- legaturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea
montarii se vor curdta de zdpada sau gheatd;

- cablurile de ridicare vor fi de asemenea curatate de zipadd sau gheatd
pentru depistarea eventualelor sarme rupte;

- pt. asigurarea bunei functionari a utilajelor de debitat, fasonat, actionate de
motoare electrice, se vor lua masuri de protejare a motoarelor impatriva
Intemperiilor etc,

Se recomandd ca prin organizare sa nu se programeze in perioada friguroasi
lucréri a ciror protectie impotriva inghetului este dificili sau costisitoare.
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7.6 Abateri limita la armaturi

- La lungimi totale sau lungimi partiale fatd de proiect:
- sub 1m; 5 mm;
- ntre 1-10 m: £20 mm;
- pesie 10 m: 230 mm.

- Lungimea de petrecere a barelor la innadirea prin suprapunere (fata de

prevederile prolectului sau a prescriptiilor tehnice): =34

- La pozitia innadirilor (fatd de proiect): 50 mm;

- Distanta intre axele barelor (fata de project si de prescripliile tehnice):
- la grinzi si stalpi: £3 mm;
- la placi si pereti: £5 mmy;
- la fundatii: 10 mm;
- intre etrieri si pasul fretelor: =10 mm.

La grosimea stratului de acoperire cu betan
- la placi: #2 mm;
- la grinzi, stalpi, pereti: £3 mm;

- la fundatii si alte elemente masive: 10 mm.

7.7 Conditii de calitate, verificarea si receptia lucrarilor de armare
Verificarea si receptia armaturii montate se efectueazd:
. la terminare lucririlor de montare, pentru o etapa de lucru, cand se face si
receptia lucrarilor;
- imediat inainte de punerea in operd a betonului, cand se efectueazid o noua
verificare.
Verificirile lucririlor de armituri trebuie efectuate de citre beneficiar, executant
si proiectant si trebuie s se refere la toate aspectele lucrarii sl anume:
- npumarul, diametrul si pozitia barelor in diferite sectiuni transversale,
caracteristice elementului de structurd; o atentie deosebitd se va acorda
distantei fat3 de cofraj (acoperirea cu beton);

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare,
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lungimea portiunilor de bare care depdsesc reazemele sau care urmeazi a
fiinglobate in elementele care se toarnd ulterior (mustati);

- lungimi de petrecere la innadiri:

- calitatea sudurilor;

- numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitive de menfinere a pozitiei armaturilor in cursul betanarii (capete,
distantieri etc),

- pozitia, madul de fixare si dimensiunile pieselar;

- slarea armaturii, prin observare vizuald si masurare, privind curitenia
armaturii, starea de corodare (daca reducerea sectiunii in urma curtarii
armaturii de rugind este mal mare decit abaterea admisibil3 se va refuza
receptia armaturii).

Aceste elemente se consemneazid cronelegic in registrul de procese verbale
pentru verificarea calitatil lucririlor ce devin ascunse.

Nu se admite trecerea la o noud faza de executie Tnainte de incheierea procesulu
verbal referitor |a faza precedentd, daca aceasta devine o lucrare ascunsa. Valabilitatea
procesului verbal de lucrari ascunse este de 7 zile, dacd In acest timp nu s-au executat
betanarile, trebuie reficut procesul verbal,

Registrul constituie document oficial si ca atare se numeroteazi si 5@ parafeaz3
de cdtre unimputernicit al intreprinderii de executie. Registrul va fi vizat de citre organele
de control tehnic ale intreprinderii executante si ale beneficiarului, ale forurilor tutelare
si de catre proiectant.

Remedierile defectiunilor sau ale abaterilor mai mar| decdt cela admisibile se var
efeclua numai cu avizul scris al beneficiarului si al proiectantulul. Dupd executarea
remedierilor se va intocmi un nou proces verbal de lucriri ascunse.

Armaturile se deconteazd si se masoard in kilograme confarm planselor de

axecutie din proiect.
8. LUCRARI DE BETON, BETON ARMAT S| BETON PRECOMPRIMAT

8.1 Prevederi generale

Acest capitol cuprinde lucrérile de beton simplu sau betan armat sifsau prefabricat
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pentru constructii,

8.2 Standarde de referinta

SR EN 197 - Cimenturi uzuals;

_ SR 301 - Cimenturi cu caldurd de hidratare limitatd si cu rezistentd la sulfati;

- SR 705596 - Ciment Portland alb;

- STAS 10092-78 - Ciment pentru drumuri $i piste de avion;
SR EN 450 - Cenusa zhurateare pentru beton;

- SR EN 934-2 - Aditivi pentru beton,
SR EN 1008 - Apa de preparare pentru beton;

- SR EN 12420 - Agregate pentru beton;

- SR EM 13055 - Agregate usoare;
SR EN 1992:2004 - Proiectarea structurilor de beton: Partea 1-1. Reguli generale
si reguli pentru cladiri;
SR EM 1992-1-1:2004/MNB:2008 - Proiectarea structurilor de beton. Anexa
nationala;

_ P100-1/2006 - Cod de proiectare seismica,

- SREN 12350 - incercéri pe betonul proaspat;
SR EN 12390 - incerciri pe beton intarit;

_ SR EN 13791 - Evaluarea rezistentei betonului din structuri;

_ SR EM 12504 - incerciri pe beton in structuri,
NE 012/1-2022 - Narmativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor
din beton, beton armat si precomprimat - Partea I Producere betonului;

. SR 13510:2006 - Beton Partea 1. Specificatie, performanta, produciie si
canformitate. Document national de aplicare a SR EN 206-1;

. C16-B4 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii
si a instalatiilor aferente;

. [54-1985 - Normativ pentru verificarea calitatii si receplia luerarilor de
constructii si instalatii;

- Legea nr. 319/14.06.2006 - Legea securitafii si sanatatii in munca.

8.3 Materiale

2



EUROCAV PROIECTARE INFRASTRUCTURA RUTIERA S.R.L
E-MAIL: ecavproiect@gmail.com | eegtm.d rumurlfigmail.com
Timisoara, Sir.Constantin Titel Pelrescu, nr. &, ap 1 E U R CAV

TELOT47 550 455 | PRUIECIARE 21 £SIGTENTA TEHNICE |

- Ciment Fortland (SR 7055:96) - Cimenturi compozite uzuale de tip I, 10, 1V si V-
(SR EM 197-1);

- Agregate de masa volumica normali si agregate grele (SR EN 12620);

- Agregate usoare (SR EN 13055-1):

- Apa de amestec (SR EN 1008:2008);

Sortimentele uzuale de cimenturi, caracterizarea acestora precum si domeniul si
conditiile de utilizare sunt precizate in NE 012/1-2022,

Apa de amestecare utilizatd la prepararca betoanelar poate sa nu provind din
reteava publica sau din altd sursd, dar in acest ultim caz trebuie =3 indeplineasca
conditiile tehnice prevazute in SR EN 1008.

B.4 Livrare, depozitare, manipulare
Livrarea si transportul cimentului se face in vrac sau ambalat in saci de hartie,
insatit de certificat de calitate. In cazul in care cimentul expedial de furnizor este preluat
de o bazd de aprovizionare, aceasta este obligatd ca la livrarea catre utilizator =3
elibereze declaratie de conformitate in care se va mentiona:
- tipul de ciment si fabrica producatoare;
- data sosirii in depozit;
- numarul certificatului de calitate eliberat de producator;
- numarul avizului de utilizare dat de producitor;
- numarul bulelinului de reavizare de citre laborator daci expedierea se face
dupd expirarea termenului prevazut, cu precizarea conditiilor de utilizare,
Cimentul se va depozita numai in silozuri special destinate sau in inciperi uscate.
Depozitarea cimentului se va face numai dupa constatarea existentel declaratiei de
conformitate. Durata de depozitare nu va dep3si trei luni de la data fabricirii pentru
cimenturile cu intarire normald respectiv o lund pentru cimenturi cu intirire rapida,
Cimentul depozitat un timp mai indelungat nu va putea fi folosit la lucrar de beton si beton

armat, decal dupa verificarea stirii de conservare si a rezistentelor mecanice.
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Inainte de folasirea cimentului se va face controlul calitdtii acestuia efectuandu-se
urmétoarele verificari:
- constatarea existentei declaratiei de confermitate;
examinarea st3rii de conservare;
verificarea stabilititii (expansiunea determinata in conformitate cu EN 196~
3).

Depozitarea agregatelor se va face separat, pe sorturi. Betanul poate fi preparat in
instalatii centralizate sau pe santier. Daca se prepari in instalatii centralizate, transportul
se va efectua in timpul minim, evitindu-se cile de acces denivelate.

La livrarea betonului proaspat utilizatorul va trebui s informeze producatorul si
si se pund de acord asupra:

- datei, arei si ritmului livrarii,
distantelor de transpaort;
gabaritului, accesului, transparturilor speciale pe santier,

. velumului autobetonierelor pentru a se putea respecta programul de punere
in aperd a betonului.

La livrarea betonulul, producitorul trebuie sa emila utilizatorului un bon de livrare
pentru fiecare sarjd de beton pe care sunt imprimate, stampilate sau inscrise cel pufin
informatiile urmatoare:

- numele statiei de fabricare a betonului gata de utilizare;

- numarul de serie a betonului;

. data si ora de incercare, aceasta fnsemnand momentul primului contact
intre ciment si apd,

- numirul autevehiculului sau identificarea Lui;
numele cumparatorului;

- numele si localizarea santierulur,

- cantitatea de beton in m3;

- declaratia de conformitate cu referinte la specificatii si la SR EN 206-1
numele sau marca organismului de certificare daca este cazul;

. ora de sosire a hetonului pe santier;

- orade incepere a descarcarii;

- ora de terminare a descarcarii.

in plus bonul de livrare trebuie 5 furnizeze detaliile urmatoare:
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a) pentru betonul cu proprietali specificate:

- clasa de rezistent3;
clasa de expuneare;

- clasa de continut de cloruri;

- clasa de consistents;

- conlinutul de apa
tipul =i clasa de rezistentd a cimentului;

- tipul aditivilor si adaosurilor, dacd sunt specificale;

- proprietati speciale, daca au fost cerute:

- dimensiunea nominald maxima a agregatelor:

b} pentru betenul avand compozifia prescriss:

- detalii referitoare la compozitie, dozajul de ciment si daci este cazul lipul
de aditivi:

- fie raportul apa/eiment, fie consistenta in termen de clasa sau valoarea
specificata in functie de specificalii;
dimensiunea maxima a agregatului,

Transportul betonului se va face cu mijloace de transport alese in functie de

distantele dintre statia de betoane si obiectivul de investitii.

8.5 Executia lucrarilor

Executia lucrdrilor de betonare

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonulul se face corespunzitor
precizariler din NE 012/1-2022,

Transportul betonului cu clasa de tasare S2 {tasarea de la 50 pana la 90 mm), 53(
100-150), 54 (160-210), 55 (=210 mm) se face cu auto agitatoarea, iar cel cu clasa de tasare
51(10-40 mm) se va transporta cu autobasculante cu bend, amenajate corespunzator,

Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, jgheaburi sau
roabe. Pe timp de arsitd sau ploaie, suprafata liberd de beton trebuie s3 fie protejata
pentru a nu se modifica caracteristicile betonului, Durata de transport se considerd din
maomentul inceperii incarcarii in mijlocul de transport si sfarsitul descircirii acestuia i
nu poate depdsi valorile de mai jos decat dac se utilizeaz3 aditivi intarzietori de priza.

| Temperatura amesteculul de | Durata maximd de tran spart iminute)
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in cazul autobasculantelor durata maxima se reduce cu 15 minute,

Reguli generale de betonare

Lucririle de betanare vaor fi conduse nemijlocit de maistrul sau seful punctului de
lucru, Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si
mentinerea pozifiei initiale a sustinerilor cofrajelar si armaturilor gi va lua masuri
aperative de remedieri 2 oriciror deficienfe constatate. Atat deficientele cat si masurile
adoptate vor fi consemnate in condica de betoane.

Betanul trebuie pus in operd in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de
turnare. Punerea in operd se va face fard intrerupere, jar daca acestea nu pot fi evitate
se vor crea rosturi de lucru.

La turnarea betonulul trebuie respectate urmatoarele reguli generale:

la locul de punere in lucru, descdrcarea betonului se va face in bene sau

jgheaburi pentru a se evita alte manipulari;

. daci betonul adus lalocul de punere in operd prezintd segregari, se va proceda
la descircarea si reamestecarea lui pe o platforma special amenajata, fara a se
adauga insa apa;

- indltimea de cédere liberd a betonului nu trebuie 53 depaseasca 1.5 m;

- turnarea betonului de la inaltime mai mare de 1.5 m se va face prin tuburi
aleStuite din tronsoane de formi tronconica;

. betonul trebuie s5 fie rispandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm. Nu se
admite intinderea betonului prin tragere cu grebla sau azvérlirea cu lopata la
distante mai mari de 1.3 m;

. se vor lua masuri pentru evitarea deformarii sau deplasarii armaturilor fata de
pozitia previzutd in preiect, indeosebi pentru armaturile dispuse la partea
superioara a plicilor in consold, daca totusi se vor produce asemenea defecte,
ale vor fi corectate in timpul turnarii;

_ sevaurmiri cu atentie inglobarea completd in beton a armaturilor respectandu-
se grosimea stratului de acoperire din proieck;

~ nu este permis3 ciocinirea sau scuturarea armaturii in timpul vibrarii betonului

si nici asezarea vibratorului pe armaturi. [n nodurile cu armaturi dese se va
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urmari cu atenfie umplerea completd a sectiunli, prin indesarea laterald a
betonului cu sipei sau vergele de otel, concomitent cu vibrarea Lui; in cazul in
care aceste masuri nu sunt eficiente se var crea posibilitali de acces lateral al
betonului prin spatii care 53 permitd pitrunderea vibratorului;

- circulatia muncitorilor in timpul betanarii se va face pe punti special amenajate
care s nureazeme pe armaturi, fiind interzis3 circulatia directd pe armaturi sau
cofraje;

- instalarea podurilor pentru cireulatia lucritorilor pe plan seele de beton, precum
$! depozitarea cofrajelor si a armaturilor pentru etajele superioare este permis3
dupa 24-36 are in functie de temperatura si tipul de ciment utilizat.

Betonarea diferitelor elemente si pir{i de constructie
Betanarea stalpilor si a peretilar

- inaltimea liber3 de cidere a betenului nu va depisi1 m;

- betonarea se va face fir3 intreruperes, chiar si atunci cand turnarea se face
prin ferestre laterale:

- lurnarea se va face in straturi orizentale de 30-40 cm inltime, acoperirea
cu un strat nou trebuie s3 se faca inaintea inceperii prizei cimentului din
betonul stratului inferior.

Betonarea grinzilor si a placilor

- turnarea grinzilor si a placilor va incepe dupa cel putin 1-2 ore de la turnarea
stalpilor sau a peretilor pe care reazemd pentru a se asigura incheierea
procesului de tasare a betonului proaspit introdus in acesta;

- grinzile gi placile care vin in legaturad se vor turna de reguld in acelasi timp;
se admite crearea unui rost de lucru la 1/5-1/3 din deschiderea plicii si
turnarea ulterioara a partii centrale;

- turnarea grinzilor se va face in straturi orizontale;

- la turnarea placilor se vor folosi reperi dispusi la distanle de maxim 2.0 m
pentru a se asigura respectarea grosimii previzute in project;

- betonarea nodurilor de cadru se va face acordand o atentie sporitd umplerii
complete a sectiunii,

Compactarea betonulul
Compactarea betonului se executd prin vibrare mecanics iar in cazul imposibilitatii

de continuare a compactarii prin vibrare (defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent
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etc), turnarea betonului se va continua pana la pozifia corespunzatoare unui rost,
compactand manual betanul,

Se pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc caracteristicile
tehnice si funclionale si pentru care se dispune de prescripfii de utilizare si intrefinere.

in cazul placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupa terminarea
acestei operatii cu ajutorul unui dreptar sprijinit pe sipci de ghidare.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si
frecventa corespunzatoare ace steia) se va face in funclie de dimensiunile elementelor si
de posibilit3tile de introducere a capului vibrator (butelie) printre barele de armatura.

Durata optim3 din punct de vedere tehnico-economic se situeazd intre durata
minim3 de 5 sec si durata maxim3 de 30 sec in functie de lucrabilitatea betonului si tipul
de vibratar utilizat, Prelungirea duratei de vibrare pana la 40 sec impusa de conditil
speciale locale nu este de natura s3 dauneze calitatii betonului. Semnele exterioare dupa
care se recuncaste ci vibrarea betenului s-a terminat sunt:

- betanul nu se mai laseaza;
suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasa;

- inceteazd aparitia bulelor de aer la suprafala betonului $i se reduce
diametrul lor.

Distanta dintre doud puncte suceesive de intraducere a vibratorului interior este
de 1.4r [ unde r este raza de acliune a vibratorului). In cazurile in care nu este posibila
respectarea acestei distante (din cauza configuratiel armaturilor, a unei piese inglobate
=au alte cauze) se recomandi utilizarea concomitentd a mai multor vibratoare, distanta
dintre ele depasind 2r.

Brasimea stratulul de beton supus3 vibririi se recomand3 s3 nu depaseasca % din
lungimea capului vibrator la compactarea unui nou strat, butelia trebuie sa patrunda 5-15
em in stratul compactat anterior.

Vibrarea de suprafald se va utiliza la compactarea betonului din elemente de
constructie de suprafald mare.

Rosturi de lueruy

in m&sura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, decarece creeazsd
sone de slahd rezistentd, organizandu-se astfel incat betonarea sd se facd fara
intrerupere pe nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare.

Cand rosturile nu pot fi evitate ele vor fi prevazute in zonele in care solicitarile sunt
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minime. Cand acestea nu sunt Indicate in proiect pozitia lor va f stabiliti de citre
executant inainte de inceperea betonaril, respectandu-se urméatoarele reguli:
la stilpi se vor prevedea rosturi numai la baz3;
- la grinzi, daca din motive justificate nu se poate evita intrerupersa turnirii,
aceasta se va face in zona cu moment minim;
- in cazul in care grinzile se betaneazd separat, rostul de lueru se las3 la 3-5
em sub nivelul inferior;
- la placi, rostul de lucru va fi paralel cu arm3tura de rezistentd sau cu latura
mai mica si situat la 1/% = 1/3 din deschidere.

Inainte de reinceperea turndrii betonului suprafata rostului va fi spilati abundent
cu apa.

Tratarea betonului dupa turnare

Fentru a se asigura conditiile favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din
cantraciie se va asigura menfinerea umiditstii betonului minim 7 zile dupd turnare,
protejand suprafefele libere prin:

- acoperirea cu maleriale de protectie;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie.

Acoperirea cu materiale de proteciie se va realiza cu: prelate, rogojini, strat de
nisip etc. Aceastd operatie se face de indata ce betonul a cipatat suficientd rezistenid
pentru ca materialul 53 nu adere la suprafata acoperita,

Materialele de protectie vor fi mentinute permanent n stare umeds. Stropirea se
va face prin pulverizarea apei.

In cazul in care temperatura mediului ambiant este mai mic3 decat +5°C nu se va
proceda la stropirea cu apa. Pe timp ploios suprafelele de beton proaspat vor fi acoperite
cu prelate sau foi de polietilend, atat timp cat prin ciderea precipitatiilor exist pericolul
antrenarli pastei de ciment.

Executia betonarii pe timp friguros

In cazul lucririlor executate pe timp friguros se vor respecta prevederile din
normativele Cl16-84 si NE 012/1-2022.

La executarea pe timp friguros a betoanelor se var utiliza cimenturi cu fntarire
rapida. Se recomandi utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor plastifianti

acceleratori. Utilizarea aditivilor se va face conform prevederilor din NE 012/1-2022,
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La stabilirea compozitiei betonului se va urmiri adoptarea unei cantitati cat mai

reduse de apa de amestecare.
Reteta de beton afisata la locul de preparare a betonului irebuie 53 indice
urmatoarele:

- temperatura apei la introducerea in amestec in functie de temperatura
agregatelor in ziua prepararii betonulul]
temperatura betonului la descarcarea din betonierd trebuie s3 fie cuprinsa
intre 15-30°C.

Se vor lua urmatoarele misuri pentru limitarea La minim a pierderilor de caldura
ale betanulul prin:
evitarea distantelor mari de transport, a stationarilor pe traseu,

_ vyerificarea mijlocului de transport sd nu existe gheata sau beton inghetat,
iar in caz ci existd vor fi indepértate folosind un jet de apa calda;
pratectia betonului dupd turnare pantru a asigura o temperaturd de minim
5°C, pe toat perioada de intdrire necesara pana la atingerea unei rezistente
de min. 50 daN/emZ,

- suprafetele libere ale betonului vor fi protejate imediat dupa turnare prin
acoperirea cu prelate, foi de palietilend, saltele termoizolante, astfel incat
intre ele i beton 3 rdmana un strat de aer stationar de 3-4 cm graosime.

Decofrarea se poate face numai dupd verificarea atentd a calitatii betonului pe
fetele laterale ale pieselor turnate, efectuandu-se in acest scop unele decofrari partiale
de proba.

8.6 Abateri admise
Abateri limita la dimensiunile elementelar executate monolit
Lungimi (deschideri, lungimi)
- pandladl0m =16 mm
- 3.00:6.0 m =20 mm
- peste 60 m =25 mm
Dimensiunea sectiunii transversale
grosimea peretilor si a plcilor 3 mm pana la 10 cm inclusiv jar peste 10cm

de £5 mm
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- latimea si indltimea sectiunii grinzilor si stalpilor 5 mm pana la 50 cm iar
peste 50 em de =8 mm
Abateri limita la forma datd a muchiilor si suprafetelor
pentru 11 m lungime de muchie respectiv | m2 de suprafat - & mm;
- pentru lungimea totald a muchiiler L respectiv suprafata tatald, cu latura
cea mai mare L (indiferent de tipul elementului)
« Lpanalad0m 10 mm;
o L=300+900m 12 mm;
« Le900+1800m 146 mm;
« Lpeste1B.00m 20 mm.
Conform STAS 7384/85, prin abaterea de la forma datd, se intelege distanta
maxima dintre profilul respectiv si profilul adiacent de form3 datj {proiectata) in limitele
lungimii, respectiv a suprafetei de referint3.

Abateri limita la inclinarea muchiilor si suprafetelor fati de prevederile proiectului

Inclinarea muchiel sau suprafata fats da:

Verticald | Orizontald Pozilia oblica (din proiect)

Peim lungime sau 1 m2 suprafati imm 5 mm 5 mm
-Stéipl. pereti, fundatil 16 mm 20 mm 16 mm o

grinzi 5 mm 10 mm 10 mm

fefele  superivare ale  peratilor

diafragmelar si placi de planseu - 10 mim 10 mim

Abateri imitd de pozitie
Axe in plan orizontal;
- pentru fundatii 10 mm;
- pentru stalpi, grinzi, pereti 10 mm;

Cote de nivel:

- fundatii de structuri 10 mm,;
- pléci, grinzi cu deschideri pand la 6 m 10 mm;
- idem cu deschideri peste & m 16 mirm;

- reazeme intermediare (la constr. etajate) 10 mm.
Fisuri
Pentru elemente incarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare nu se admit

decdt fisuri superficiale de contractie cu addncime maximi pand la fata exterioard a
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armaturilor principale.

Pentru elementele cu incircare de exploatare se permit numaiin limitele prescrise
de STAS 10102-75.

Defectele limitd ale betonului monaolit, inclusiv manolitizirile din imbinarile

elementalor prefabricate

Rupturi si stirbiri la colturi

pina la fata exterioard a armaturilor principale cel mult 20 em/my;

pand la fata interioard a armaturilor principale cal mult una de maxim 2em
lungime La 1 m;

cu adincimea mai mare decét cele precedente si de maximum % din
dimensiunea cea mai mici a sectiunii cel mult una de maxim 2 cm lungime
la1m;

cu addncimi mal mari de % din dimensiunea cea mai mica a sectiunii nu se

admit.

Segregéri si lipsuri de sectiuni, vizibile sau nu la fata elemeniulu

pan3 la fata exterioard a armaturii principale maximum 400 em2 la LO m2;
pand la fata intericard a armaturilor principale cel mult una de maxim 40
em2 1a 1.0 ml;
cu adancimi mai mari decit eele precedente, dar pand la maximum % din
dimensiunea cea mai mica a sectiunii:

« laplaci de plansee si acoperisuri — maxim 20 cmZ/m2,

o la fundalii masive - maxim 20 cm2/m2;

s la grinzi, staipi, buiandrugi - maxim 5 cm2/m2;

» peretl, diafragme la cladiri - maxim 10 em2/m2.

8.7 Controlul calititii si verificari in vederea receptiei

| a terminarea executirii cofrajelor se va consemna in procesul verbal constatdrile

cu privire la

alcituirea elementelor de sustinere si sprijinire;

. ‘nchiderea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea atanseitatii lor;

dimensiunile in plan si ale sectiunilor transversale;
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pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzitoare situate la
nivelele infericare;
pozitia goluritor.

La terminarea montarii armaturilor se va consemna in procesul verbal constatirile
cu privire la:

- numarul, diametrul si pozifia armaturilor in diferitele sectiuni transversale
ale elementelor structurii;

- distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

- lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeaza a
fiinglabate in elemente ce se toarns ulterior

- pozitia innadirilor si lungimile de petrecere a barelor;

- calitatea sudurilor;

- dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonrii

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si
dimensiunile acestuia;

- pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate.

Toate materialele, semi prefabricatele si prefabricatele care intrs in companenta
unei structuri din beton simplu, beton armat sau precomprimat nu pot fi introduse n
lucrare decat daca in prealabil:

- 5-a verificat de citre conducatorul tehnic al lucrarii dacd au fost livrate cu
certifical de calitate care 53 confirme fard dubiu ca sunt corespunzitoare
normelor;

- S-au efectuat la locul de punere in operd incercirile previzute in
prescriptiile tehnice respective si cu frecvent3 prescrisi.

in condica de betoane se va consemna:

- bonurile de transport corespunzatoare betonului pus in lucrare;

- ora inceperii si terminarii betonii;

- probe de beton prelevate;

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspit:

- evenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii ete.):

- temperatura mediului (in perioada de timp friguras).

Termenul de valabilitate al acestor procese verbale se stabileste conform

Instructiunilor pentru verificarea si receptionarea lucririlor ascunse. Pentru constru cliile
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realizate din elemente prefabricate procesul verbal de lucrari ascunse trebuie si contind
si evidenta elementelor montate, cu precizarea provenientei si a datelor de identificare
{numarul Lotului, al ele mentului, al certificatului de calitate); se re comandd ca aceste date
53 fie Inscrise in planul de montaj.

Receptionarea structurii de rezistenta se va efeciua pe intreaga consiructie sau pe
parfi de constructie, conform Narmativului C54-1985. Aceastd receplie are la bazd
examinarea directd efectuatd pe parcursul execuliei in cadrul controlului interior sau
exteriar,

Suplimentar se vor verifica:

_ documentale de cartificare a calitatii previzute de regle mentarile in vigoare
pentru materialele livrate,
existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind
cofrajele, armarea, aspectul elementelor dupi decafrare, aprecierea calitatii
betonului pus in luerare, precum si existenfa si continutul proceselor
verbale pentru fazele determinants;

- existenta si continutul documentelor de certificare a calitatii, in cazul in care
betonul a fost livrat de citre o altd unitate de constructii;
constatirile consemnate in cursul executiei in cadrul controlulul interior
sifsau exterior;

_ confirmarea prin procese verbale a executarii corecte a masurilor de
remediere;

- consemnarile din condica de beloane;

- puletinul privind calitatea betoanelor;

. dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

_ dimensiunile diferitelor elemente in rapart cu prevederile projectulul;

- pozitia golurilor previzute in proiect;

. pozitia relativd pe intreaga inaltime a constructiei a elementelor verticale
(stalpi, peretl) consemnandu-se eventualele dezaxari,
incadrarea in abaterile admise;

_ orice alta verificare care se considerd necesara.

in vederea receptiei structurii unei constructi, in cazurile in care se solicita de
citre proiectant, executantul va prezenta investitorului buletine de analiza pe beton intarit
prin incerciri nedistructive. Alegerea elementelor si numarul necesar de fncercari se
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face de catre proiectant, Incercérile se vor efectua conform narmativulul C56-85.

Varificarile efectuate si constatarile rezultate la receplia structurli de rezistentd
5@ consemneazd intr-un proces verbal incheiat jntre investitor, proiectant si executant,
precizandu-se in concluzie daca structura in cauzi se receptioneaz sau se respinge.

In cazurile in care se constata deficiente in executarea structuri, se vor stabili
mésurile de remediere, iar dupd executarea acestora se va proceda la 0 noud receptie,

Acaperirea elementelor structurii cu alte lucriri (ziduri, tencuieli, protectii,
finisaje) este admisd numai pe baza dispozitiei datd de investitor sau de proiectant.
Aceasta dispozitie se va da dup3 incheierea receptiei structurii de rezistent sau in cazuri

justificate, dupa incheierea receptiei partiale a structurii de rezistent,

9. LUCRARI DE LEMN (DULGHERIE)

2.1 Prevederi generale
Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucririle de lemn (dulgherie} in
elementele componente ale structurii el3dirii precum grinzi de lamn, stalpi de lemn sau
sarpante.
7.2 Standarde de referinta
= NP D19-1997 - Ghid pentru calculul la stiri limit3 a elementelor structurale din
lemn;
- C36-86 - Indrumdtor privind utilizarea Tn constructii @ plicilor din temn 5i a
placilor din fibre de lemn;
C46-Bé - Instructiuni tehnice pentru prevenirea si combaterea buretelui de casd
ta materiale lemnoase folosite in constructii;
- 5R EN 1995-1-1:2005 - Proiectarea structurilor de lemn: Partea 1-1. Gene ralitati -
Reguli cemune si reguli pentru cladiri:
- STAS 1040-85 - Lemn rotund de risinoase pentru constructil. Manele si prajini;
- SR EN 338:2010 - Lemn pentru constructii. Clase de rezistents;
- Legea securitafii si sanatatii in munca nr. 319/14.06.2006.
9.3 Materiale
La alegerea materialului lemnos se va tine seama de conditiile de exploatare in
cadrul constructiilor, de defectele admise precum si de carelarea acestora cu categoriile

pieselor si elementelor din lemn previzute in prescriptiile tehnice din domeniu.
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Materialul lemnes nu poate avea diferite defecte care influenteaza negativ
rezistenta la solicitarile care pot aparea. Aceste defecte si anomalii care pot apérea se
pot clasifica in felul urmator:

_ dafects ale structurii lamnului (inele anuale, noduri, pungi de rasing, fibra

rasucitd etc.);

- deformatii geometrice {arcuire, curbare, rdsucire) §i defecte de farma

(conicitate);

- defecte legate de debitare (tesituri);
alteratii binlogice datorate ciupercilor (durament fals, albastreala, putregal

atc.);
defecte leqate de atacul insectelor (gauri, galerii etc.)

Clase de calitate ate lemnulii

Caracteristicile de calitate sunt criterii de clasificare a lemnului pentru constructii
“0 clase de calitate. Clasele de calitate pentru lemnul din constructii se impart in trei
categorii dupa cum urmeaza;

- Categoria |: elementa supuse la intindere sau intindere din incovaiere, a
caror efort unitar depaseste 70% din valoarea rezistentei de calcul la aceste
solicitari (indicatd in STAS 854-T1);

- Categoria a ll-a: elemente supuse la compresiune si incovoiere sau piese
supuse laintindere si intindere dinncovoiere al caror efort unitar rep rezintd
maximum 70% din rezistenta de calcul la aceste solicitari,

- Categoria a lll-a; elemente supuse la incdrcari accidentale (astereals,
luerdri auxiliare, piese a ciror deteriorare nu pericliteazd rezistenta si
stabilitatea constructiei);

Elemente structurale de lemn

Lucrarile cuprind urmatoarele tipuri de elemente:

Capriorii: piese din lemn dispuse dupa linia de cea mai mare pantd, care
sustin elementele secundare ale acoperigului (sipcl, asteraald). Se executd
din rigle de lemn si au o distan{a interax de 70-100 cm;

- Panele: piese din lemn dispuse longitudinal pe cladire, care sustine caprioril
acoperisulul. Se executd din grinzi de lemn si au o distantd interax uzuald
de 300-500 cm. imbinrile de continuitate se realizeaza de obice in dreptul
popilor,
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- Stalpii (popii): piese din lemn dispuse vertical sau inclinat pe cladire, pe care
reazema grinzile (panele) acoperisului. Se execut din grinzi de lemn rotund
saU ecarisat si reazema pe centurile (grinzile) ultimului nivel al constructiei;
Clestii: elemente orizontale din lemn care rigidizeazi structura pe directie
transversala. Se executd din scanduri de lemn ecarisat si se imbind cu
panele si caprioril prin intermediul buloanelor si al cuielor;

- Contrafisele: piese din lemn ecarisal sau rotund care realizeaz§
contravantuirea structurii si care ajut la preluarea incircirilor arizontale:

- Scaun: ansamblu transversal alcituit din popi, clesti si cipriori,

- Astereala: din scanduri de 3 cm grosime si de litime de maxim 20 cm.
Scandurile se agazi aldturat, iar fixarea fiecirui capit se face cu dous cuie
batute inclinat pentru a evita defectele cauzate de defarmarea scindurilor,
innidirea seindurilor se va face numai pe capriori, la jumatatea L3timii
acestora. Innddirile vor fi rezolvate in asa fel incit &3 alterneze si s3 se
realizeze pe caprion diferili, la scAnduri al3turate,

Marcare, livrare, manipulare si depozitare

Marcarea, livrarea, transportul si depozitarea produselor trebuie astfel ficute
incat s nu modifice caracteristicile acestora,

Fiecare livrare de preduse trebuie si fie insatits de declaratia de conformitate
emisa de producdtor, care include;

- denumirea si adresa producitorului;

- numarul certificatului de conformitate atasat;

- caracteristicile produsului,

Cheresteaua structurald se va depozita in stive, la distant3 de sol =i astfel incat s3
fle evitat contactul eu apa de ploaie si sa fie parmisd o bund circulatie a aerului intre
straturile de cherestea. Cheresteaua de calltati diferite se va marca si depozita diferil,

Elementele prefabricate se vor depozita astfel incit si se asigure accesul usor cu
macarale, elevatoare, trolii si alte masini de ridicat, Acesie elemente se vor proteja
impotriva oriciror deteriorari care pot aparea din cauza vantului puternic.

Lemnul pentru tamplarie se va transparta in mijloace de transport inchise, evitand
orice deteriorari in timpul transportului, Panourile pentru placare trebule sa fie
transportate in invelisuri de plastic si legate, pentru a evita orice deterlorate.

Elementele de lemn ale sarpantelor si planseelor de lemn trebuie s3 fie uscate,
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fara fisurl si crapaturi vizibile. Elementele metalice de imbinare 5i ancorare se vor

depozita separat, in spatii inchise, peniru a se evita contactul direct cu umiditatea din

atmosfera,

9.4 Executarea lucrarilor
Lucrari pregatitoare
Lucririle pregatitoare presupun urmatoarele:
curitirea suprafetel de rezemare a po pilor de lemn (a cosaroabelor);
- hidroizalarea suportului de beton n cazul fundatiilor §i a centurilor de la
ultimul nivel;
. trasarea elementalor principale ale sarpantei (stilpilor de lemn).
Execulia propriu-zisa
Se vor respecta urmatoarele;
. distantele dintre popii de lemn prevazute in proiect;
pozitia buloanelor de anceraj in fundatie sau in centurile din beton armat;
- asigurarea verticalitaii popilor de lemn;

Imbindrile elementelor de lemn

9.5 Testari si tolerante

Se vor respecia urmatoarele:

_ dimensiunile transversale ale elementelor, distanta intre ferme, materialele
folosite, pozitia, alc3tuirea si dimensiunile imbinarilor

_  se va urmari fasonarea corecta a elementelor care urmeaza a fi imbinate
prin chertare;

- ignifugarea structurilor din lemn.

9.6 Controlul si receptia lucrarilor de lemn
Verificarea lucrarilor de lemn la receptia preliminara a intregului oblect se va face

de comisia de receplie prin:
_ examinarea existentei si continutului proceselor verbale de verificare si

receptie pe faze de lucriri si ale proceselor verhale de lucriri ascunse dupa

Caz,
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- examinarea directa a lucrdrilor executate, prin sondaje (cite doud pe fiecare
tronson) si referiloare la toate elementele;

- SBva aveain vedere verificarea respectarii prevederilor tehnice de calitate,
astfel ca lucrarea de dulgherie s3 indeplineascs toate calititile structurale
gl functionale pentru care a fost conceputa.

Lucrarile de lemn (sarpanid) se masoari la metru pitrat conform cu plansele din

proiect. Elementele separate se misoara la metru cub,

10. LUCRARI DE ZIDARIE

10.1 Prevederi generale
Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executia pe santier a lucrdrilor de zidirie

portanta si zidarie ne-portantd a structurii.

0.2 Standarde de referint3

- SR EN TN-1 - Elemente pentru zidirie de argild ars5;

- SR EN 7M-4 - Elemente pentru zidarie de heton celular autoclavizat;

- SR EN 772-1 - Metode de incercare a elementelor pentru zidarie. Partea 1:
Determinarea rezistentei la compresiune;

- SREN 772 - Metode de incercare a elementelor pentru zidirie;

- 5R EN 1052 - Metode de incercare a zidariei;

- SREN IS - Metode de incercare a mortarelor pentru zidirie:
SR EM 1745 - Zidarie si elemente pentru zidirie - Metode pentru
determinarea valorilor termice de calcul:

- SR EN 998-1: Specificatie a mortarelor pentru zidirie;

= P100-1/2006 - Cod de proiectare seismici:

- C17-82 - Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de
Zidarie si tencuials;

- CR6-2006 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie
SR EN 1992-1-1 - Praiectarea structurilor de beton: Partea 1-1. Reguli

generale si reguli pentru clidiri:
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- SR EN 19%94-1-1 - Reguli generale pentru structuri de zidarie armate si

nearmate;

. STAS 1030-85 - Mortare ohisnuite pentru zidarii si tencuieli. Clasificare $i
conditii tehnice.

10.3 Materiale
Tipuri de zidarie:

- zidirie simpld/nearmata (ZNA): zidarie care nu conline suficientd armatura
pentru a putea fi consideratd zidirie armat3,
sidiria confinata (ZC): zidirie previzutd cu elemente pentru confinare din
hetan armat pe verticald (stalpisori) si pe orizontald (centuri), turnate dupa
executarea zidariei,
ziddrie confinatd si armata in rosturile orizontale (ZC+AR): zidarie confinatd
(ZC) la care, in rosturile erizontale, sunt prevzute arméturi in cantitafi
suficiente, din ofel sau din alte materiale cu rezistents semnificativa la
intindere, in scopul cresterii rezistentei la for{a taietoare;

| . zidirie cu inim3 armata (Z1A): zid3rle alcdtuitd din doua straturi de zidarie

paralele avand spatiul dintre ele umplut cu beton armat sau cu mortar-beton
{grout) armat, cu sau fara legaturi mecanice intre straturi si la care cele trei
componente eonlucreazd pentru preluarea incarcarilor,

. zidirle inrdmatd in cadre (ZIR): zidarie alcituitd din unul sau mal multe
straturi de zid3rie, cu legdturi mecanice intre straturi, inrdmata intr-un
cadru de beton armatfolel, executatd dupd turnarea betonului/montarea
cadrelor.

Elemente pentru zidarie:
. elemante pentru zidirie din argild arsd (SR EN 771-1);
a) caramizi pline;
b) cardmizi si blocuri din argild ars3 cu goluri verticale;
- slemente pentru zidirie din beton celular autoclavizat (SR EN TT-4).
Martare pentru zidarii:
Mortarale folosite pentru prezentul proiect vor avea marca M3 conform STAS 1030-
85
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10.4 Transporiul, depozitarea si manipularea materialelor pentru zidirie

Elementele pentru zidarie ver fi transportate paletizat, protejate in foli de
polietilena si, dupa caz, asigurate cu benzi de fixare. Incircarea si descircarea in
mijloacele de transpart se va realiza prin procedee mecanice utilizind motostivuitoare,
macarale etc.

Pentru a se asigura inlegritatea produselor in timpul manipularilor se vor lua
urmatoarele masuri;

- S5e va evita ciocnirea sau dezechilibrarea paletilor in timpul transportului;
- seinterzice descarcarea prin aruncarea sau bascularea palatilor

Elementele pentru zidarie se vor depozita in aer liber, ambalate in folie, iar paetii
var fi asezali pe teren plat si sigur.

Cimantul se va depozita numai in silozuri special destinate sau in inciperi uscate,
Depozitarea cimentului se va face numai dup3 constatarea existentei declaratiel de
conformitate. Durata de depozitare nu va depdsi trei luni de |3 data fabricirii pentru
cimenturile cu intdrire normald respectiv o lund pentru cimenturi cu intirire rapidi,
Cimentul depozitat un timp mai indelungat nu va putea fi folosit 1a lucrir de zidarie, decat

dupa verificarea starii de conservare si a rezistentelor mecanice.

10.3 Conditii tehnice si executia luerarilor

Operatii pregatitoare

Dimensiunile, marca si calitatea cirdmizilor, precum si marca mortarului de
zidarie vor fi cele previzute in proiect, Consistenta mortarului determinatd cu conul
atalen va fi de B..13 em pentru zidaria din c3ramizi pline iar pentru zidaria din blocuri
ceramice cu goluri verticale sau orizontale va fi de 7.8 cm.

Caramizile, inainte de punerea in opers, se vor uda bine cu api. Pe timp de arsit3
udarea trebuie ficutd abundent. inainte de inceperea execufiei zidiriei se vor verifica
urmatoarele:

- orizontalitalea suprafetei de pozare;
- verticalitatea elementelor structurale adiacente pentru zid3ria inrSmats si
nestructurala,

- pozitia armaturilor pentru elementele de confinare:
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- eyistenta la punctul de lwery a sculelor §i a dispozitivelor necesare precutiel
lucraril,

Se vor verifica certificatele de calitate si marcarea pachetelor de elemente in
vederea respectirii proiectului de execufie a lucrarilor, Montarea elementelor de zidarie
va incepe dupd hidroizolarea soclului si dupd montarea elementelor structurii de
rezistentd si executarea imbinarilor elementelor de structurd acolo unde este cazul.

Conditii climatice

In cazul executdrii lucrarilor pe timp friguros se vor respecta prevederile din
normativul Cl16-84. Se intarzice montarea si repararea elementelor din BCA pe timp de
ploaie, zApada sau temperaturi sub +3°C. Lucririle de zidarie refractard trebuie sa se
execute la temperatura mediului exterior pentru a fi ferite de acliunea inghetului.

Executia lucrarilor

Paretii din ziddrie nearmatd se alcatuiese din elemente azezate pe lat sau pe cant
(cu exceptia celar cu goluri verticale care se asazi numai pe lat), in randuri orizontale si
paralela.

Pentru abtinerea unei aderente cat mai bune intre caramizi si mortar, blocurile
ceramice se vor uda bine cu apd nainte de punerea lor in operd.

Rosturile orizontale, verticale si transversale vor fi bine umplute cu mortar pe
toati grosimea zidului, 13sdndu-se neumplute numai pe o adancime de 1 cm de la fala
exterinara a zidului.

Rosturile verticale vor fi tesute astfel incét suprapunerea elementelor din doua
randuri succesive pe indltime, atat in cdmp cat $i in intersechi, ramificatii li colturi 53 se
facd pe minimum % din lungimea elementului in lungul peretelui si pe % din grosimea
acestuia. Teserea se va face respectindu-se prevederile codului CR&-2006.

Grosimea nominali a rosturilor orizontale va fi de 12 mm, iar a celor verticale va fi
de 10 mm.

Perelii din zidarie confinatd se alcatuiesc dintr-un perete de ziddrie marginit la
toate cele patru laturi de elemente din beton armat turnate dupd executarea zid3riei
asigurdnd conlucrarea acestora in toate stadiile de solicitare.

Elementele verticale de confinare se vor executa in pozitiile si cu dimensiunile gi
armirile prevazute in proiect, Legarea elementelor varticale de confinare cu zidaria se
va face prin strepi (executati la ziddrie) sau prin bare de armatura.

Armatura dispusé in rosturile orizentale se va monta in mod ebligatoriu conform
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prevederilor din proiect in ceea ce priveste sartimentul otelului, diametrul, numarul de
bare si distania pe verticald intre resturile verticale, Armftura dispusi in rosturile
orizontale se va proteja prin imersarea in lapte de ciment.

La mantarea armaturilor in elementele de confinare se vor respecta prevederile

din prezentul caiet de sarcini, capitolul *5. Lucrdri de armare”,

10,6 Abateri admisze
Trasarea si executia peretilor de zidirie se va face pe baza desenelor de executie
din proiect. Cotele din proiect sunt valori care se referd la peratii netencuiti,

Abaterile limita de la dimensiunile totale si partiale sunt date in tabelul urmatar,

Nr. ) o Abateri
- Danumiraa caracterizticilar (it (mim) Observatii
| Lagresimea zidurilor
-perefi cu grosimea de 140 mm +df-6
! -pereti cu grusinTea de 240 mm +6/-R
-pereti cu grosimea *240 mm =10
La goluri ]
| 2 =pentru dimensiunea golului <100 cm | =10
-pentru dimensiunea golului »100 ecm | +20/-10
La dimensiunile in plan ale incSperilor
| =cu atura incaperii <300 em +15
-Cu latura incaperii »300 em =20
. La dimensiunile partiale in plan (nise, .
spaleti etc.)
- Cu conditia 53 nu se depaseascs |
5 La dimensiunile in plan ale clidirii 50 denivelarile unui planseu cu 15
mm
La dimensiunile verticale '
& -pentru un etaj =20
-pentru intreaga cladire {cu N..+<5) =30
La dimensiunea rosturiler intre . —
7 elemente +5 /-2
-rostun orizontala +5/.2
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-rosturi verticala
La suprafete si muchi -
La planeitalea supratetelor
3 mm/m .
| -pentru perefi portanti = 10 mm pentru o camera
) 5 mm/m
-pentru perefi ne portant:
S 3 2 mm/m
-pentru zidarie aparenta
B = 20 mm pe lungimea
La rectilinitatea muchiilar 2 mm/m , , )
neintrerupta a peretelui
-
La werticalitatea suprafeiei si a o
= 10 mm pe etaj i < 30 mm pe
muchiilar s & g
3 mm/m inaltimea cladirii

-pentru pereti partanti _
; 2 mmjfm < 10 mm pe etaj
=pentru pereti neportanti

Abateri fajd de orizontald 3

suprafetelor supericare ale fiecarui : X "
. < 15 mm pe lungimea neintrerupta
9 rand de elemente !
_ 2 mm/m a peretelui
-pentru pereli partanti
3 mm/m = 20 mm

-pentru pereli naportanti

La dezaxarea zidurilor suprapuse
10 -dezaxarea de 1a un nivel la urmatorul | =10

-maxima pe intreaga constructie +30

La rosturi de dilatatie, tasare si

geismice " -
1 +20/-10 = 20 mm pentru intreaga indllime
-la [8}imea rostului

2 mm,/m a cladirii

|| -la verticalitatea muchiilor rosturilor

10.7 Controlul calitatii si receptia lucrarilor

Controlul executiel lucrarilor de zidarie se face pentru fiecare cladire, diferentiat,
in functie de clasa de importants - expunere si zona seismica.

Verificirile lucririlor de zidarie trebuie efectuate de catre beneficiar, executant si
proiectant si trebuie s3 se refere la toate aspectele luerdril. Verificarile care se vor face
constau In urmatoarele:

- wverificarea lucrariler prealabile;

verificarea materialelor inainte de punerea in opera:
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* se vor face examinari vizuale sifsau masurdtori numai pentru
materialele care au fost declarate corespunzatoars dupa verificarea
certificatelor de calitate:

« verificarea calitafii produselor se va face pe loturi de aceeasi farma,
dimensiune, clasa, marca si calitate;

- verificarea elementelor pentru zidarie:

+ se va examina slarea suprafetelor; se interzice folosirea elementelor
acoperite de praf sau alle impuritati;

« seva verifica daca elementele sunt udate inainte de punersain operd.
Se vor uda cu citeva ore inainte de punerea lor in opera;

* pe masura executdril lucrdrilor se va verifica dacd procentul de
fractiuni de blocuri fatd de cele intregi nu depaseste limita de 15%;

- werificarea mortarelor puse in opera:

e inscriplia de pe ambalaje;

« retetele necesare realizarii mortarelor de clase M2.5+MI0:

» dozajul de ciment recomandat la preparare;

= valabilitatea produselor;

- werificarea executiei care constd in:

« verificarea teserii zidariei;

= verificarea umplerii si a grosimii rosturilor de mortar;

= verificarea modului de realizare a legaturilor zidariilor;

- verificarea montajului buiandrugilor prefabricati,
- verificari la incheierea unei faze de lucru:

o verificari directe asupra lucririlor executate;

= procese verbale de lucréari ascunse:

o certificate de calitate;

= buletine de incercare (dacs au fost solicitate):

= dispozitii de santier (daci au fost necesare)

- werificari la recaptia luer3rilor
» daca materialele si accesorile corespund cu cele specificate in

project;
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o dacid dimensiunile elementelor corespund cu cele prevazute in
prolect;

= daca rosturile de dilatare si tasare sunt corect exacutate,

s dacs s-au produs deteriorari din cauza tasarii zidariei,

« daca s-au realizat golurile, nisele si sliturile pentru instalatii;

s dacd se respecta verticalitatea zidurilor,

« dacd se respecia pozilia buiandrugilor;

« daci s-au realizat legiturile dintre panourile de zidarie si elementele

cadrului.

M. INSTRUCTIUNI PRIVIND MODUL DE URMARIRE A COMPORTARII
CONSTRUCTIILOR TN EXPLOATARE SI INTERVENTIILE IN TIMP

Activitatea de urmarire a comportarii in timp a constructiilor termoenergetice se
realizeaza pe baza
« Legea10/1995 privind calitatea in constructii, cu madificarile si co mpletarile
+ ultericare;
« HGR 764 /1997 - Regulament privind urmarirea comportarii in exploatare,
+ interventiile in timp si post utilizarea constructiilor;
« P 130/1999 - Normativ privind urmarirea comportarii constructiilor aprobat
de
¢ MLPAT cu Ordinul nr. 10%/NA1997,
« GE 0321997 - Ghid privind executarea lucrarilor de intretinere si reparatii la
« cladiri si constructii speciale - aprobat de MLPAT cu Ordinul nr. 116 N /1997,
« P 7311985 - Normativ de intretinere si reparatii.
« MP 031/2003 - Metodologie privind programul de urmdrire in timp a
comportarii constructiilor din punct de vedere a cerintelor functionale;
Urmérirea comportrii in timp a constructiilor are ea scop asigurarea cerintelor de
sigurantd structurald, functionald si de canfart [n conformitate cu destinatia constructiei
Pentru lucrarile de arhitectura (inchideri, finisaje, 1amplarie, izolatii) se va asigura
urmérirea curentd prin observatii vizuale, urmirindu-se identificarea degradarilor sau
avarierilor produse in timpul exploatarii si remedierea lor rapida.

Remedierile s& var executa de citre echipe de muncitori specializati, pe cat posibil
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de unitatea care a executat lucrarea respectiva, urmarindu-se controlul calititii lucririlor
si respectarea documentatiilor tehnice si economice de executje.

Urmirirea curenta se realizeazd prin revizii periodice (trimestriale, anuale) sau
revizii operative in caz de necesitate {dupa evenimente speciale).

Urmarirea comportaril constructiilor in exploatare se va face prin supravegheraa
curentd a starii tehnice pe intreaga duraté de serviciu a acesteia,

Rezultatul observatiilor se consemneaza in fise de urmarire care se frec in
registrul de revizii. Revizille trimestriale se efactueazd de citre responsabilul eu
urmarirea comportarii in timp a constructiilor si seful subunitdiii de intretinere a
constructiilor. Reviziile anuale se vor efectua de catre comisii farmate din conducatorul
tehnic al unitatii, seful serviciului PUPR, sefii compartimentelor de exploatare, seful
subunitdtii de intrelinere, responsabilul centralei cu urmarirea compaortérii in timp a
constructiilor in prezenta proiectantulul.

Beneficiarul va anunta in scris proiectantului cu 48 de ore inaintea datei la care
urmeaza a avea loc revizia. Daca deficientele constatate au un caracter evolutiv si pot
conduce la accidente se vor lua masuri urgente de limitare a efectelor negative. Stabilirea
solutiilor de remediera se va face numai cu acordul scris al proiectantului, De asemenea
nu se vor face nici un fel de modificari fata de solutia initiald sau inlocuiri de materiale
fara acordul scris al proiectantului.

Pentru lucrdrile de arhitecturd (inchideri, compartimentari, finisaje, tamplrie) se
var controla:

atanseitatea inchiderilor (pereti, tamplarie);
- starea usilor, a dispozitivelor de inchidere i deschidere;
- starea tencuielilor, vopsitoriilor (pereti si tavane);
- Slarea pardoselilor;
- starea izolatiilor (hidrofuge, termice);
- starea rosturilor de dilatalie si tasare;
- etansarile la rosturi sau stripungeri;

In cadrul reviziilor se vor urmari in mod deosebit urmitoarele aspecte:

- aparitia de crapaturi, smulgeri, tasari anormale ale straturilor, deschiderea
sau
infundarea rosturilor;

- aparitia de pete de umezeala, infiltratii de ap3, criparea sau exfolierea
418
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- straturilor de protectie, aparitia condensului;
- infundarea elementelor de scurgere;

- deficientele apirute (spargeri, neetanseitati, fisurari) 5"

udafu:area '*i"\\\
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instalatiei care pot antrena deteriorari ale elementelor de &
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